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(57)摘要

本发明公开了线阵扫描三维成像B超探头，

包括探头外壳、设置在探头外壳上的透声罩，所

述探头外壳内部设有支架，所述支架上固定设置

步进电机，所述步进电机上设有探头传动机构，

所述探头传动机构上固定设置两维超声声头，且

两维超声声头在探头传动机构的带动下沿直线

方向进行往复运动。本发明的有益效果是：通过

两维超声成像切面的直线运动实现线阵三维扫

描，大幅度提升三维超声成像品质。
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1.线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，包括探头外壳（14）、设置在探头外壳（14）

上的透声罩（15），所述探头外壳（14）内部设有支架（1），所述支架（1）上固定设置步进电机

（2），所述步进电机（2）上设有探头传动机构，所述探头传动机构上固定设置两维超声声头

（13），且两维超声声头（13）在探头传动机构的带动下沿直线方向进行往复运动。

2.根据权利要求1所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述两维超声声头

（13）采用高频成像两维声头，从而构成高频线阵三维成像B超探头。

3.根据权利要求1所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述两维超声声头

（13）采用中频成像两维声头，从而构成中频线阵三维成像B超探头。

4.根据权利要求1所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述探头传动机构

包括第一连杆（6）、第二连杆（10）及固定导杆（11），所述步进电机（2）的前伸轴与第一连杆

（6）之间通过第一铰链器（3）相连，所述第一连杆（6）与第二连杆（10）之间通过第二铰链器

（8）相连，所述第二连杆（10）上端套设有复位弹簧（7），所述固定导杆（11）穿设在第二连杆

（10）顶部，且其两端固定在支架（1）上。

5.根据权利要求1所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述透声罩（15）内

部设有用于探头信号线保护的断线保护装置，所述断线保护装置包括绕线导杆（12），所述

绕线导杆（12）两端设置在支架（1）上。

6.根据权利要求1所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述探头外壳（14）

与透声罩（15）密封后在探头内部形成密封容纳腔体，所述密封容纳腔体内填充有超声媒介

液。

7.根据权利要求2所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述第一铰链器（3）

包括第一安装部（301）及设置在第一安装部（301）上的第一连接部（302），所述第一安装部

（301）的端部设有盲孔（303），第一安装部（301）在位于盲孔（303）对应位置处设有上下贯通

的销轴孔（305），所述第一连接部（301）的上下两端设有贯穿的第一通孔（304）。

8.根据权利要求2所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述第二铰链器（8）

包括螺柱（801）及设置在螺柱（801）上的第二连接部（802），所述螺柱（801）固定设置在第二

连接部（802）一侧位置处，所述第二连接部（802）的上下两端设有贯穿的第二通孔（803）。

9.根据权利要求2所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述第一连杆（6）包

括第一连杆本体（601）及设置在第一连杆本体（601）顶部的固定板（602），所述固定板（602）

上设有左右贯通的第三通孔（603）。

10.根据权利要求2所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述第二连杆（10）

包括第二连杆本体（1001）及设置在第二连杆本体（1001）顶部的探头底座（1002），所述第二

连杆本体（1001）呈L型结构，所述探头底座（1002）固定设置在L型结构短边端部位置处，所

述探头底座（1002）上设有探头安装凹槽（1003），用于探头定位安装，所述探头底座（1002）

中心设有前后贯通的第四通孔（1004）。
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线阵扫描三维成像B超探头

技术领域

[0001] 本发明涉及B超探头技术领域，具体涉及线阵扫描三维成像B超探头。

背景技术

[0002] 癌症是当前危机人类生命健康的主要疾病，其不断呈发病率上升趋向，死亡率高，

妇女乳腺癌已居妇女癌症死亡率之首，这引起我国政府的高度重视，对于癌症更是提出早

预防、早诊断、早治疗。

[0003] 目前诊断妇女肿瘤一般采用X光检查、辅助超声检查，X光检查存在的缺陷是：对高

致密度组织来说X光的光敏度太高，肿瘤的漏诊率很高，对于大小5mm以下的早期肿瘤漏诊

率更大，且X光对人体的伤害，不宜经常采用X光检查。B超辅助检查：现代医学采用的实时超

声三维成像B超，从超声物理学，三维成像物理学角度认识，目前的实时三维超声成像，存在

诸多不足，需要进行革新。

[0004] 目前的实时三维超声成像，它的结构与成像缺点是：两维电子凸阵声头，沿一中心

轴往复摆动，几幅两维超声切面组成三维超声成像，而几幅两维超声切面是呈伞形状，因此

它的三维成像本质是伞形三维成像，它的缺点是：在超声聚焦点附近，成像分辨率比较好，

偏离超声聚焦去，超声成像分辨率比较差。

[0005] 目前的实时三维超声探头它的声头往复帧频很低，大约都在3帧左右，因此三维成

像的基面--两维成像切面数小，因此它的三维成像效果差，超声成像分辨率低。

[0006] 由于目前的电子凸阵声头的材料都为压电陶瓷，由于它的物理性能决定目前的凸

阵声头最高频率只能做到7兆左右，对于人体，如乳房超声探测深度应该在5-150mm区间，对

于7兆声头来说远远不够，7兆在5-50mm深度几乎是超声盲区。

[0007] 总之，目前的实时三维成像B超结构设计并不完善，不能进行高分辨率的超声诊

断。

发明内容

[0008] 针对现有技术中存在的问题，本发明提供了结构设计合理的线阵扫描三维成像B

超探头。

[0009] 本发明的技术方案如下：

线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，包括探头外壳、设置在探头外壳上的透声罩，

所述探头外壳内部设有支架，所述支架上固定设置步进电机，所述步进电机上设有探头传

动机构，所述探头传动机构上固定设置两维超声声头，且两维超声声头在探头传动机构的

带动下沿直线方向进行往复运动。

[0010] 所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述两维超声声头采用高频成像

两维声头，从而构成高频线阵三维成像B超探头。

[0011] 所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述两维超声声头采用中频成像

两维声头，从而构成中频线阵三维成像B超探头。
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[0012] 所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述探头传动机构包括第一连

杆、第二连杆及固定导杆，所述步进电机的前伸轴与第一连杆之间通过第一铰链器相连，所

述第一连杆与第二连杆之间通过第二铰链器相连，所述第二连杆上端套设有复位弹簧，所

述固定导杆穿设在第二连杆顶部，且其两端固定在支架上。

[0013] 所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述透声罩内部设有用于探头信

号线保护的断线保护装置，所述断线保护装置包括绕线导杆，所述绕线导杆两端设置在支

架上。

[0014] 所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述探头外壳与透声罩密封后在

探头内部形成密封容纳腔体，所述密封容纳腔体内填充有超声媒介液。

[0015] 所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述第一铰链器包括第一安装部

及设置在第一安装部上的第一连接部，所述第一安装部的端部设有盲孔，第一安装部在位

于盲孔对应位置处设有上下贯通的销轴孔，所述第一连接部的上下两端设有贯穿的第一通

孔。

[0016] 所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述第二铰链器包括螺柱及设置

在螺柱上的第二连接部，所述螺柱固定设置在第二连接部一侧位置处，所述第二连接部的

上下两端设有贯穿的第二通孔。

[0017] 所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述第一连杆包括第一连杆本体

及设置在第一连杆本体顶部的固定板，所述固定板上设有左右贯通的第三通孔。

[0018] 所述的线阵扫描三维成像B超探头，其特征在于，所述第二连杆包括第二连杆本体

及设置在第二连杆本体顶部的探头底座，所述第二连杆本体呈L型结构，所述探头底座固定

设置在L型结构短边端部位置处，所述探头底座上设有探头安装凹槽，用于探头定位安装，

所述探头底座中心设有前后贯通的第四通孔。

[0019] 本发明的有益效果是：

1）采用连杆传动作为探头的传动机构，以线阵三维成像的形式取代原实时三维B超的

三维伞形成像，并大幅度提高成像帧数（三维成像线阵单位长度内提高三维成像基面--两

维成像切面数）以提高三维成像的分辨率。

[0020] 2）通过两维超声成像切面的直线运动实现线阵三维扫描，大幅度提升三维超声成

像品质。

附图说明

[0021] 图1为本发明的主视结构示意图；

图2为本发明的B向结构示意图；

图3为本发明的第一铰链器结构示意图；

图4为本发明的第二铰链器结构示意图；

图5为本发明的第一连杆结构示意图；

图6为本发明的第二连杆结构示意图；

图中：1-支架，2-步进电机，3-第一铰链器，4-固定销，5-固定螺钉，6-第一连杆，7-复位

弹簧，8-第二铰链器，9-固定螺母，10-第二连杆，11-固定导杆，12-绕线导杆，13-两维超声

声头，14-探头外壳，15-透声罩，16-媒介容纳腔。
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具体实施方式

[0022] 以下结合说明书附图，对本发明做进一步描述。

[0023] 如图1-6所示，线阵扫描三维成像B超探头，包括支架1、步进电机2、第一铰链器3、

固定销4、固定螺钉5、第一连杆6、复位弹簧7、第二铰链器8、固定螺母9、第二连杆10、固定导

杆11、绕线导杆12、两维超声声头13、探头外壳14、透声罩15及媒介容纳腔16。

[0024] 实施例1--高频线阵三维成像B超探头：

包括探头外壳14、设置在探头外壳14上的透声罩15，探头外壳14内部设有支架1，支架1

下部位置通过固定螺钉5设置步进电机2，步进电机2上设有探头传动机构，探头传动机构上

固定设置两维超声声头13，且两维超声声头13在探头传动机构的带动下沿直线方向进行往

复运动。

[0025] 本实施例中，两维超声声头13采用高频单振元两维声头，其中高频单振元两维声

头的高频换能器频率为10兆，成像帧频为8帧；并选用磁阻式步进电机型号为18BC320；传动

机构选用锥齿齿轮传动；高频单振元两维声头的加持能够实现对人体5-50mm范围深度超声

探测。

[0026] 探头传动机构包括第一连杆6、第二连杆10及固定导杆11，步进电机2的前伸轴与

第一连杆6之间通过第一铰链器3相连，第一连杆6与第二连杆10之间通过第二铰链器8相

连，第二连杆10上端套设有复位弹簧7，固定导杆11穿设在第二连杆10顶部，且其两端固定

在支架1上。

[0027] 探头外壳14内部设有用于探头信号线保护的断线保护装置，断线保护装置包括绕

线导杆12，绕线导杆12两端设置在支架1上，探头信号线绕设在绕线导杆12上，盘线的曲率

半径为R10，增大线折曲率，起到很好的断线保护作用；绕线导杆12安装时将绕线导杆12插

入支架1两端的孔内，并用固定销固定。

[0028] 探头外壳14与透声罩15密封后在探头内部形成密封容纳腔体，密封容纳腔体内填

充有超声媒介液，超声媒介液有助于提高超声探头的成像。探头外壳14与透声罩15之间通

过固定胶固定，固化24小时，向密封容纳腔内真空灌超声介质液后进行高温封口。

[0029] 第一铰链器3包括第一安装部301及设置在第一安装部301上的第一连接部302，第

一安装部301的端部设有盲孔303，第一安装部301在位于盲孔303对应位置处设有上下贯通

的销轴孔305，第一连接部301的上下两端设有贯穿的第一通孔304。第一铰链器3安装时将

第一铰链器3的盲孔303安装于电机前伸轴上，用固定销4插入销轴孔305内将第一铰链器3

与电机前伸轴进行固定。

[0030] 第一连杆6包括第一连杆本体601及设置在第一连杆本体601顶部的固定板602，固

定板602上设有左右贯通的第三通孔603。第一连杆6安装时在第一连杆6上先套入复位弹簧

7，将第一连杆6插入第一铰链器3的第一通孔304中。

[0031] 第二铰链器8包括螺柱801及设置在螺柱801上的第二连接部802，螺柱801固定设

置在第二连接部802一侧位置处，所述第二连接部802的上下两端设有贯穿的第二通孔803。

第二铰链器8安装时将第二铰链器8的螺柱801插入第三通孔603中，用固定螺母9固定。

[0032] 第二连杆10包括第二连杆本体1001及设置在第二连杆本体1001顶部的探头底座

1002，第二连杆本体1001呈L型结构，探头底座1002固定设置在L型结构短边端部位置处，探

头底座1002上设有探头安装凹槽1003，用于探头定位安装，探头底座1002中心设有前后贯
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通的第四通孔1004。第二连杆10安装时将第二连杆10插入第二铰链器8的第二通孔803内，

并在第二连杆10末端拧上限位螺栓。固定导杆11安装时将固定导杆11穿入支架1一端，穿入

连杆10上的第四通孔1004，穿入支架另一端用固定销18固定。两维超声声头安装时将两维

超声声头安装于第二连杆10的探头底座1002的探头安装凹槽1003内，用固定胶固定，固化

24小时，进行两维超声成像测试。

[0033] 步进电机2的脉冲当量为3°，两维超声声头工作帧频为8帧，步进电机2可采用两种

输出方法，1）360°连续转动--电机驱动频率960赫兹：电机输出轴连接探头传动机构，电机

每运转360°，第二连杆10沿固定导杆11作匀速水平往复运动一次。2）90°往复转动--电机驱

动频率为480赫兹：电机输出轴连接探头传动机构，电机往复转动90°，第二连杆10沿固定导

杆11作水平往复运动一次。

[0034] 实施例2---中频线阵三维成像B超探头。

[0035] 本实施例中将实施例1中的高频单振元两维声头替换为中频两维成像声头，具体

为电子扫描凸阵B超声头，声头频率5兆，动力源选用磁阻式步进电机型号为25BC320，中频

两维成像声头的加持能够实现对人体50-150mm范围深度超声探测。

[0036] 三维线阵成像解析：

线阵扫描三维成像B超探头的两维超声声头，在三维成像B超主机的工作指令下，进行

超声工作，形成两维超声成像切面的同时，沿探头传动机构的固定导杆作水平往复运动，设

计的三维线阵成像长度45mm，单位长度1mm取一幅两维超声成像，即在全程45mm内产生45幅

两维超声成像切面，单位长度0.5mm取一幅两维超声成像，即在全程45mm内产生90幅两维超

声成像切面，由主机将超声三维成像处理成线阵三维成像，三维扫描全程长度45mm，取样帧

数越大即得到切面数越多，三维成像分辨率越高。

[0037] 本发明将实施例1与实施例2进行联合，通过将高频线阵三维成像B超探头与中频

线阵三维成像B超探头的双探头探测进行结合，能够实现对人体5-150mm深度的探测，有效

的对早期妇女乳腺癌的排查及早期诊断，为实行基层医院的普查成为可能。
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