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(57)摘要

本发明一种远程超声诊断系统，包括探头单

元、集成发射驱动/接收单元、五自由度机械手臂

和工作站，所述的工作站包括超声图像采集装

置、视频摄像装置、通讯网络、服务器管理平台、

客户端，所述探头单元连接在五自由度机械手臂

上，集成发射驱动/接收单元与探头单元连接；所

述工作站的服务器管理平台、客户端分别控制五

自由度机械手臂和集成发射驱动/接收单元工

作；所述工作台的超声图像采集装置用于患者超

声图像获取、超声探头空间位置获取、超声探头

压力参数获取以及数据通讯。本发明能够进行远

程检查监控，远程操控五自由度机械手臂，进行

超声信息远程诊断；操作简单，实现了远程操作；

解决与弥补了现有的基层卫生机构超声诊断技

术上的匮乏。
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1.一种远程超声诊断系统，其特征在于：包括探头单元、集成发射驱动/接收单元、五自

由度机械手臂和工作站，所述的工作站包括超声图像采集装置、视频摄像装置、通讯网络、

服务器管理平台、客户端，所述探头单元连接在五自由度机械手臂上，集成发射驱动/接收

单元与探头单元连接；所述工作站的服务器管理平台、客户端分别控制五自由度机械手臂

和集成发射驱动/接收单元工作。

2.根据权利要求1所述的一种远程超声诊断系统，其特征在于：所述工作台的超声图像

采集装置用于患者超声图像获取、超声探头空间位置获取、超声探头压力参数获取以及数

据通讯。

3.根据权利要求1所述的一种远程超声诊断系统，其特征在于：所述探头单元包括位置

相对精确固定的B  超探头和一组治疗探头；所述B超探头采用电子扇形扫描方式进行断层

位置和深度的相控扫描；所述一组治疗探头组成可独立控制的大功率超声束发射阵，并通

过相控阵方式进行发射后，在目标区域形成HIFU生物焦点。

4.根据权利要求1所述的一种远程超声诊断系统，其特征在于：所述一组探头单元与B

超探头位于同一平面内，一组治疗探头对称分布在B超探头的左右两侧。

5.根据权利要求1所述的一种远程超声诊断系统，其特征在于：所述集成发射驱动/接

收单元包括集成发射接收模块、集成回波放大模块、处理器、发射波束形成/发射聚焦/变迹

模块、接收波束形成单元和ADI模拟前端，所述集成发射接收模块的探头激励信号输入端与

共焦探头的探头激励信号输入端同时连接发射波束形成/发射聚焦/变迹模块的探头激励

信号输出端，集成发射接收模块的探测信号输出端连接集成回波放大模块的探测信号输入

端，集成回波放大模块的第一信号输出端连接处理器的信号输入端，集成回波放大模块的

第二信号输出端连接ADI模拟前端的信号输入端，ADI模拟前端的信号输出端连接接收波束

形成单元的信号输入端。

6.根据权利要求1所述的一种远程超声诊断系统，其特征在于：所述五自由度机械手

臂，用于模拟人体手臂的运动功能，携带安装其上的组合治疗头进行位置和形态调整。

7.根据权利要求1所述的一种远程超声诊断系统，其特征在于：所述工作站用于控制五

自由度机械手臂和集成发射驱动/接收单元工作，并保证B超影像二维图像断面与大功率超

声束治疗断面重合；同时，对B超二维影像进行后续处理，实现正常组织和病变组织的三维

重建，完成人机交互和系统信息管理。

8.根据权利要求1所述的一种远程超声诊断系统，其特征在于：所述视频摄像装置包括

摄像头、语音器、主机，基层医疗机构医生可通过摄像头、语音器与远程专家进行视频通话，

摄像头可根据远程专家观察角度要求可遥控变焦、360度变换空间位置。
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一种远程超声诊断系统

技术领域

[0001] 本发明属于超声诊断技术领域，具体地是涉及一种远程超声诊断系统。

背景技术

[0002] 超声诊断是近些年医学领域中重要的诊断治疗手段，那么远程超声诊断是医疗科

技进一步发展的成果；但是目前的医疗状况是基层卫生机构超声诊断专业人员严重匮乏、

尤其缺少有经验的超声诊断医师，同时开展超声检查项目有限，并且时有与超声诊断相关

的医疗纠纷发生；有不少只需在基层卫生机构检查就完全可以解决问题的患者，反而到“大

型医院”排长队做超声检查；基层医疗机构超声检查工作量不足，导致医疗资源浪费；还有

现有的超声设备功能单一、体积大，且操作复杂，不能实现远程操作。

发明内容

[0003] 本发明就是针对上述问题，弥补现有技术的不足，提供一种远程超声诊断系统。

[0004] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案。

[0005] 本发明一种远程超声诊断系统，其特征在于：包括探头单元、集成发射驱动/接收

单元、五自由度机械手臂和工作站，所述的工作站包括超声图像采集装置、视频摄像装置、

通讯网络、服务器管理平台、客户端，所述探头单元连接在五自由度机械手臂上，集成发射

驱动/接收单元与探头单元连接；所述工作站的服务器管理平台、客户端分别控制五自由度

机械手臂和集成发射驱动/接收单元工作。

[0006] 作为本发明的一种优选方案，所述工作台的超声图像采集装置用于患者超声图像

获取、超声探头空间位置获取、超声探头压力参数获取以及数据通讯。

[0007] 作为本发明的另一种优选方案，所述探头单元包括位置相对精确固定的B  超探头

和一组治疗探头；所述B超探头采用电子扇形扫描方式进行断层位置和深度的相控扫描；所

述一组治疗探头组成可独立控制的大功率超声束发射阵，并通过相控阵方式进行发射后，

在目标区域形成HIFU生物焦点。

[0008] 作为本发明的另一种优选方案，所述一组探头单元与B超探头位于同一平面内，一

组治疗探头对称分布在B超探头的左右两侧。

[0009] 作为本发明的另一种优选方案，所述集成发射驱动/接收单元包括集成发射接收

模块、集成回波放大模块、处理器、发射波束形成/发射聚焦/变迹模块、接收波束形成单元

和ADI模拟前端，所述集成发射接收模块的探头激励信号输入端与共焦探头的探头激励信

号输入端同时连接发射波束形成/发射聚焦/变迹模块的探头激励信号输出端，集成发射接

收模块的探测信号输出端连接集成回波放大模块的探测信号输入端，集成回波放大模块的

第一信号输出端连接处理器的信号输入端，集成回波放大模块的第二信号输出端连接ADI

模拟前端的信号输入端，ADI模拟前端的信号输出端连接接收波束形成单元的信号输入端。

[0010] 作为本发明的另一种优选方案，所述五自由度机械手臂，用于模拟人体手臂的运

动功能，携带安装其上的组合治疗头进行位置和形态调整。
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[0011] 作为本发明的另一种优选方案，所述工作站用于控制五自由度机械手臂和集成发

射驱动/接收单元工作，并保证B超影像二维图像断面与大功率超声束治疗断面重合；同时，

对B超二维影像进行后续处理，实现正常组织和病变组织的三维重建，完成人机交互和系统

信息管理。

[0012] 作为本发明的另一种优选方案，所述视频摄像装置包括摄像头、语音器、主机，基

层医疗机构医生可通过摄像头、语音器与远程专家进行视频通话，摄像头可根据远程专家

观察角度要求可遥控变焦、360度变换空间位置。

[0013] 与现有技术相比，本发明有益效果是。

[0014] 本发明所公开的一种远程超声诊断系统，通过探头单元、集成发射驱动/接收单

元、五自由度机械手臂和工作站；能够进行远程检查监控，远程操控五自由度机械手臂，进

行超声信息远程诊断；操作简单，实现了远程操作；解决与弥补了现有的基层卫生机构超声

诊断技术上的匮乏。

附图说明

[0015] 为了使本发明所解决的技术问题、技术方案及有益效果更加清楚明白，以下结合

附图及具体实施方式，对本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施方

式仅仅用以解释本发明，并不用于限定本发明。

[0016] 图1是本发明一种远程超声诊断系统的结构示意图。

[0017] 图2是本发明一种远程超声诊断系统的工作站的结构示意框图。

[0018] 图3是本发明一种远程超声诊断系统的集成发射接收模块的结构示意框图。

[0019] 图中标记：1为探头单元、2为集成发射驱动/接收单元、3为五自由度机械手臂、4为

工作站、5为一组治疗探头、6为B超探头。

具体实施方式

[0020] 结合附图1所示，本发明一种远程超声诊断系统，包括探头单元1、集成发射驱动/

接收单元2、五自由度机械手臂3和工作站4，所述的工作站4包括超声图像采集装置、视频摄

像装置、通讯网络、服务器管理平台、客户端，所述探头单元1连接在五自由度机械手臂3上，

集成发射驱动/接收单元2与探头单元1连接；所述工作站4的服务器管理平台、客户端分别

控制五自由度机械手臂3和集成发射驱动/接收单元2工作。

[0021] 所述工作台4的超声图像采集装置用于患者超声图像获取、超声探头空间位置获

取、超声探头压力参数获取以及数据通讯。

[0022] 所述探头单元1包括位置相对精确固定的B  超探头6和一组治疗探头5；所述B超探

头6采用电子扇形扫描方式进行断层位置和深度的相控扫描；所述一组治疗探头5组成可独

立控制的大功率超声束发射阵，并通过相控阵方式进行发射后，在目标区域形成HIFU生物

焦点。

[0023] 所述一组探头单元1与B超探6头位于同一平面内，一组治疗探头对称分布在B超探

头6的左右两侧。

[0024] 所述集成发射驱动/接收单元2包括集成发射接收模块、集成回波放大模块、处理

器、发射波束形成/发射聚焦/变迹模块、接收波束形成单元和ADI模拟前端，所述集成发射
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接收模块的探头激励信号输入端与共焦探头的探头激励信号输入端同时连接发射波束形

成/发射聚焦/变迹模块的探头激励信号输出端，集成发射接收模块的探测信号输出端连接

集成回波放大模块的探测信号输入端，集成回波放大模块的第一信号输出端连接处理器的

信号输入端，集成回波放大模块的第二信号输出端连接ADI模拟前端的信号输入端，ADI模

拟前端的信号输出端连接接收波束形成单元的信号输入端。

[0025] 如图3所示，为本发明一种远程超声诊断系统的集成发射接收模块的结构示意框

图；图中，所述的集成发射接收模块包括第一虚拟开关、发射电路、第一谐调匹配电路、第二

谐调匹配电路、第三谐调匹配电路、第二虚拟开关和T/R 隔离电路，所述第一虚拟开关的探

头激励信号输入端为集成发射接收模块的探头激励信号输入端，第一虚拟开关的总线控制

信号输入端与发射电路的总线控制信号输入端通过控制总线连接嵌入式计算机主控系统

的总线数据端，发射电路的第一信号输出端连接第一谐调匹配电路的信号输入端，发射电

路的第二信号输出端连接第二谐调匹配电路的信号输入端，发射电路的第三信号输出端连

接第三谐调匹配电路的信号输入端，第一谐调匹配电路的信号输出端连接第二虚拟开关的

第一信号输入端，第二谐调匹配电路的信号输出端连接第二虚拟开关的第二信号输入端，

第三谐调匹配电路的信号输出端连接第二虚拟开关的第三信号输入端，第二虚拟开关的信

号输出端连接T/R  隔离电路的信号输入端，T/R隔离电路的信号输出端为集成发射接收模

块的探测信号输出端。

[0026] 所述五自由度机械手臂3，用于模拟人体手臂的运动功能，携带安装其上的组合治

疗头进行位置和形态调整。

[0027] 所述工作站4用于控制五自由度机械手臂3和集成发射驱动/接收单元2工作，并保

证B超影像二维图像断面与大功率超声束治疗断面重合；同时，对B超二维影像进行后续处

理，实现正常组织和病变组织的三维重建，完成人机交互和系统信息管理。

[0028] 所述视频摄像装置包括摄像头、语音器、主机，基层医疗机构医生可通过摄像头、

语音器与远程专家进行视频通话，摄像头可根据远程专家观察角度要求可遥控变焦、360度

变换空间位置。

[0029] 可以理解的是，以上关于本发明的具体描述，仅用于说明本发明而并非受限于本

发明实施例所描述的技术方案，本领域的普通技术人员应当理解，仍然可以对本发明进行

修改或等同替换，以达到相同的技术效果；只要满足使用需要，都在本发明的保护范围之

内。
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图1
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图2
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图3
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专利名称(译) 一种远程超声诊断系统

公开(公告)号 CN108078585A 公开(公告)日 2018-05-29

申请号 CN201611023539.4 申请日 2016-11-21

[标]申请(专利权)人(译) 沉阳普飞克森科技有限公司

申请(专利权)人(译) 沉阳普飞克森科技有限公司

当前申请(专利权)人(译) 沉阳普飞克森科技有限公司

[标]发明人 刘巍

发明人 刘巍

IPC分类号 A61B8/00

CPC分类号 A61B8/565 A61B8/44 A61B8/4411

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明一种远程超声诊断系统，包括探头单元、集成发射驱动/接收单
元、五自由度机械手臂和工作站，所述的工作站包括超声图像采集装
置、视频摄像装置、通讯网络、服务器管理平台、客户端，所述探头单
元连接在五自由度机械手臂上，集成发射驱动/接收单元与探头单元连
接；所述工作站的服务器管理平台、客户端分别控制五自由度机械手臂
和集成发射驱动/接收单元工作；所述工作台的超声图像采集装置用于患
者超声图像获取、超声探头空间位置获取、超声探头压力参数获取以及
数据通讯。本发明能够进行远程检查监控，远程操控五自由度机械手
臂，进行超声信息远程诊断；操作简单，实现了远程操作；解决与弥补
了现有的基层卫生机构超声诊断技术上的匮乏。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/caa45641-2373-4a51-a75c-e6736c6e28c7
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/062169366/publication/CN108078585A?q=CN108078585A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN108078585A

