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一种远程超声诊断平台，包括超声诊断设

备、远程传输模块和服务器群，超声诊断设备采

集超声诊断数据并通过远程传输模块将数据上

传至服务器群，远程传输模块包括视频高清传输

模块和图像压缩编码模块，其中视频高清传输模

块采用多媒体领域的TS流传输技术，运用云平台

技术实现了大数据的无限扩容存储，还利用网页

技术和软件客户端技术开发了超声远程会诊的

终端入口，给专家，医生，病人提供了专业的沟通

平台；克服了超声影像数据量大，帧频快，实时性

要求高这一系列难题；使得超声影像数据可以实

时远程传输，实时会诊交流。
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1.一种远程超声诊断平台，其特征在于：包括超声诊断设备、远程传输模块和服务器

群，超声诊断设备采集超声诊断数据并通过远程传输模块将数据上传至服务器群，远程传

输模块包括视频高清传输模块和图像压缩编码模块，其中视频高清传输模块采用多媒体领

域的TS流传输技术，TS流由系统时钟将视频和音频数据分割成N段，每段各自由视频编码器

和音频编码器向打包器发送视频ES和音频ES数据，经打包器打包后向TS复用器发送视频

PES数据和音频PES数据，系统时钟控制节目时钟基准，将视频信号和音频信号与时间精确

匹配，最后TS复用器向外发出TS传输流，视频高清传输模块通过互联网上传至云平台，由云

平台向服务器群分配数据，视频传输模块将TS流上传至云平台前经图像压缩编码模块对图

像信源进行信源编码从而对数字化后的图像信源信号先进行压缩，然后以压缩的形式传输

或存储图像至云平台，服务器群搭建在云平台上，数据储存于服务器时采用镜像共享的多

服务器方案，远程用户利用CDN技术并根据DNS负载均衡技术智能自动选择最快的Cache服

务器，加快远程访问的速度，所述诊断平台还设有账号权限管理模块进行分账号权限管理，

账号权限管理模块运用后台服务器管理并由专用的数据库服务器支撑，同时诊断平台设有

音频通信模块，音频通信模块采用网络即时通信技术，音频通信模块设在云平台处借助云

平台进行拨号交互，本诊断平台支持多终端多平台，手机app与PC终端互联互通；

远程传输模块的基础编码算法采用H .264视频标准，针对传输模块的DSP工程运用

IMGlib和DSPlib进行指令级别的优化，该模块针对DSP指令的基础指令优化可以优化计算，

主要思路是乘法运算利用左移运算指令来实现，充分使用内联的中指滤波函数IMG_

median_3x3提高效率，同时，远程传输模块的帧内预测的基本算法是根据相关性在当前帧

已经编码的区域块的基础上对当前编码区域块进行预测，先在空间域进行后再到频域上进

行处理，在远程传输模块计算9种预测模式，分别为0-vertical、1-horizontal、2-DC、3-

diagonal  down-left、4-diagonal  down-right、5-vertical-right、6-horizontal-down、

7-vertical-left、8-horizontal-up，针对超声数据的特点远程传输模块的帧内预测函数

采用Intra_16x16方式，每个16x16子块利用其上、左、右上方已经重建的相邻块数据进行帧

内预测，当SAD值不满足下一模式的预测采用提前终止模式；另外，远程传输模块的线性汇

编要尽量减少读写操作的次数，该模块优化时利用LDNW和STNW来代替单字节读取和存储，

然后在寄存器内部再对数据进行打包处理，这样可以大大提高速度。

2.根据权利要求1所述的一种远程超声诊断平台，其特征在于：服务器群具有实时读取

的功能。
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一种远程超声诊断平台

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器材领域，具体涉及一种远程超声诊断平台。

背景技术

[0002] 随着现代计算机技术、通讯技术、网络和多媒体技术的发展，远程会诊已成为医院

信息系统的一个重要组成部分，它能为患者完成病历分析、病情诊断、影像资料会诊等，进

一步确定治疗方案的治疗方式，是一种极其方便、诊断极其可靠的新型就诊方式，有力的带

动了传统治疗方式的改革和进步，为医疗走向区域扩大化、服务国际化提供了坚实的基础

和有力的条件，也为规范医疗市场、评价医疗质量标准、完善医疗服务体系、交流医疗服务

经验提供了新的准则和工具。远程会诊可以包括：远程诊断、远程治疗、远程教育、远程监

护，建立临床数据库等。

[0003] 同时随着国家医药卫生体制改革的深入，如何调整医疗资源配置和布局，提高卫

生服务效率成为医改重中之重，近年来，“医联体”成为各地推进医改的一项重要举措，旨在

以大型公立医院的技术力量带动基层医疗卫生机构能力提升和共同发展，促进医疗资源的

合理配置，提高利用效率，规范就诊秩序，所以远程会诊成为了国家医改推进的重要技术手

段。远程会诊可以方便的服务基层及偏远地区医护人员和患者，同时对于疑难疾病患者，可

实现多个学科、多名专家的联合会诊，选择出最佳治疗方案，降低医疗风险和并发症的发

生，使患者在当地医院就能享受到千里之外各大医院丰富的诊疗经验、精湛的医技水平。

[0004] 远程会诊系统以多种数字传输力式，通过计算机网络，多媒体技术和远程医疗软

件系统，建立不同区域的医疗单位之间、医师和患者之间的联系，完成远程咨询、诊治、教

学、学术研究和信息交流任务，形成医学专家之间及其与患者之间的一种全新的诊疗模式。

发明内容

[0005] 发明目的：为了解决上述现有技术的不足，本发明提供了一种远程超声诊断平台，

具体针对目前广泛应用在核磁、CT、DR、超声、各种X光机等设备的医学影像信息PACS系统不

能很好的解决实时传输和超声视频传输问题，主要是应用于医院专家联合基层医院医务人

员向患者提供高质量的远程超声会诊服务。

[0006] 技术方案：一种远程超声诊断平台，包括超声诊断设备、远程传输模块和服务器

群，超声诊断设备采集超声诊断数据并通过远程传输模块将数据上传至服务器群，远程传

输模块包括视频高清传输模块和图像压缩编码模块，其中视频高清传输模块采用多媒体领

域的TS流传输技术，TS流由系统时钟将视频和音频数据分割成N段，每段各自由视频编码器

和音频编码器向打包器发送视频ES和音频ES数据，经打包器打包后向TS复用器发送视频

PES数据和音频PES数据，系统时钟控制节目时钟基准，将视频信号和音频信号与时间精确

匹配，最后TS复用器向外发出TS传输流，通过时间精确匹配和视频高清编解码技术，实现专

家医生与多个异地的基层医生间的方便快速的切换，从而高效率地为患者提供远程会诊服

务的模式，视频高清传输模块通过互联网上传至云平台，由云平台向服务器群分配数据，视
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频传输模块将TS流上传至云平台前经图像压缩编码模块对图像信源进行信源编码从而对

数字化后的图像信源信号先进行压缩，然后以压缩的形式传输或存储图像至云平台，服务

器群搭建在云平台上，数据储存于服务器时采用镜像共享的多服务器方案，远程用户利用

CDN技术并根据DNS负载均衡技术智能自动选择最快的Cache服务器，加快远程访问的速度，

所述诊断平台还设有账号权限管理模块进行分账号权限管理，账号权限管理模块运用后台

服务器管理并由专用的数据库服务器支撑，同时诊断平台设有音频通信模块，音频通信模

块采用网络即时通信技术，音频通信模块设在云平台处借助云平台进行拨号交互，本诊断

平台支持多终端多平台，手机app与PC终端互联互通；

远程传输模块的基础编码算法采用H.264视频标准，针对传输模块的DSP工程运用

IMGlib和DSPlib进行指令级别的优化，该模块针对DSP指令的基础指令优化可以优化计算，

主要思路是乘法运算利用左移运算指令来实现，充分使用内联的中指滤波函数IMG_

median_3x3提高效率，同时，远程传输模块的帧内预测的基本算法是根据相关性在当前帧

已经编码的区域块的基础上对当前编码区域块进行预测，先在空间域进行后再到频域上进

行处理，在远程传输模块计算9种预测模式，分别为0-vertical、1-horizontal、2-DC、3-

diagonal  down-left、4-diagonal  down-right、5-vertical-right、6-horizontal-down、

7-vertical-left、8-horizontal-up，针对超声数据的特点远程传输模块的帧内预测函数

采用Intra_16x16方式，每个16x16子块利用其上、左、右上方已经重建的相邻块数据进行帧

内预测，当SAD值不满足下一模式的预测采用提前终止模式；另外，远程传输模块的线性汇

编要尽量减少读写操作的次数，该模块优化时利用LDNW和STNW来代替单字节读取和存储，

然后在寄存器内部再对数据进行打包处理，这样可以大大提高速度。

[0007] 进一步的，服务器群具有实时读取的功能。

[0008] 本发明是模式、软件、硬件基于互联网的一种新型整合，是一种基于视频编码网络

服务器及视频解码网络终端的软、硬件相结合的、实时的、高清的、可语音交流的、可控制的

视频系统，并集成和简化远程视频会诊设备和技术，实现专家医生与多个异地基层医生间

的方便快速的切换，从而高效率地为患者提供远程超声诊疗服务，是高清视频编解码技术

和算法，以及与视频系统、会议系统、大数据、云存储等互联网技术的全面融合，本发明为了

提高图像传输和存储的效率，降低对信道容量和存储容量的要求，需要对数字化后的图像

信源信号先进行压缩，然后以压缩的形式传输或存储图像，图像编码模块就是寻求一种有

效的信号编码方式，对图像信源进行信源编码，是在保证到达所要求的图像质量的前提下，

设法降低所必需的数码率而采取的压缩编码技术；利用目前云平台和大数据计算技术，在

目前公有云或私有云基础上搭建远程会诊服务器，实现大数据的收集，计算及后台控制，可

以实现超声影像数据的无限扩容，访问的负载均衡，使系统满足：低延迟、高清晰度、低卡顿

率的要求，充分利用目前的CDN技术，远程加速用户根据DNS负载均衡技术智能自动选择

Cache服务器，选择最快的Cache服务器，加快远程访问的速度；音视频通话采用目前网络的

即时通信技术，不采用视频会议方式，降低成本，灵活性强，需要做到稳定流畅不卡顿，动态

优化，海量并发支持多用户同时在线，智能回声消除等；支持多终端多平台，数据的及时互

通共享，开发手机APP和PC终端实现互联互通，影像视频采用流媒体方式，可以灵活的实时

转码，可以同时支持APP  HLS直播及WEB  HTTP  ，RTMP等方式播放，实现多终端的支持，数据

采用多服务器方案，镜像共享，同时开发手机APP界面和PC  WEB界面，方便用户多终端登录
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系统。

附图说明

[0009] 图1为本发明的远程超声诊断平台的结构示意图。

[0010] 图中：1、超声诊断设备；2、远程传输模块；3、服务器群；4、视频高清传输模块；5、图

像压缩编码模块；6、云平台；7、账号权限管理模块；8、后台服务器；9、数据库服务器；10、音

频通信模块。

具体实施方式

[0011] 下面详细描述本发明的实施例，所述实施例的示例在附图中示出，其中自始至终

相同或类似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。下面通过参考附

图描述的实施例是示例性的，仅用于解释本发明，而不能理解为对本发明的限制。

[0012] 在本发明的描述中，除非另有规定和限定，需要说明的是，术语“安装”、“相连”、

“连接”应做广义理解，例如，可以是机械连接或电连接，也可以是两个元件内部的连通，可

以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连。对于本领域的普通技术人员而言，可以根据

具体情况理解上述术语的具体含义。

[0013] 下面结合附图对本发明作进一步的说明。

[0014] 如图1所示，一种远程超声诊断平台，包括超声诊断设备1、远程传输模块2和服务

器群3，超声诊断设备1采集超声诊断数据并通过远程传输模块2将数据上传至服务器群3，

远程传输模块2包括视频高清传输模块4和图像压缩编码模块5，其中视频高清传输模块4采

用多媒体领域的TS流传输技术，TS流由系统时钟将视频和音频数据分割成N段，每段各自由

视频编码器和音频编码器向打包器发送视频ES和音频ES数据，经打包器打包后向TS复用器

发送视频PES数据和音频PES数据，系统时钟控制节目时钟基准，将视频信号和音频信号与

时间精确匹配，最后TS复用器向外发出TS传输流，通过时间精确匹配和视频高清编解码技

术，实现专家医生与多个异地的基层医生间的方便快速的切换，从而高效率地为患者提供

远程会诊服务的模式，视频高清传输模块4通过互联网上传至云平台6，由云平台6向服务器

群3分配数据，视频传输模块4将TS流上传至云平台前经图像压缩编码模块5对图像信源进

行信源编码从而对数字化后的图像信源信号先进行压缩，然后以压缩的形式传输或存储图

像至云平台6，服务器群3搭建在云平台6上，数据储存于服务器时采用镜像共享的多服务器

方案，远程用户利用CDN技术并根据DNS负载均衡技术智能自动选择最快的Cache服务器，加

快远程访问的速度，所述诊断平台还设有账号权限管理模块7进行分账号权限管理，账号权

限管理模块7运用后台服务器8管理并由专用的数据库服务器9支撑，同时诊断平台设有音

频通信模块10，音频通信模块10采用网络即时通信技术，音频通信模块10设在云平台6处借

助云平台6进行拨号交互，本诊断平台支持多终端多平台，手机app与PC终端互联互通；

远程传输模块2的基础编码算法采用H.264视频标准，针对传输模块的DSP工程运用

IMGlib和DSPlib进行指令级别的优化，该模块针对DSP指令的基础指令优化可以优化计算，

主要思路是乘法运算利用左移运算指令来实现，充分使用内联的中指滤波函数IMG_

median_3x3提高效率，同时，远程传输模块的帧内预测的基本算法是根据相关性在当前帧

已经编码的区域块的基础上对当前编码区域块进行预测，先在空间域进行后再到频域上进
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行处理，在远程传输模块计算9种预测模式，分别为0-vertical、1-horizontal、2-DC、3-

diagonal  down-left、4-diagonal  down-right、5-vertical-right、6-horizontal-down、

7-vertical-left、8-horizontal-up，针对超声数据的特点远程传输模块的帧内预测函数

采用Intra_16x16方式，每个16x16子块利用其上、左、右上方已经重建的相邻块数据进行帧

内预测，当SAD值不满足下一模式的预测采用提前终止模式；另外，远程传输模块的线性汇

编要尽量减少读写操作的次数，该模块优化时利用LDNW和STNW来代替单字节读取和存储，

然后在寄存器内部再对数据进行打包处理，这样可以大大提高速度。

[0015] 进一步的，服务器群3具有实时读取的功能。

[0016] 本发明是模式、软件、硬件基于互联网的一种新型整合，是一种基于视频编码网络

服务器及视频解码网络终端的软、硬件相结合的、实时的、高清的、可语音交流的、可控制的

视频系统，并集成和简化远程视频会诊设备和技术，实现专家医生与多个异地基层医生间

的方便快速的切换，从而高效率地为患者提供远程超声诊疗服务，是高清视频编解码技术

和算法，以及与视频系统、会议系统、大数据、云存储等互联网技术的全面融合，本发明为了

提高图像传输和存储的效率，降低对信道容量和存储容量的要求，需要对数字化后的图像

信源信号先进行压缩，然后以压缩的形式传输或存储图像，图像编码模块就是寻求一种有

效的信号编码方式，对图像信源进行信源编码，是在保证到达所要求的图像质量的前提下，

设法降低所必需的数码率而采取的压缩编码技术；利用目前云平台和大数据计算技术，在

目前公有云或私有云基础上搭建远程会诊服务器，实现大数据的收集，计算及后台控制，可

以实现超声影像数据的无限扩容，访问的负载均衡，使系统满足：低延迟、高清晰度、低卡顿

率的要求，充分利用目前的CDN技术，远程加速用户根据DNS负载均衡技术智能自动选择

Cache服务器，选择最快的Cache服务器，加快远程访问的速度；音视频通话采用目前网络的

即时通信技术，不采用视频会议方式，降低成本，灵活性强，需要做到稳定流畅不卡顿，动态

优化，海量并发支持多用户同时在线，智能回声消除等；支持多终端多平台，数据的及时互

通共享，开发手机APP和PC终端实现互联互通，影像视频采用流媒体方式，可以灵活的实时

转码，可以同时支持APP  HLS直播及WEB  HTTP  ，RTMP等方式播放，实现多终端的支持，数据

采用多服务器方案，镜像共享，同时开发手机APP界面和PC  WEB界面，方便用户多终端登录

系统。

[0017] 在本说明书的描述中，参考术语“一个实施例”、“示例”、或“一些示例”等的描述意

指结合该实施例或示例描述的具体特征、结构、材料或者特点包含于本发明的至少一个实

施例或示例中。在本说明书中，对上述术语的示意性表述不一定指的是相同的实施例或示

例。而且，描述的具体特征、结构、材料或者特点可以在任何的一个或多个实施例或示例中

以合适的方式结合。

[0018] 尽管已经示出和描述了本发明的实施例，本领域的普通技术人员可以理解：在不

脱离本发明的原理和宗旨的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修改、替换和变型，本

发明的范围由权利要求及其等同物限定。
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