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本发明提供一种用于超声扫描设备的弹性

成像方法，包括以下步骤：获取预设时间段内的

连续的若干帧弹性图像；对所述若干帧弹性图像

进行处理得到单帧累积应变图像。从而得到一种

超声扫描图像。
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1.一种用于超声扫描设备的弹性成像方法，其特征在于，包括以下步骤：

获取预设时间段内的连续的若干帧弹性图像；

对所述若干帧弹性图像进行处理得到单帧累积应变图像。

2.一种用于超声扫描设备的弹性成像装置，其特征在于，包括以下模块：

获取模块，用于获取预设时间段内的连续的若干帧弹性图像；

处理模块，用于对所述若干帧弹性图像进行处理得到单帧累积应变图像。
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一种用于超声扫描设备的弹性成像方法和装置

技术领域

[0001] 本发明涉及超声扫描技术领域，尤其涉及一种用于超声扫描设备的弹性成像方法

和装置。

背景技术

[0002] 超声弹性成像主要对应变进行成像，应变分为整体应变和局部应变两种，整体应

变就是某一深度的绝对位移相对于整个深度的应变，局部应变就是某一段深度的相对位移

相对于该段深度的应变，如图1所示：x轴表示深度，y轴表示位移，曲线表示随深度变化的位

移曲线，P0和P1分别表示曲线上的相近的两点，P0点表示D0深度的位移是S0，P1点表示D1深

度的位移是S1，按照整体应变和局部应变的定义，D0深度的整体应变为S0/D0，D1深度的整

体应变为S1/D1，D0到D1这段深度的局部应变为(S1-S0)/(D1-D0)。由此可见，整体应变反映

的是组织整体的变形程度，是组织在整个深度上的平均应变，局部应变反映的是组织局部

的变形程度，是组织在局部范围的应变。

[0003] 局部应变一般用来进行二维成像，将不同的应变大小按照不同的颜色进行编码显

示，反映组织的应变分布和硬度差异，目前常用的编码方式是较小的应变编码成蓝色，对应

的是较硬的组织；较大的应变编码成红色，对应的是较软的组织；中间的应变编码成绿色，

对应的是中间硬度的组织。整体应变一般用来间接表示压力大小和组织压缩程度，当按压

力度较大时组织的应变也大，当按压力度较小时组织的应变也相对较小，因此整体应变可

以间接反映压力大小和组织压缩程度，从而辅助用户进行选图和测量分析。

[0004] 超声弹性成像临床操作时一般由用户手持探头对待检查区域的组织进行反复施

压(施加压力)和释压(释放压力)，在施加压力的过程中，组织慢慢压缩，位移和应变为负，

直至达到一定的压缩程度，在释放压力的过程中，组织慢慢舒张，位移和应变为正。按照一

定的频率重复上述施压和释压过程，得到一段时间内连续的弹性图像(通常是应变图像)，

然后从这一段时间的弹性图像中选择合适的一帧进行测量分析，测量项通常是应变和应变

比，最后根据测量结果得出诊断结论。

[0005] 超声弹性成像性能一方面取决于信号、成像算法等客观因素，另一方面也取决于

用户的按压、选图和图像评估等主观因素，在尽可能提高信号质量、算法性能的前提下，主

观因素对超声弹性成像具有关键性的影响。用户需要施加大小适度且均匀的压力，得到连

续的应变图像，然后选择一帧质量较好的应变图像进行测量分析。由于超声弹性成像对用

户的按压、选图和图像评估等主观因素较为敏感，而不同用户的操作手法、技术水平和经验

相差较大，甚至同一用户不同时间的操作也存在差异，导致超声弹性成像的稳定性、重复

性、客观性相对较差。

[0006] 因此，设计出一种具有高超声弹成像的稳定性、重复性和客观性对弹性成像方法，

就成一个亟待解决的问题。

发明内容
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[0007] 本发明的目的在于提供一种用于超声扫描设备的弹性成像方法和装置。

[0008] 为了实现上述发明目的之一，本发明一实施方式提供了一种用于超声扫描设备的

弹性成像方法，包括以下步骤：获取预设时间段内的连续的若干帧弹性图像；对所述若干帧

弹性图像进行处理得到单帧累积应变图像。

[0009] 本发明一实施方式提供了一种用于超声扫描设备的弹性成像装置，包括以下模

块：获取模块，用于获取预设时间段内的连续的若干帧弹性图像；处理模块，用于对所述若

干帧弹性图像进行处理得到单帧累积应变图像。

[0010] 相对于现有技术，本发明的技术效果在于：本发明提供一种用于超声扫描设备的

弹性成像方法，包括以下步骤：获取预设时间段内的连续的若干帧弹性图像；对所述若干帧

弹性图像进行处理得到单帧累积应变图像。从而得到一种超声扫描图像。

附图说明

[0011] 图1是现有技术中的超声弹性成像的示意图；

[0012] 图2是本发明实施例中的超声弹性成像的示意图；

[0013] 图3是本发明实施例中的弹性成像方法的流程示意图。

具体实施方式

[0014] 以下将结合附图所示的各实施方式对本发明进行详细描述。但这些实施方式并不

限制本发明，本领域的普通技术人员根据这些实施方式所做出的结构、方法、或功能上的变

换均包含在本发明的保护范围内。

[0015] 本发明实施例提供了一种超声弹性成像的分析方法，首先在实时超声弹性成像模

式下采集到符合要求的弹性图像视频，然后由用户手动选取或系统自动选取一段时间内连

续的弹性图像，再对连续的多帧弹性图像进行处理得到单帧累积应变图像，然后用户在累

积应变图像上选取感兴趣区域进行测量分析。

[0016] 本发明实施例能够对不同按压力度下或不同组织变形程度下得到的弹性图像进

行较优的测量分析，尽可能减少主观因素的影响，提高测量分析准确性，改善超声弹性成像

的稳定性、重复性和客观性。

[0017] 从连续的多帧弹性图像获得单帧累积应变图像的方法有两种：第一种方法是直接

对多帧应变图像对应像素点的应变值进行累加，得到每一像素点的累积应变值，形成一帧

累积应变图像；第二种方法是对多帧位移图像对应像素点的位移值进行累加，得到每一像

素点的累积位移值，然后对累积位移沿着深度方向进行微分(差分)运算，得到每一像素点

的累积应变值，形成一帧累积应变图像。

[0018] 为了更好的反映组织压缩状态和超声弹性成像的时相，在实时弹性成像状态下，

计算整体应变并实时显示于图像区下方，形成随时间变化的整体应变曲线，并且整体应变

可以随每帧图像一起保存和回放。超声弹性成像分为施压时相和释压时相，当整体应变小

于0时，表示组织处于压缩状态，此时为施压时相；当整体应变大于0时，表示组织处于舒张

状态，此时为释压时相。用户不仅可以根据整体应变曲线调整操作手法、力度和频率，还可

以根据整体应变曲线选取质量较优的弹性图像进行测量分析。

[0019] 如图2所示，图像显示区左侧为二维灰阶+弹性成像的连续图像回放(电影回放)，
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图像显示区下侧为整体应变曲线，曲线上的时间与图像回放的时间一一对应，用户可以根

据整体应变曲线手动选取或系统自动选取一个起始时间t0和一个结束时间t1，图像显示区

左侧将仅回放该段时间内的超声弹性成像，同时计算该段时间内连续的多帧弹性图像的累

积应变图像，并显示在图像显示区右侧，用户可以对该帧累积应变图像进行测量分析。为了

增加测量分析的客观性和可靠性，还可以选择另一个时间段的图像，重复上述分析过程，得

到多个结果取平均值或中值。

[0020] 用户手动选取或系统自动选取一段时间内连续的弹性图像时，应选取单一时相内

(仅施压时相或仅释压时相)的弹性图像，避免选取位于两个不同时相的图像，因为不同时

相的位移和应变符号相反，导致累加出现抵消的情况。无论是用户手动选取还是系统自动

选取，都应该选择整体应变大小适度、稳定的时间段内的图像进行测量分析。

[0021] 应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包含一

个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当将说

明书作为一个整体，各实施方式中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员可

以理解的其他实施方式。

[0022] 上文所列出的一系列的详细说明仅仅是针对本发明的可行性实施方式的具体说

明，它们并非用以限制本发明的保护范围，凡未脱离本发明技艺精神所作的等效实施方式

或变更均应包含在本发明的保护范围之内。
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