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(57)摘要

本实用新型涉及一种乳腺超声检测系统及

用于乳腺超声检测系统的扫描成像装置，包括检

查床、扫描成像装置和超声诊断仪主机；其特征

是：所述扫描成像装置包括杯体、旋转扫描部件

和密封壳体，杯体具有容纳腔，杯体的边缘与密

封壳体密封连接，形成填充液体的密封腔体；所

述旋转扫描部件包括换能器和驱动装置，换能器

安装于密封腔体中，换能器通过换能器支架与驱

动装置的一端输出转轴固定连接；在所述换能器

上连接柔性印制板，柔性印制板具有旋转部、缠

绕部和静止部，旋转部与换能器支架固定，缠绕

部缠绕在驱动装置的一端输出转轴上，静止部穿

过密封壳体连接到外部。本实用新型能够保证检

查准确清楚，成像效果好，并且换能器转动过程

更平稳。
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1.一种乳腺超声检测系统，包括检查床（100）、扫描成像装置（200）和超声诊断仪主机，

检查床（100）上设置有安装扫描成像装置（200）的开口（110），扫描成像装置（200）与超声诊

断仪主机连接；其特征是：所述扫描成像装置（200）包括杯体（210）、旋转扫描部件（230）和

密封壳体（220），杯体（210）具有容纳腔（210a），杯体（210）的边缘与密封壳体（220）密封连

接，形成填充液体的密封腔体（m）；

所述旋转扫描部件（230）包括换能器（231）和驱动装置，换能器（231）安装于密封腔体

（m）中，换能器（231）的表面与杯体（210）的表面平行，换能器（231）通过换能器支架（232）与

驱动装置的一端输出转轴固定连接，驱动装置的一端输出转轴与密封壳体（220）的底部转

动密封连接，驱动装置的另一端输出转轴为转动情况检测端；在所述换能器（231）上连接柔

性印制板（231a），柔性印制板（231a）具有旋转部（231a1）、缠绕部（231a2）和静止部

（231a3），旋转部（231a1）与换能器支架（232）固定，缠绕部（231a2）以驱动装置的一端输出

转轴为中心缠绕，静止部（231a3）穿过密封壳体（220）连接到外部。

2.如权利要求1所述的乳腺超声检测系统，其特征是：在所述密封壳体（220）内部安装

用于限制换能器（231）在柔性印制板（231a）的缠绕部（231a2）长度范围内进行转动的限位

部件。

3.如权利要求2所述的乳腺超声检测系统，其特征是：所述限位部件包括能够旋转一定

角度的限位挡块（238）和限位挡块固定座（239），限位挡块（238）的一端与换能器支架（232）

可接触式连接，限位挡块（238）的另一端与限位挡块挡块固定座（239）转动连接。

4.如权利要求1所述的乳腺超声检测系统，其特征是：在所述驱动装置的转动情况检测

端连接信号套（236），信号套（236）上设置感应片（236a），感应片（236a）一侧设置光感应块

（237a）和滑线变阻器（237b）。

5.如权利要求1所述的乳腺超声检测系统，其特征是：所述密封壳体（220）底部设置用

于安装油封（260）和轴承（270）的开口，驱动装置的一端输出转轴穿过油封（260）和轴承

（270）的轴孔。

6.如权利要求1所述的乳腺超声检测系统，其特征是：所述杯体（210）的壁厚为1mm～

2mm。

7.如权利要求1所述的乳腺超声检测系统，其特征是：所述密封壳体（220）上设置进油

孔和排气孔。

8.如权利要求1所述的乳腺超声检测系统，其特征是：在所述检查床（100）的开口（110）

的下方设有支撑部（120）。

9.如权利要求8所述的乳腺超声检测系统，其特征是：所述扫描成像装置（200）还包括

外壳（240）、托板（250）以及内部线路板；所述外壳（240）将驱动装置和密封壳体（220）罩设

住；所述托板（250）连接在密封壳体（220）的上端，托板（250）固定在支撑部（120）上。

10.一种用于乳腺超声检测系统的扫描成像装置，其特征是：包括杯体（210）、旋转扫描

部件（230）和密封壳体（220），杯体（210）具有容纳腔（210a），杯体（210）的边缘与密封壳体

（220）密封连接，形成填充液体的密封腔体（m）；

所述旋转扫描部件（230）包括换能器（231）和驱动装置，换能器（231）安装于密封腔体

（m）中，换能器（231）的表面与杯体（210）的表面平行，换能器（231）通过换能器支架（232）与

驱动装置的一端输出转轴固定连接，驱动装置的一端输出转轴与密封壳体（220）的底部转
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动密封连接，驱动装置的另一端输出转轴为信号输出端；在所述换能器（231）上连接柔性印

制板（231a），柔性印制板（231a）具有旋转部（231a1）、缠绕部（231a2）和静止部（231a3），旋

转部（231a1）与换能器支架（232）固定，缠绕部（231a2）以驱动装置的一端输出转轴为中心

缠绕，静止部（231a3）穿过密封壳体（220）连接到外部。
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乳腺超声检测系统及用于乳腺超声检测系统的扫描成像装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种乳腺超声检测系统及用于乳腺超声检测系统的扫描成像装

置，属于超声成像系统技术领域。

背景技术

[0002] 目前，超声诊断仪器在临床诊断中的应用已经十分普及，对医生准确了解病人病

情，制定医疗方案做出了很大贡献，但在体检中的应用却仍显不足，特别是在乳腺疾病的筛

查中，因为筛查时间和筛查强度要求，仍以人工触摸筛查为主，超声扫描确认为辅，不能很

好地保证筛查的准确度，而且医生的劳动强度也很大。现有超声乳腺检查是仰卧式，此时乳

腺容易受到来自换能器的压迫，对图像的成像质量有一定影响，现需要发明一种俯卧式乳

腺超声检测系统来进行无积压或无压迫式检查。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的是克服现有技术中存在的不足，提供一种乳腺超声检测系统及

用于乳腺超声检测系统的扫描成像装置，能够保证检查准确清楚，避免了液体晃动产生的

反射现象保证成像效果，并且换能器转动过程更平稳。

[0004] 按照本实用新型提供的技术方案，所述乳腺超声检测系统，包括检查床、扫描成像

装置和超声诊断仪主机，检查床上设置有安装扫描成像装置的开口，扫描成像装置与超声

诊断仪主机连接；其特征是：所述扫描成像装置包括杯体、旋转扫描部件和密封壳体，杯体

具有容纳腔，杯体的边缘与密封壳体密封连接，形成填充液体的密封腔体；

[0005] 所述旋转扫描部件包括换能器和驱动装置，换能器安装于密封腔体中，换能器的

表面与杯体的表面平行，换能器通过换能器支架与驱动装置的一端输出转轴固定连接，驱

动装置的一端输出转轴与密封壳体的底部转动密封连接，驱动装置的另一端输出转轴为转

动情况检测端；在所述换能器上连接柔性印制板，柔性印制板具有旋转部、缠绕部和静止

部，旋转部与换能器支架固定，缠绕部以驱动装置的一端输出转轴为中心缠绕，静止部穿过

密封壳体连接到外部。

[0006] 进一步的，在所述密封壳体内部安装用于限制换能器在柔性印制板的缠绕部长度

范围内进行转动的限位部件。

[0007] 进一步的，所述限位部件包括能够旋转一定角度的限位挡块和限位挡块固定座，

限位挡块的一端与换能器支架可接触式连接，限位挡块的另一端与限位挡块挡块固定座转

动连接。

[0008] 进一步的，在所述驱动装置的转动情况检测端连接信号套，信号套上设置感应片，

感应片一侧设置光感应块和滑线变阻器。

[0009] 进一步的，所述密封壳体底部设置用于安装油封和轴承的开口，驱动装置的一端

输出转轴穿过油封和轴承的轴孔。

[0010] 进一步的，所述杯体的壁厚为1mm～2mm。
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[0011] 进一步的，所述密封壳体上设置进油孔和排气孔。

[0012] 进一步的，在所述检查床的开口的下方设有支撑部。

[0013] 进一步的，所述扫描成像装置还包括外壳、托板以及内部线路板；所述外壳将驱动

装置和密封壳体罩设住；所述托板连接在密封壳体的上端，托板固定在支撑部上。

[0014] 所述用于乳腺超声检测系统的扫描成像装置，其特征是：包括杯体、旋转扫描部件

和密封壳体，杯体具有容纳腔，杯体的边缘与密封壳体密封连接，形成填充液体的密封腔

体；

[0015] 所述旋转扫描部件包括换能器和驱动装置，换能器安装于密封腔体中，换能器的

表面与杯体的表面平行，换能器通过换能器支架与驱动装置的一端输出转轴固定连接，驱

动装置的一端输出转轴与密封壳体的底部转动密封连接，驱动装置的另一端输出转轴为信

号输出端；在所述换能器上连接柔性印制板，柔性印制板具有旋转部、缠绕部和静止部，旋

转部与换能器支架固定，缠绕部以驱动装置的一端输出转轴为中心缠绕，静止部穿过密封

壳体连接到外部。

[0016] 本实用新型具有以下优点：

[0017] 1、本实用新型所述乳腺超声检测系统在使用时人体处于俯卧位，尽可能减少乳房

的变形量，扫查位置更准确；

[0018] 2、人体不需要浸泡在液体中，通过杯体作为隔离垫进行隔离消毒，适合体检等大

量扫描病人的情况；

[0019] 3、人体不与液体直接接触，不会因为液体的晃动，产生多重反射现象；

[0020] 4、工作过程中只有换能器进行转动，转动所需要的动力小，转动更平稳；

[0021] 5、医生的工作量减小；

[0022] 6、360度全方位立体成像，病灶位置更准确清楚；

[0023] 7、结构简单。

附图说明

[0024] 图1为本实用新型所述乳腺超声检测系统的立体图。

[0025] 图2为本实用新型所述乳腺超声检测系统的分解图。

[0026] 图3为所述扫描成像装置的剖面图。

[0027] 图4为所述旋转扫描部件的立体图。

[0028] 图5为所述换能器柔性印制板绕线方式示意图。

[0029] 附图标记说明：100-检查床、110-开口、120-支撑部、200-扫描成像装置、210-杯

体、210a-容纳腔、210b-杯体密封边、220-密封壳体、230-旋转扫描部件、231-换能器、231a-

柔性印制板、231a1-旋转部、231a2-缠绕部、231a3-静止部、232-换能器支架、233-柔性印制

板支架、234-柔性印制板固定片、235-电机、236-信号套、236a-感应片、237-信号板、237a-

光感应块、237b-滑线变阻器、238-限位挡块、239-限位挡块固定座、240-外壳、250-托板、

260-油封、270-轴承、300-软垫、m-密封腔体。

具体实施方式

[0030] 下面结合具体附图对本实用新型作进一步说明。
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[0031] 如图1、图2所示，本实用新型所述乳腺超声检测系统包括检查床100、扫描成像装

置200和超声诊断仪主机（未示出）；所述扫描成像装置200安装在检查床100上，并与超声诊

断仪主机连接。所述检查床100上设置有开口110，在本实施例中开口110为方形，开口110还

可以为圆形、椭圆或不规则形状；所述开口110的下方设有支撑部120，支撑部120为可以配

合安装扫描成像装置200的任何形状。所述检查床100上还可以设置软垫300，软垫300的形

状与开口110的形状相适应，软垫300可以自由放置在扫描成像装置200上，也可以采用搭扣

等可快速拆装的结构。

[0032] 如图3～图5所示，所述扫描成像装置200包括杯体210、旋转扫描部件230、密封壳

体220、外壳240和托板250。所述杯体210为带有杯体密封边210b的倒锥状，锥状部分具有容

纳腔210a，锥状部分为壁厚为1mm～2mm，最佳为1.5mm，太厚超声不能顺利通过，太薄不能保

证强度；所述杯体210为透声性能较好的塑料，比如ABS等；所述杯体210的杯体密封边210b

与密封壳体220之间密封，形成密封腔体m，密封腔体m中填充导声性能良好的液体；所述密

封壳体220上设置进油孔和排气孔（未示出），方便密封腔体m内液体的填充；所述密封壳体

220底部设置用于安装油封260和轴承270的开口。

[0033] 所述旋转扫描部件230包括换能器231、换能器支架232、柔性印制板支架233、柔性

印制板固定片234、电机235、信号套236、信号板237、限位挡块238和限位块固定座239；所述

换能器231、换能器支架232、柔性印制板支架233和柔性印制板固定片234位于密封腔体m

中。所述换能器231的表面与杯体210的锥形表面平行；换能器231通过换能器支架232与电

机235的一端转轴固定连接，电机235的转轴转动带动换能器231绕电机235的转轴转动；电

机235直接或间接固定在密封壳体220的下部，电机235的一端转轴穿过油封260的轴孔及轴

承270的轴孔，与换能器支架232进行连接，电机235的另一端转轴端部安装信号套236。所述

换能器231上连接有柔性印制板231a，用来传输信号；柔性印制板231a设计成可以绕电机转

轴缠绕的形状，具体包括旋转部231a1、缠绕部231a2和静止部231a3。所述柔性印制板支架

233为两片硬质材料制成的薄片，将旋转部231a1夹紧后，固定在换能器支架232上，保证柔

性印制板231a随换能器231同步旋转。所述缠绕部231a2以电机235的转轴为中心缠绕，当电

机235带动换能器231往复旋转时，缠绕部231a2拉紧或放松。所述静止部231a3通过柔性印

制板固定片234固定在密封壳体220上，并最终穿过密封壳体220上的开口连接到密封壳体

220外部。所述油封260实现电机235转动过程中的动密封。所述轴承270保证电机235转动的

平稳性。

[0034] 所述信号套236与电机235转轴同步运动，信号套236上设置有感应片236a，感应片

236a为针状或薄片状。所述信号板237上设置有光感应块237a和滑线变阻器237b。所述信号

套236与信号板237共同作用，检测电机235的运行和位置情况。

[0035] 所述限位挡块238安装在密封壳体220内部，可以绕限位挡块固定座239和密封壳

体220上的轴孔旋转一定角度，并在一定角度处被限位挡块固定座239限制住运动趋势，在

本实施例中，旋转角度是向两个方向各旋转45度。在电机235旋转超过规定角度后，限位挡

块238可以作用于换能器支架232，从而挡住电机235的运动趋势，防止柔性印制板231a发生

断裂。

[0036] 所述扫描成像装置200还包括外壳240、托板250以及内部线路板（未示出）等；所述

外壳240将电机235和密封壳体220罩设住起到保护作用；所述托板250承托住电机235和密
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封壳体220等，起到承托作用。在使用时，将经外壳240和密封壳体220集成为一个模组的扫

描成像装置200集成为一个模组，安装在检查床100的开口110处，并通过托板250固定在支

撑部120上进行支撑。
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图1
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摘要(译)
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果好，并且换能器转动过程更平稳。
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