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(57)摘要

本发明公开了一种基于超声瞬时弹性成像

技术的应变图识别方法，可用于识别体膜、肝脏

组织、非肝脏组织的应变图。在基于超声瞬时弹

性成像以及图像处理的基础上，对获得的应变图

采用一系列的算法进行分析处理，根据算法处理

结果对不同组织的应变图进行识别判断。该方法

包含，1：基于应变图灰度值的图像识别方法；2：

基于应变图灰度值转折率的图像识别方法；3：过

滤边缘直线的应变图识别方法。将计算的结果进

行统计学分析，选取最优的阈值作为图像识别的

标识，提高了识别的精度。
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1.一种基于超声瞬时弹性成像技术的应变图识别方法，其特征在于提供一种图像的识

别分类方法，用于解决现有的技术方案对于超声弹性成像应变图判断困难的问题，输出是

应变图的识别判断结果，辅助操作人员进行判断。超声瞬时弹性成像系统使用超声波回波

信号作为剪切波回波的载体，通过处理超声回波信号计算得到剪切波在被检测物体中的速

度变化和杨氏模量，以获知所述被检测物体的物理特性变化。

2.根据权利要求1所述的一种基于超声瞬时弹性成像技术的应变图识别方法，其特征

在于提出了一种基于应变图灰度值的图像识别方法。以应变图剪切波速度最大方向的直线

作为感兴趣区域ROI，计算上述直线以及邻近列上像素点的灰度变化，将计算的结果进行统

计学分析，选取最优的阈值作为图像识别的标识，提高了识别的精度。

3.根据权利要求1所述的一种基于超声瞬时弹性成像技术的应变图识别方法，其特征

在于提出了一种基于应变图灰度值转折率的图像识别方法。以应变图剪切波速度最大方向

的直线作为感兴趣区域ROI，计算上述直线以及邻近列上像素点灰度值的一阶差分，如果数

据在某一范围内存在极大值或极小值，则认为数据出现转折，将计算的结果进行统计学分

析，选取合适的转折率作为不同组织图像识别的标识。

4.根据权利要求1所述的一种基于超声瞬时弹性成像技术的应变图识别方法，其特征

在于提出了一种过滤边缘直线的应变图识别方法。如果体膜、肝脏组织、非肝脏组织获取到

的应变图，剪切波速度最大方向的直线接近图像边缘，对于这种应变图进行限制，认为是异

常数据，进行筛选识别。
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一种基于超声瞬时弹性成像技术的应变图识别方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种超声瞬时弹性成像的应变图识别方法，该方法具体涉及超声瞬时

弹性成像方法，以及由超声瞬时弹性生成的应变图的识别方法。

背景技术

[0002] 超声成像技术近年来成为继X射线成像，分层扫描成像，核磁共振成像技术后最流

行的医学成像技术之一。超声成像技术是利用超声声速扫描生物组织，通过反射信号的接

收、处理，以获得生物组织的图像，通过显示被观测组织的大小，形态，边缘等信息来反映组

织的特性，但对于生物组织的硬度和弹性等信息反映的较少。

[0003] 超声瞬时弹性成像技术，是将生物组织的弹性信息通过超声成像技术转化成可见

的图像。通过对被探测组织施加一个外部的激励，在弹性力学，生物力学等物理规律作用

下，内部组织将产生一个响应，用超声扫描组织，通过接收，处理获得携带外部激励的组织

信号。

[0004] 现阶段的一维超声弹性成像获得的应变图由于操作人员熟练程度不同，会对成像

结果造成一定的影响，难以诊断，因此需要通过一系列算法的处理获得用于识别应变图的

指标，通过算法的识别判断之后，对于诊断给予更好的辅助判断。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种图像的识别分类方法，用于解决现有的技术方案对于

超声弹性成像应变图判断困难的问题，输出是应变图的识别判断结果。

[0006] 超声瞬时弹性成像系统使用超声波回波信号作为剪切波回波的载体，通过处理超

声回波信号计算得到剪切波在被检测物体中的速度变化和杨氏模量，以获知所述被检测物

体的物理特性变化。

[0007] 通过读取原始RF数据并排列成数据矩阵形式，每列代表一条扫描线；对所述原始

RF数据矩阵进行带通滤波，然后对相邻扫描线的相应数据块进行互相关运算，计算得到被

检测物体组织位移数据；对所述组织位移数据进行平滑滤波和匹配滤波、替换掉奇异值，得

到修正后的组织位移数据；根据所述修正后的组织位移数据进行微分求解得到组织应变，

根据所述组织应变计算得到剪切波在被检测物体中的速度变化和杨氏模量。

[0008] 本发明技术方案的第一方面，提出了一种用于识别应变图的判断方法，所述的方

法可用于识别体膜、肝脏组织、非肝脏组织的应变图。主要是基于超声瞬时弹性成像以及图

像处理的基础上，对获得的应变图采用一系列的算法进行分析处理，根据算法处理结果对

不同组织的应变图进行识别判断。

[0009] 本发明技术方案的另一方面，提出了一种基于应变图灰度值的图像识别方法。以

应变图剪切波速度最大方向的直线作为感兴趣区域ROI，计算上述直线、上述直线前一列、

上述直线后一列上像素点的灰度变化范围(方差、均方差)，将计算的结果进行统计学分析，

选取最优的阈值作为图像识别的标识。
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[0010] 本发明技术方案的又一方面，提出了一种基于应变图灰度值转折率的图像识别方

法。以应变图剪切波速度最大方向的直线作为感兴趣区域ROI，计算上述直线、上述直线前

一列、上述直线后一列上像素点灰度值的一阶差分，如果连续N个值大于零或小于零，认为

数据在某一范围内递增或递减，如果数据出现转折，则转折率加一，将计算的结果进行统计

学分析，选取合适的转折率作为不同组织图像识别的标识。

[0011] 本发明技术方案的又一方面，提出了一种过滤边缘直线的应变图识别方法。如果

体膜、肝脏组织、非肝脏组织获取到的应变图，剪切波速度最大方向的直线接近图像边缘，

对于这种应变图进行限制，认为是异常数据，进行筛选识别。

附图说明

[0012] 此处附图用来提供对本发明的进一步理解，构成本发明的一部分，但不局限于本

实施例。在附图中：

[0013] 图1所示是基于超声瞬时弹性成像技术获取应变图以及图像识别的流程图

[0014] 图2所示是人体肝脏组织标准应变图样例图

[0015] 图3所示是基于应变图灰度值的图像识别过程的流程图

[0016] 图4所示是基于应变图边缘临近的图像识别过程的流程图

具体实施方式

[0017] 下面结合附图，对本发明进行更加详细和完整的说明，此处所描述的具体实施例

仅用于解释本发明实施例，而非对本发明实施例的限定。

[0018] 在图1中，利用超声前端设备扫描组织，接收获得携带外部激励的组织信号。超声

前端设备通过位移传感器发送激励信号，并让超声波回波信号作为激励信号回波的载体，

同时携带组织信息。将接收到的多个超声周期的RF信号排列成数字矩阵，对数字矩阵构成

的矩阵图像进行分析。具体方式为：

[0019] 通过读取原始RF数据并排列成数据矩阵形式，每列代表一条扫描线；对所述原始

RF数据矩阵进行带通滤波，然后对相邻扫描线的相应数据块进行互相关运算，计算得到被

检测物体组织位移数据；对所述组织位移数据进行平滑滤波和匹配滤波、替换掉奇异值，得

到修正后的组织位移数据；根据所述修正后的组织位移数据进行微分求解得到组织应变，

根据所述应变组织形成的应变图像进行分析处理。

[0020] 基于超声瞬时弹性成像以及图像处理的基础上，对获得的应变图采用一系列的算

法进行分析处理，根据算法处理结果对不同组织的应变图进行识别判断，可具体用于体膜、

肝脏组织、非肝脏组织的应变图的识别。

[0021] 在图3中，描述了基于应变图灰度值的图像识别方法。以应变图(如图2)剪切波速

度最大方向的直线作为感兴趣区域ROI，计算上述直线、上述直线前一列、上述直线后一列

上像素点的灰度变化范围(方差、均方差)，将计算的结果进行统计学分析，选取最优的阈值

作为图像识别的标识。

[0022] 标准差计算公式如下：
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[0023]

[0024] xi——直线上第i个像素点的灰度值；

[0025] ——直线上所有像素点灰度值的平均值；

[0026] N——直线上像素点的总个数；

[0027] 另一方面，描述了一种基于应变图灰度值转折率的图像识别方法。仍以应变图剪

切波速度最大方向的直线作为感兴趣区域ROI，计算上述直线、上述直线前一列、上述直线

后一列上像素点灰度值的一阶差分，如果连续N个值大于零或小于零，认为数据在某一范围

内递增或递减，如果数据出现转折，则转折率加一，将计算的结果进行统计学分析，选取合

适的转折率作为不同组织图像识别的标识。

[0028] 在图4中，描述了一种过滤边缘直线的应变图识别方法。如果体膜、肝脏组织、非肝

脏组织获取到的应变图，剪切波速度最大方向的直线接近图像边缘，对于这种应变图进行

过滤，认为是异常数据，进行筛选识别。

[0029] 以上实例所述仅为本发明的较佳实施例，并非用来限定本发明的实施范围；即凡

依本发明的权利要求范围所做的等同变换，均为本发明的权利要求范围所覆盖。
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图2
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图3
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图4

说　明　书　附　图 4/4 页

9

CN 107684439 A

9



专利名称(译) 一种基于超声瞬时弹性成像技术的应变图识别方法

公开(公告)号 CN107684439A 公开(公告)日 2018-02-13

申请号 CN201710815436.X 申请日 2017-09-12

[标]申请(专利权)人(译) 乐普(北京)医疗器械股份有限公司

申请(专利权)人(译) 乐普(北京)医疗器械股份有限公司

当前申请(专利权)人(译) 乐普(北京)医疗器械股份有限公司

[标]发明人 耿冰
左廷涛
冯骁
孙明
王晓猛
李宇宏
王卫

发明人 耿冰
左廷涛
冯骁
孙明
王晓猛
李宇宏
王卫

IPC分类号 A61B8/08 A61B8/00 G06K9/00 G06K9/32

CPC分类号 A61B8/0833 A61B8/0858 A61B8/48 A61B8/485 A61B8/52 G06K9/00503 G06K9/3233

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明公开了一种基于超声瞬时弹性成像技术的应变图识别方法，可用
于识别体膜、肝脏组织、非肝脏组织的应变图。在基于超声瞬时弹性成
像以及图像处理的基础上，对获得的应变图采用一系列的算法进行分析
处理，根据算法处理结果对不同组织的应变图进行识别判断。该方法包
含，1：基于应变图灰度值的图像识别方法；2：基于应变图灰度值转折
率的图像识别方法；3：过滤边缘直线的应变图识别方法。将计算的结果
进行统计学分析，选取最优的阈值作为图像识别的标识，提高了识别的
精度。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2070b4e3-3923-4736-a88a-b4df90c71728
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/061155228/publication/CN107684439A?q=CN107684439A
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN107684439A

