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本发明公开了一种多模式超声图像处理系

统及方法，包括超声机、自动扫描探头及阅读工

作站；其中扫描工作站获得包括第一模式及第二

模式的多模式扫描指令；根据所述第一模式及第

二模式，自动扫描头扫描并采集第一行程图像、

第二行程图像及第三行程图像，超声机保存该多

幅行程图像，并发送至阅读工作站；阅读工作站

对所述第一行程图像及第三行程图像依次进行

拼接、配准及三维重建后，获得三维度图像。本发

明可实现多模式采集，获得的图像样本数量多，

协助医生的读图诊断，提高病灶比对的准确性。
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1.一种多模式超声图像处理系统，其特征在于，包括超声机、自动扫描探头及阅读工作

站；其中

扫描工作站获得包括第一模式及第二模式的多模式扫描指令；

根据所述第一模式及第二模式，自动扫描头扫描并采集第一行程图像、第二行程图像

及第三行程图像，超声机保存该三幅行程图像，并发送至阅读工作站；

阅读工作站对所述第一行程图像及第三行程图像依次进行拼接、配准及三维重建后，

获得三维度图像。

2.如权利要求1所述的多模式超声图像处理系统，其特征在于，自动扫描探头通过马

达、同步带及控制电路板，作直线往复运动，并在运动中采集图像。

3.如权利要求1所述的多模式超声图像处理系统，其特征在于，在启动扫描工作站后，

扫描工作站还用于判断是否为多模式扫描状态。

4.如权利要求1或3所述的多模式超声图像处理系统，其特征在于，

扫描工作站发送第一模式给超声机，以及发送开始扫描信号给自动扫描探头，自动扫

描探头采集第一行程图像，并在第一行程图像采集完成后，扫描工作站向超声机发送第一

结束信号，超声机保存所述第一行程图像，并添加第一标签信息；

扫描工作站发送所述第二模式给超声机，自动扫描探头采集第二行程图像，并在第二

行程图像采集完成后，扫描工作站向超声机发送第二结束信号，超声机保存所述第二行程

图像，并添加第二标签信息；

扫描工作站发送第一模式给超声机，自动扫描探头采集第三行程图像，并在第三行程

图像采集完成后，扫描工作站向超声机发送第三结束信号，超声机保存所述第三行程图像，

并添加第三标签信息；

其中，超声机还将保存的三幅行程图像发送至阅读工作站中。

5.如权利要求4所述的多模式超声图像处理系统，其特征在于，

阅读工作站接收超声机发送的三幅行程图像，通过对第一标签信息及第三标签信息的

判断，将第一行程图像及第三行程图像进行拼接并配准，获得组合图像；

阅读工作站对组合图像进行三维重建，获得包括横截面、冠状面及矢状面的三维度图

像。

6.一种多模式超声图像处理方法，其特征在于，至少包括如下步骤：

S1：扫描工作站获得包括第一模式及第二模式的多模式扫描指令；

S2：根据所述第一模式及第二模式，自动扫描头扫描并采集第一行程图像、第二行程图

像及第三行程图像，超声机保存该三幅行程图像，并发送至阅读工作站；

S3：阅读工作站对所述第一行程图像及第三行程图像依次进行拼接、配准及三维重建

后，获得三维度图像。

7.如权利要求6所述的多模式超声图像处理方法，其特征在于，在步骤S3之后，还包括

步骤S4：在所述三维度图像及第二行程图像上，比对同一扫描位置的病灶。

8.如权利要求6所述的多模式超声图像处理方法，其特征在于，在步骤S1之前，还包括

如下步骤：

S01：启动扫描工作站，并判断是否为多模式扫描状态；

若是，则执行步骤S1，
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反之，则执行步骤S02：则使用执行单模式扫描。

9.如权利要求6或8所述的多模式超声图像处理方法，其特征在于，步骤S2具体为：

S21：扫描工作站发送第一模式给超声机，以及发送开始扫描信号给自动扫描探头，自

动扫描探头采集第一行程图像，并在第一行程图像采集完成后，扫描工作站向超声机发送

第一结束信号，超声机保存所述第一行程图像，并添加第一标签信息；

S22：扫描工作站发送所述第二模式给超声机，自动扫描探头采集第二行程图像，并在

第二行程图像采集完成后，扫描工作站向超声机发送第二结束信号，超声机保存所述第二

行程图像，并添加第二标签信息；

S23：扫描工作站发送第一模式给超声机，自动扫描探头采集第三行程图像，并在第三

行程图像采集完成后，扫描工作站向超声机发送第三结束信号，超声机保存所述第三行程

图像，并添加第三标签信息；

S24：将步骤S21～S24中的三幅行程图像发送至阅读工作站中。

10.如权利要求9所述的多模式超声图像处理方法，其特征在于，步骤S3具体为：

S31：阅读工作站接收步骤S24中超声机发送的三幅行程图像，通过对第一标签信息及

第三标签信息的判断，将第一行程图像及第三行程图像进行拼接并配准，获得组合图像；

S32：对组合图像进行三维重建，获得包括横截面、冠状面及矢状面的三维度图像。
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多模式超声图像处理系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械技术领域，尤其是涉及一种用于自动乳腺超声探测的多模式

超声图像处理系统及方法。

背景技术

[0002] 如图1所示，图1示出了现有技术中的自动乳腺超声超声探测系统，在图像采集过

程中，通常是以复位的方式对图像进行采集。扫描过程如图2所示，探头首先从初始位置P开

始，复位至起始位置S（行程S1）；探头到达起始位置S时，图像采集正式开始，当探头运行至

结束位置E（行程S2），采集图像结束并保存图像；最后探头由结束位置E复位至初始位置P

（行程S3）。

[0003] 在这种扫描方式下，系统仅存储探头由起始位置S至结束位置E（行程S2）所采集的

图像中并没有存储探头由初始位置P复位至起始位置S（行程S1），以及探头由结束位置E复

位至初始位置P（行程S3）的两段图像。相应的，在阅读工作站的各个图像显示界面中，仅显

示行程S2对应的图像。

[0004] 自动乳腺超声系统在现有的扫描模式下，若扫描一幅图像所需要的时间为N秒。但

是在这N秒中，仅在行程S2上所用的N/2秒的图像是有效的（如图3所示，标有图像采集的区

间），行程S1以及行程S3所用的N/2秒的图像是无效的。

[0005] 这样的采集模式单一，获得的最终图像样本数量少，将会造成医生在读图时，无法

获得准确的病灶比对。

发明内容

[0006] 本发明为克服现有技术的不足，提供一种多模式超声图像处理系统及方法，可实

现多模式采集，获得的图像样本数量多，协助医生的读图诊断，提高病灶比对的准确性。

[0007] 为解决上述技术问题，本发明采用如下技术方案：

本发明提供一种多模式超声图像处理系统，包括超声机、自动扫描探头及阅读工作站；

其中

扫描工作站获得包括第一模式及第二模式的多模式扫描指令；

根据所述第一模式及第二模式，自动扫描头扫描并采集第一行程图像、第二行程图像

及第三行程图像，超声机保存该多幅行程图像，并发送至阅读工作站；

阅读工作站对所述第一行程图像及第三行程图像依次进行拼接、配准及三维重建后，

获得三维度图像。

[0008] 优选地，自动扫描探头通过马达、同步带及控制电路板，作直线往复运动，并在运

动中采集图像。

[0009] 优选地，在启动扫描工作站后，扫描工作站还用于判断是否为多模式扫描状态。

[0010] 优选地，扫描工作站发送第一模式给超声机，以及发送开始扫描信号给自动扫描

探头，自动扫描探头采集第一行程图像，并在第一行程图像采集完成后，扫描工作站向超声
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机发送第一结束信号，超声机保存所述第一行程图像，并添加第一标签信息；

扫描工作站发送所述第二模式给超声机，自动扫描探头采集第二行程图像，并在第二

行程图像采集完成后，扫描工作站向超声机发送第二结束信号，超声机保存所述第二行程

图像，并添加第二标签信息；

扫描工作站发送第一模式给超声机，自动扫描探头采集第三行程图像，并在第三行程

图像采集完成后，扫描工作站向超声机发送第三结束信号，超声机保存所述第三行程图像，

并添加第三标签信息；

其中，超声机还将保存的三幅行程图像发送至阅读工作站中。

[0011] 优选地，阅读工作站接收超声机发送的三幅行程图像，通过对第一标签信息及第

三标签信息的判断，将第一行程图像及第三行程图像进行拼接并配准，获得组合图像；

阅读工作站对组合图像进行三维重建，获得包括横截面、冠状面及矢状面的三维度图

像。

[0012] 为解决上述技术问题，本发明还提供一种多模式超声图像处理方法，至少包括如

下步骤：

S1：扫描工作站获得包括第一模式及第二模式的多模式扫描指令；

S2：根据所述第一模式及第二模式，自动扫描头扫描并采集第一行程图像、第二行程图

像及第三行程图像，超声机保存该多幅行程图像，并发送至阅读工作站；

S3：阅读工作站对所述第一行程图像及第三行程图像依次进行拼接、配准及三维重建

后，获得三维度图像。

[0013] 优选地，在步骤S3之后，还包括步骤S4：在所述三维度图像及第二行程图像上，比

对同一扫描位置的病灶。

[0014] 优选地，在步骤S1之前，还包括如下步骤：

S01：启动扫描工作站，并判断是否为多模式扫描状态；

若是，则执行步骤S1，

反之，则执行步骤S02：则使用执行单模式扫描。

[0015] 优选地，步骤S2具体为：

S21：扫描工作站发送第一模式给超声机，以及发送开始扫描信号给自动扫描探头，自

动扫描探头采集第一行程图像，并在第一行程图像采集完成后，扫描工作站向超声机发送

第一结束信号，超声机保存所述第一行程图像，并添加第一标签信息；

S22：扫描工作站发送所述第二模式给超声机，自动扫描探头采集第二行程图像，并在

第二行程图像采集完成后，扫描工作站向超声机发送第二结束信号，超声机保存所述第二

行程图像，并添加第二标签信息；

S23：扫描工作站发送第一模式给超声机，自动扫描探头采集第三行程图像，并在第三

行程图像采集完成后，扫描工作站向超声机发送第三结束信号，超声机保存所述第三行程

图像，并添加第三标签信息；

S24：将步骤S21～S24中的三幅行程图像发送至阅读工作站中。

[0016] 优选地，步骤S3具体为：

S31：阅读工作站接收步骤S24中超声机发送的三幅行程图像，通过对第一标签信息及

第三标签信息的判断，将第一行程图像及第三行程图像进行拼接并配准，获得组合图像；
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S32：对组合图像进行三维重建，获得包括横截面、冠状面及矢状面的三维度图像。

[0017] 区别于现有技术，采用本发明具备如下有益效果：

对被认为是不完整而未被保存的两幅图像（即第一行程图像及第三行程图像），本发明

通过采用其他模式（第一模式）采集，并保存；在阅读工作站对该两幅不完整图像依次进行

拼接、配准及三维重建后，获得三维度图像，从而完成多模式超声图像处理。通过上述方式，

本发明可以将不完整的图像变成一副在临床上有诊断意义的完整凸显个，从而可以对病灶

进行更准确的比对分析。极大提高了医生的诊断效率及准确率。

附图说明

[0018] 图1为现有技术中的自动乳腺超声探测系统外观图；

图2为自动扫描探头的运动位置示意图；

图3为自动探头扫描位置及其对应的时间轴示意图；

图4为本发明多模式超声图像处理方法的扫描时序示意图；

图5为本发明的具体处理过程的流程示意图；

图6为具体实施例中的多模式图像界面下的谐波图像及基波图像示意图；

图7为具体实施例中的多模式扫描下的浏览模式及锁定模式的示意图。

具体实施方式

[0019] 为详细说明本发明的技术内容、所实现目的及效果，以下结合实施方式并配合附

图予以说明。

[0020] 本发明提供一种由超声机、自动扫描工作站以及三维图像阅读工作站组成的多模

式超声图像处理系统，专用于乳腺超声图像的采集、存储、诊断等，包括超声机、自动扫描探

头及阅读工作站；其中自动扫描探头是自动扫描工作站中与患者直接接触的部分（如图1所

示），通过马达、同步带、控制电路板等使探头进行直线往复运动，并在运动过程中采集图

像。

[0021] 而在阅读工作站，可通过添加多模式图像显示界面，将两种不同模式的图像放在

同一界面中进行显示，使医生在读图过程中可以对同一位置的病灶进行进一步比对。

[0022] 如图3所示，传统的自动乳腺超声系统在现有的扫描模式下，若扫描一幅图像所需

要的时间为N秒。但是在这N秒中，仅在行程S2上所用的N/2秒的图像是有效的（如图3所示，

标有图像采集的区间），行程S1以及行程S3所用的N/2秒的图像是无效的。为了解决这一问

题，本发明充分利用了在行程S1以及行程S3中所采集到的图像，使得在同样的时间内，所获

取的图像信息加倍，图像利用率增高；同时在阅读工作站界面上为医生提供可以同时比较

同一扫描位置不同扫描模式下所采集的图像，提高医生的诊断效率及准确率。

[0023] 具体地，如图4所示，在初始位置至起始位置的过程中，用第一模式（例如谐波模

式）采集图像，从起始位置至结束位置用第二模式（例如基波模式）采集图像，从结束位置至

初始位置切换回第一模式采集图像。

[0024] 应当说明的是，本发明系统采用的扫描方式不局限于上述的基波和谐波组合的扫

描方式，可以为基波、谐波、多普勒、弹性、高频成像等各种扫描方式的组合。

[0025] 具体地扫描过程如图5所示，总体上可分为以下几个步骤：
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第一步：确认扫描方式

首先，在开始扫描前确认本次扫描所采用的方式是否为多模式扫描，如果是多模式扫

描，则分别设置第一模式和第二模式的扫描模式；若扫描方式非多模式扫描，则不需要进行

特定设置。

[0026] 第二步:  采集图像

在图像采集过程中，扫描工作站会发送扫描模式、扫描方法等信号给超声机，超声机通

过这些不同的控制信号完成对图像的采集工作。

[0027] 开始扫描时，扫描工作站发送使用第一模式信号给超声机、发送开始扫描信号给

自动扫描探头，此时开始采集S1行程的图像，图像采集完成后扫描工作站发送S1行程的结

束信号，超声机对图像进行保存，添加tag（标签）信息标明此图像为行程S1的图像（第一行

程图像）。同时扫描工作站发送使用第二模式信号给超声机、发送开始扫描信号给自动扫描

探头，开始采集行程S2的图像（第二行程图像）。同理，扫描工作站发送使用第一模式信号给

超声机、发送开始扫描信号给自动扫描探头，开始采集行程S3的图像（第三行程图像），直至

超声机保存好三幅图像后，将图像发送至阅读工作站进行下一步操作。

[0028] 应当说明的是，本发明所述系统所采用的图像格式为DICOM格式。DICOM（Digital 

Imaging  and  Communications  in  Medicine）即医学数字成像和通信，是医学图像和相关

信息的国际标准（ISO  12052）。它定义了质量能满足临床需要的可用于数据交换的医学图

像格式。

[0029] DICOM文件一般由一个DICOM文件头和一个DICOM数据集组成，其中数据集又由多

个数据元素（data  element）组成，每个数据元素描述一条信息，它由对应的标签（tag）确

定。

[0030] DICOM 的tag通常分为两种，一种是标准tag，其含义在标准中已定义好；另一种为

私有tag，由用户自己定义。例如：（0008,0070）是一个标准tag，这个标签信息代表的是制造

商，如果标签后的内容为[abc]，则代表制造商为abc。而（0021,0012）不是一个标准tag，则

我们可以对它进行一个自定义，让它代表扫描模式。

[0031] 本发明中，需要添加的标签就是一个私有tag。

[0032] 第三步：图像拼接、配准及三维重建

阅读工作站接收超声机采集到的图像，并对图像进行拼接、配准和三维重建供用户进

行查看。具体地，阅读工作站接收到图像后，通过对tag信息的判断，将行程S1的图像和行程

S3的图像进行拼接、配准组合成一副图像，再对配准后的图像进行三维重建，从而获得横截

面、冠状面、矢状面三个维度上的图像（即三维度图像）。

[0033] 应当说明的是，在对tag信息的判断中，本发明定义了两个标签，第一标签（tag1）

用于表示图像长短（long/short），第二标签（tag2）表示图像扫描模式（mode1/mode2/mode3

等）

判断时，可先判断标签的内容，例如，在本发明中，判断识别出第一行程图像tag1后的

内容为short，tag2后的内容为mode1；第二行程图像tag1后的内容为long，tag2后的内容为

mode2；第三行程图像tag1后的内容为short，tag2后的内容也为mode1。程序通过对tag内容

的判断，则判定第一行程图像与第三行程图像为一组，则可对该两幅图像进行拼接并配准。

[0034] 第四步：图像查看
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在阅读工作站上，经过拼接、配准和重建之后，可以点击多模式图像查看按钮，查看同

一个扫描位置的第一模式（如谐波）及第二模式（如基波）图像，如图6所示。此外，在工作站

中可以通过浏览模式以及锁定模式（如图7所示）等查看图像，两幅图像自动配准并联动，所

关注的焦点位置一致，方便医生在读图过程中对同一位置的病灶进行比对，极大地提高了

医生的诊断效率和准确率。

[0035] 应当说明是，本发明的系统中探头开始运动的初始位置可以是机械手的中间位置

也可以是其它任意位置，如探头从最左端运行至最右端，使用第一模式采集图像；从最右端

运行至最左端时采用第二模式采集图像。反之亦然。

[0036] 此外，本发明所述的系统采用的配准方式可为刚性配准，或用柔性配准等其它的

配准方法。

[0037] 以上所述仅为本发明的实施例，并非因此限制本发明的专利范围，凡是利用本发

明说明书及附图内容所作的等同变换，或直接或间接运用在相关的技术领域，均同理包括

在本发明的专利保护范围内。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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图6

图7
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