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(57)摘要

本发明公开了一种可远程监控家禽养殖过

程中脂肪厚度测量系统，其特征在于，包括：超声

探头，用于向被测对象发射超声波，同时接收其

所发射超声波的超声回波，并将接收到的超声回

波信号输出；控制单元，用于控制超声探头发射

超声波，接收超声探头输出的超声回波信号并对

所述超声回波信号进行处理和计算，通过计算得

到被测对象的脂肪厚度，再将该脂肪厚度数据输

出；显示单元，用于接收和显示控制单元输出的

脂肪厚度数据；电源单元，用于为超声探头、控制

单元、以及显示单元提供电能。
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1.一种可远程监控家禽养殖过程中脂肪厚度测量系统，其特征在于，包括  ：  超声探

头，用于向被测对象发射超声波，同时接收其所发射超声波的超声回波，并将接收到的超声

回波信号输出；  控制单元，用于控制超声探头发射超声波，接收超声探头输出的超声回波

信号并对所述超声回波信号进行处理和计算，通过计算得到被测对象的脂肪厚度，再将该

脂肪厚度数  据输出；显示单元，用于接收和显示控制单元输出的脂肪厚度数据； 电源单

元，用于为超声探头、控制单元、以及显示单元提供电能。

2.  根据权利要求  1  所述的可远程监控家禽养殖过程中脂肪厚度测量系统，其特征在

于，所述控制单元包括  ：发射单元，用于控制超声探头发射超声波；  超声回波处理单元，用

于接收超声探头输出的超声回波信号并对所述超声回波信号进行处理，以得到皮肤下的脂

肪层与该脂肪层下的皮下筋膜层之间的交界处的超声回波；  计算单元，用于根据得到的超

声回波计算皮肤下脂肪层的厚度，再将计算得到的脂肪厚度数据输出至显示单元。
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一种可远程监控家禽养殖过程中脂肪厚度测量系统

技术领域

[0001]

本发明属于超声波应用技术领域，具体涉及一种可远程监控家禽养殖过程中脂肪厚度

测量系统。

背景技术

[0002] 对于日常的家畜养殖，在环境方面一般是人工进行温湿度的测量，再对风扇、空

调、换气扇等进行控制；在饮食方面一般为饲养人员频繁的进行饲料投喂还有加水，浪费大

量的人力资源；在家畜的身体数据方面，更是尤为复杂，有每天的专业饲养人员进行抚摸，

来感觉家畜温度是否正常，并且还要定时对大量的家畜进行一一称重来掌握家畜的大致重

量，这些做法都无法对家畜的身体数据进行准确的测量；而在日常的家畜生活中，饲养人员

不能离开养殖区，以便应对突发事件，例如家畜突然患病、外来突发因素的发生等，让饲养

变得极为复杂。

[0003] 家畜的需求随着人们的生活水平提高也在不断的呈现供不应求的趋势，目前，家

畜的供求信息发布情况较为单一，没有明确的家畜供求市场，买家与卖家一般依赖于传统

的订单式交流，这样的销售渠道完全不能满足家畜行业的发展需求。随着互联网的发展，越

来越多的养殖人员以及需求人员开始通过一些供求信息网站（例58同城，赶集网等）来发布

自己的需求信息，这样大大提高了家畜养殖行业的通货效率，从而带动了行业发展，但是这

样的发展虽然高效，却没有足够的家畜养殖信息，保证不了质量问题，所以订单的成功还要

依赖于买家与卖家的正面交流，随着人们生活水平的提高以及对网络的依赖，像这样在网

站发布信息式且需实地考察的买卖形式已经无法满足现代人的需求。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是针对现有技术中存在的上述不足，提供一种体积

小、便于携带的可远程监控家禽养殖过程中脂肪厚度测量系统。

[0005] 现有市面上还没有专用于进行脂肪厚度测量的测量装置，目前，脂肪厚度的测量

般是在采用  B  型超声诊断装置进行疾病诊断的同时，附带地测量皮下脂肪厚度。按医学超

声设备体系分类，现有的超声诊断设备主要包括  A  型超声诊断装置和  B  型超声诊断装

置。在形成机理上，B  型超声诊断装置采用灰度调制成像方式，当其中的超声探头发射超声

波之后，返回一个二维切面断层图像，因此能直观地看到每一层面的图像，并进行直观测

量，应用范围较广，但由于该探头返回的是二维图像，因而数据量也大，很难制成便携式设

备；由于  A  型超声诊断装置采用幅度调制成像方式，当其中的超声探头发射超声波之后，

返回的是一个一维超声回波信号，由于该回波信号只能反映局部组织的信息，不能获得在

临床诊断上需要的解剖图形，且操作者的识图经验对诊断的准确性影响很大，因此其应用

价值已渐渐低落，目前国内外都很少再生产和使用  A 型超声诊断装置。

[0006] 然而，本发明人发现，虽然在  A  型超声诊断装置中的超声探头所接收的超声回波
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信号无法获得临床诊断所需要的解剖图形，但该超声回波携带有人体组织结构的原始信

号，含有丰富的信息源，排除操作者具有识图差异的因素，其所接收的超声回波信号能真

实、准确地反映人体组织结构特性，通过获取此超声回波并对之进行分析处理，就能够测量

得到个体的皮下脂肪厚度；并且，A  型超声诊断装置中超声探头获得的超声回波虽然没有 

B  型超声诊断装置中超声探头返回的二维超声断层图像那么直观，但是由于其返回的是一

个一维信号，因此数据量小，较易于制成便携式设备。

[0007] 同时，从人体解剖学角度来看，人体中包括遍布全身的浅筋膜和深筋膜。其中，浅

筋膜又称皮下筋膜，位于皮下，由疏松结缔组织构成，大多含有脂肪；深筋膜又称固有筋膜，

位于浅筋膜以下，由致密结缔组织构成，用于包覆体壁、四肢的组织以及血管、神经等。而人

体的脂肪组织包括皮下脂肪和体内层状分布的脂肪。其中，皮下脂肪是指贮存于皮下的脂

肪组织，位于皮肤层  (  即真皮层  ) 以下，深筋膜层以上；体内脂肪主要是指贮存于腹腔的

内脏脂肪组织和存在于骨髓中的黄色脂肪组织。由于人体中的脂肪约有  2/3  均为皮下脂

肪，而分布于人体内脏中的脂肪难以进行测量，因此目前脂肪厚度的测量主要是针对皮下

脂肪进行的。当超声波穿过人体时，皮下脂肪遇超声波会产生低强度回声，该低强度回声为

分散的点状回声；当超声波到达皮下筋膜包覆脂肪的部位(  即脂肪层与筋膜层的交界处) 

时，由于筋膜遇超声波后反射产生的超声回波为幅值较强的高强度回声，因此利用超声探

头对该高强度的超声回波进行接收，并通过对所接收到的超声回波的强度进行分析，从而

可以识别出皮下不同深度的脂肪层与该脂肪层相邻的皮下筋膜层交界处的超声回波，并依

据接收到该超声回波的时间，可得到超声波从进入皮肤到穿过某脂肪层所用的时长，由于

超声波在人体组织内的传播速度是公知的，通过计算距离值，最后可得到此脂肪层的厚度。

具体实施方式

[0008] 在利用超声波测量人体浅表层的软组织时，根据筋膜的分布可将皮肤以下、深筋

膜层以上的人体浅表组织分为多层，其中，皮肤层以下的脂肪层与皮下筋膜层交替分布，设

定紧接皮肤的第一脂肪层与第一脂肪层以下紧接第一脂肪层的第一筋膜层之间的界面为

第一界面，第一筋膜层以下的第二脂肪层与第二脂肪层以下紧接第二脂肪层的第二筋膜层

之间的界面为第二界面，依此类推可能还存在第二筋膜层以下的第三脂肪层与第三脂肪层

以下紧接第三脂肪层的第三筋膜层之间的第三界面以及更多的界面。其中，上述第一筋膜

层、第二筋膜层、第三筋膜层等多个皮下筋膜层均为厚度很薄的浅筋膜。基于超声波遇到脂

肪层与该脂肪层下的皮下筋膜层之间的交界面会产生较强的超声回波的特性，本发明可远

程监控家禽养殖过程中脂肪厚度测量系统将所述交界面所产生的超声回波信号加以接收、

放大和处理，并通过对所接收的超声回波的分布特征进行分析，从而可以分别识别出第一

界面、第二界面、第三界面以及更多界面处的超声回波，通过分析能够得到第一界面  (  或

第二界面、第三界面等  ) 处的一次反射回波、二次反射回波  ......，再通过识别出皮肤下

最深处的脂肪层与该脂肪层下的皮下筋膜层之间的交界处的一次反射回波的波形，并获知

接收该超声回波的时间，从而可获得人体皮下脂肪层的总厚度；更细化的，由于皮肤层以下

的脂肪层与皮下筋膜层之间的交界面具有多个，通过识别出某一交界面  ( 比如第一界面 

) 的一次超声回波的波形，并获知接收到该波形的时间，就可以计算得到第一脂肪层的厚

度。同理，可以得到第二脂肪层、第三脂肪层的厚度。
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[0009]

本实施例中，该可远程监控家禽养殖过程中脂肪厚度测量系统包括超声探头、控制单

元、显示单元以及电源单元。

[0010]

其中，超声探头用于向被测对象发射超声波，同时接收其所发射超声波的超声回波，并

将接收到的超声回波信号输出；控制单元用于控制超声探头发射超声波，接收超声探头输

出的超声回波并对所述超声回波信号进行处理和计算，通过计算得到被测对象的脂肪厚

度，再将该脂肪厚度数据输出；显示单元用于接收和显示控制单元输出的脂肪厚度数据；电

源单元用于为超声探头、控制单元以及显示单元提供电能。
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