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本发明提供了一种MRI影像引导的超声聚焦

治疗系统，包括U形导磁底座；磁极，一对，对称的

设置于所述U形导磁底座内壁，并与所述内壁固

定连接；治疗椅，设置于一对所述磁极之间，所述

治疗椅的座位面设有一孔；水槽，设置于所述治

疗椅的座位面的孔下方，所述水槽底部设有超声

聚焦治疗头；驱动装置，与所述超声聚焦治疗头

连接，用于调整所述超声聚焦治疗头的照射方

向；控制模块，通过所述U形导磁底座和磁极对病

灶成像，形成实时图像，所述驱动装置根据所述

实时图像驱动所述超声聚焦治疗头，以使所述超

声聚焦治疗头准确照射病灶。本发明大大提高了

治疗的准确度和治疗效果。
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1.一种MRI影像引导的超声聚焦治疗系统，其特征在于，包括：

U形导磁底座；

一对磁极，，对称的设置于所述U形导磁底座内壁，并与所述内壁固定连接；

治疗椅，设置于一对所述磁极之间，所述治疗椅的座位面设有一孔；

水槽，设置于所述治疗椅的座位面上的孔下方，所述水槽内底部设有超声聚焦治疗头；

驱动装置，与所述水槽连接，用于调整所述超声聚焦治疗头的照射方向；

控制模块，通过所述U形导磁底座和磁极对病灶成像，形成实时图像，所述控制模块根

据所述实时图像控制所述驱动装置驱动所述超声聚焦治疗头，以使所述超声聚焦治疗头准

确照射病灶。

2.如权利要求1所述的MRI影像引导的超声聚焦治疗系统，其特征在于，所述超声聚焦

治疗头与所述水槽柔性连接。

3.如权利要求2所述的MRI影像引导的超声聚焦治疗系统，其特征在于，所述驱动装置

与所述超声聚焦治疗头连接，用于调整所述超声聚焦治疗头的照射方向。

4.如权利要求1或4所述的MRI影像引导的超声聚焦治疗系统，其特征在于，所述驱动装

置包括多维并联机构。

5.如权利要求1所述的MRI影像引导的超声聚焦治疗系统，其特征在于，所述超声聚焦

治疗头底部还设有超声影像诊断头，用于对病灶成像，以形成第二图像并将所述第二图像

传输给所述控制模块，所述控制模块根据所述第二图像修正对所述驱动装置的控制，从而

控制所述超声聚焦治疗头对准病灶。

6.如权利要求1所述的MRI影像引导的超声聚焦治疗系统，其特征在于，还包括一桥型

的可移动治疗椅支架，所述治疗椅和驱动装置固定于所述治疗椅支架上；固定了所述治疗

椅和驱动装置的治疗椅支架与所述U形导磁底座成十字形设置，从而使所述治疗椅位于一

对所述磁极的中间。
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一种MRI影像引导的超声聚焦治疗系统

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗设备领域，尤其涉及一种MRI影像引导的超声聚焦治疗系统。

背景技术

[0002] 由于超声波治疗具有治疗效率高、效果立竿见影、没有放射线等优势，随着对超声

技术的研发越来越深入，超声治疗设备也越来越广泛地应用到临床，甚至日常保健中。超声

治疗是一种机械振动，大功率聚焦后的超声波能量，能瞬时产生55～75度的局部高温，导致

目标靶区组织蛋白凝固致死，达到治疗疾病的目的。

[0003] 但是，目前的超声波治疗仪器主要采用超声影像定位，定位精度和自动化程度均

无法滿足日益增长的高速、高精度治疗的需求。病人及目标靶点的移动也主要采用普通的

机械机构，而且定位的影像无法和治疗靶点自动联动，治疗效率很低，一个病例往往治疗好

几个小时。

[0004] 为了提高影像定位的精度和效率，实现定位影像和治疗靶点的自动化联动，满足

高速、高精度、高效的治疗需求，特提出本发明。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于提供一种MRI影像引导的超声聚焦治疗系统，以解决上述的治

疗效果不佳的问题。更进一步的，还能高效、高精度监视和自动化的调整治疗头的照射角

度。具体他，本系统包括U形导磁底座、磁极、治疗椅、水槽、超声聚焦治疗头、治疗椅支架、驱

动装置和控制模块。

[0006] 所述磁极为一对，对称的设置于所述U形导磁底座内壁，并与所述内壁固定连接；

[0007] 所述治疗椅设置于一对所述磁极之间，所述治疗椅的座位面设有一孔；

[0008] 所述水槽设置于所述治疗椅的座位面上的孔下方，所述水槽底部设有超声聚焦治

疗头；

[0009] 所述驱动装置与位于所述水槽连接，所述驱动装置用于调整所述超声聚焦治疗头

的照射方向；

[0010] 所述控制模块通过所述U形导磁底座和磁极对病灶成像，形成实时图像，所述控制

模块根据所述实时图像控制所述驱动装置驱动所述超声聚焦治疗头，以使所述超声聚焦治

疗头准确照射病灶。

[0011] 上述的MRI影像引导的超声聚焦治疗系统，其中，所述超声聚焦治疗头与所述水槽

柔性连接。

[0012] 上述的MRI影像引导的超声聚焦治疗系统，其中，所述驱动装置与所述超声聚焦治

疗头连接，用于调整所述超声聚焦治疗头的照射方向。

[0013] 上述的MRI影像引导的超声聚焦治疗系统，其中，所述驱动装置包括多维并联机

构。

[0014] 上述的MRI影像引导的超声聚焦治疗系统，其中，所述超声聚焦治疗头底部还设有
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超声影像诊断头，所述超声影像诊断头用于对病灶成像，以形成第二图像并将所述第二图

像传输给所述控制模块，所述控制模块根据所述第二图像修正对所述驱动装置的控制，从

而控制所述超声聚焦治疗头对准病灶。

[0015] 上述的MRI影像引导的超声聚焦治疗系统，其中，还包括一桥型的可移动治疗椅支

架，所述治疗椅和驱动装置固定于所述治疗椅支架上；固定了所述治疗椅和驱动装置的治

疗椅支架与所述U形导磁底座成十字形设置，从而使所述治疗椅位于一对所述磁极的中间。

[0016] 本发明将MRI成像和超声波治疗相结合，以MRI的图像为超声聚焦治疗头指明病灶

位置，使超声治疗的目标明确、照射精确，从而大大提高治疗的准确度和治疗效果。本发明

设置有多维并联机构，用于控制超声聚焦治疗头依据MRI影像的引导，高效全自动的完成整

个治疗过程。本发明还多设置了一个超声影像诊断头，从不同角度，采用不同成像手段对病

灶进行补充成像，为监控调整超声聚焦治疗头提供更全面的病灶的相关信息。

附图说明

[0017] 图1是本发明一实施例的立体图；

[0018] 图2是本发明一实施例的侧视图；

[0019] 图3是本发明一实施例的内部结构示意图。

具体实施方式

[0020] 为使本发明的目的、特征更明显易懂，下面结合附图对本发明的具体实施方式作

进一步的说明。然而，本发明可以用不同的形式实现，不应只是局限在所述的实施例。且，在

不冲突的情况下，本申请中的实施例及实施例中的特征允许相互组合或替换。结合以下的

说明，本发明的优点和特征将更清楚。

[0021] 需说明的是，附图均采用非常简化的形式且均使用非精准的比例，仅用以方便、明

晰地辅助说明本发明实施例的目的。

[0022] MRI(核磁共振成像Nuclear  Magnetic  Resonance  Imaging)技术是一项成熟技

术。超声治疗也是一项成熟技术。超声聚焦治疗头能够将超声波的能量聚集到一点，“集中

火力”的对病灶进行“攻击”。将MRI技术与超声治疗技术结合在一起以MRI影像引导多维并

联机构控制超声治疗头对病灶进行跟踪/跟随治疗，从而实现高精度高效的治疗效果。

[0023] 本发明提供了一种MRI影像引导的超声聚焦治疗系统，其将MRI技术与多维并联机

构和超声治疗相结合，利用MRI技术为治疗头的照射范围提供准确图像，所述多维并联机构

的全自动化、高效操控使治疗头能准确照射病灶。

[0024] 所述的MRI影像引导的超声聚焦治疗系统包括U形导磁底座、磁极、治疗椅、水槽、

超声聚焦治疗头、治疗椅支架、驱动装置和控制模块(未图示)。

[0025] 一对(两个)所述磁极分别对称的设置于所述U形导磁底座的内壁。一般而言，所述

磁极是与所述U形导磁底座一体的。

[0026] 一对(两个)所述磁极中间留有足够空间摆放/固定所述治疗椅。所述治疗椅的座

位面上设有一孔，孔的下方用于安放所述水槽。使用时，治疗对象躺坐于所述治疗椅上，臀

部直接与水槽中的水(指液体，并非仅指纯净水)接触，以利于超声波的传导。

[0027] 所述水槽设置于所述治疗椅的座位面上的孔的下方，所述水槽底部设有超声聚焦
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治疗头。

[0028] 所述驱动装置与所述水槽连接，用于调整所述超声聚焦治疗头的照射方向。由于

所述超声聚焦治疗头是设置于所述水槽底部的，因此调整所述水槽所达到的效果就是调整

所述超声聚焦治疗头。更佳地，所述超声聚焦治疗头与所述水槽为柔性连接，此状态下，所

述驱动装置可直接与所述超声聚焦治疗头连接，单独驱动所述超声聚焦治疗头，以便更加

灵活的操控所述超声聚焦治疗头的运动。

[0029] 进一步地，所述驱动装置包括并联机构。更优选的，所述并联机构为多维并联机

构。

[0030] 所述控制模块通过所述U形导磁底座和磁极对病灶成像，形成实时图像，所述控制

模块根据所述实时图像控制所述驱动装置驱动所述超声聚焦治疗头，以使所述超声聚焦治

疗头准确照射病灶。由于病灶并不一定是保持静止的，其会随呼吸运动或腹腔中的器官蠕

动而起伏，使照射不精确。实时图像的抓取解决了这一器官移动的问题。所述控制模块通过

实时图像可获取病灶当前运动位置，从而通过所述驱动装置控制所述超声聚焦治疗头不停

改变方向，紧紧跟随病灶，使超声波能量始终对准病灶，而不“误伤无辜”。

[0031] 进一步地，所述超声聚焦治疗头底部还设有超声影像诊断头，用于对病灶成像，以

形成第二图像并将所述第二图像传输给所述控制模块，所述控制模块根据所述第二图像修

正对所述驱动装置的控制，从而控制所述超声聚焦治疗头对准病灶。由于超声成像和MRI成

像的原理不同，因此得到的图像并不相同，所能反应出来的组织病变也不一样，所以用超声

成像对病灶再次进行成像，能对治疗效果进行补充，弥补MRI成像的不足之处。

[0032] 所述治疗椅还包括可活动的搁脚部，所述搁脚部用于调整治疗对象的位置，或者

说调整治疗对象与所述超声聚焦治疗头之间的角度。该调整能影响到治疗对象的臀部在水

槽中位置/角度，从另一个侧面帮助调整所述超声聚焦治疗头的照射角度。

[0033] 优选地，所述MRI影像引导的超声聚焦治疗系统还包括一桥型的、可移动的治疗椅

支架，所述治疗椅和驱动装置固定于所述治疗椅支架上；固定了所述治疗椅和驱动装置的

治疗椅支架与所述U形导磁底座成十字形设置，从而使所述治疗椅位于一对所述磁极的中

间。

[0034] 如图1-3所示，所述的MRI影像引导的超声聚焦治疗系统包括U形导磁底座1、磁极

2、治疗椅3、水槽4、超声聚焦治疗头7、治疗椅支架5、驱动装置6和控制模块(未图示)。

[0035] U形导磁底座1的侧壁上设置了相对的两个开口，用于和桥型的治疗椅支架5相配

合，使治疗椅支架5能与U形导磁底座1十字相交。

[0036] 磁极2与U形导磁底座1固定连接。由图1-3可知，本实施例中治疗椅3固定于治疗椅

支架5上，则可通过调整治疗椅支架5调整治疗椅3与两个磁极2的距离。

[0037] 水槽4设置于治疗椅3的座位面下。所述水槽4的底部为平面或弧形，以帮助超声聚

焦治疗头7聚焦。

[0038] 本发明提出了一种有MRI图像引导、多维并联机构驱动的超声波治疗系统，加入了

MRI图像的引导，多维并联机构使超声波照射的能量紧紧跟随病灶，大大提高治疗精度和治

疗效率。

[0039] 显然，本领域的技术人员可以对发明进行各种改动和变型而不脱离本发明的精神

和范围。这样，倘若本发明的这些修改和变型属于本发明权利要求及其等同技术的范围之
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内，则本发明也意图包含这些改动和变型在内。
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图1

图2
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摘要(译)

本发明提供了一种MRI影像引导的超声聚焦治疗系统，包括U形导磁底
座；磁极，一对，对称的设置于所述U形导磁底座内壁，并与所述内壁固
定连接；治疗椅，设置于一对所述磁极之间，所述治疗椅的座位面设有
一孔；水槽，设置于所述治疗椅的座位面的孔下方，所述水槽底部设有
超声聚焦治疗头；驱动装置，与所述超声聚焦治疗头连接，用于调整所
述超声聚焦治疗头的照射方向；控制模块，通过所述U形导磁底座和磁极
对病灶成像，形成实时图像，所述驱动装置根据所述实时图像驱动所述
超声聚焦治疗头，以使所述超声聚焦治疗头准确照射病灶。本发明大大
提高了治疗的准确度和治疗效果。
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