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本发明实施例公开了一种基于超声灰阶比

值的病变诊断系统，包括：超声扫描模块、图像转

换模块、计算模块和比对模块，所述超声扫描模

块扫描患者病变部位和正常人相同部位，在扫描

过程中改变操作者和超声仪器类型、调节超声探

头频率、图像增益、时间补偿增益和动态范围值，

获取不同条件下的超声灰阶图，所述图像转换模

块将超声灰阶图转化为超声灰阶值，所述计算模

块计算病变部位的超声灰阶值与正常部位的超

声灰阶值的比值，得到超声灰阶比率，所述比对

模块将不同条件下得到的超声灰阶比率与病变

部位标准灰阶比率进行比对，筛选出最佳的超声

扫描条件。本发明解决现有超声诊断无法精准判

断器官是否发生病变的问题。
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1.一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统，其特征在于，所述系统包括:超声扫描模

块、图像转换模块、计算模块和比对模块，所述超声扫描模块扫描患者病变部位和正常人相

同部位，在扫描过程中改变操作者和超声仪器类型、调节超声探头频率、图像增益、时间补

偿增益和动态范围值，获取不同条件下的超声灰阶图，所述图像转换模块将超声灰阶图转

化为超声灰阶值，所述计算模块计算病变部位的超声灰阶值与正常部位的超声灰阶值的比

值，得到超声灰阶比率，所述比对模块将不同条件下得到的超声灰阶比率与病变部位标准

灰阶比率进行比对，筛选出最佳的超声扫描条件。

2.如权利要求1所述的一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统，其特征在于，所述超声

扫描模块包括超声扫描仪，所述超声扫描仪在扫描病变部位时，对于回声均匀的结节，选取

大于二分之一结节面积为超声扫描仪感兴趣区域，对于回声不均匀的结节，选取回声中占

比最高的区域为主测量区域，选取主测量区域中大于二分之一结节面积为超声扫描仪感兴

趣区域。

3.如权利要求2所述的一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统，其特征在于，所述超声

扫描仪扫描正常器官组织时，选取与病变器官结节同一横向水平区域和同样大小的超声扫

描仪感兴趣区域。

4.如权利要求2所述的一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统，其特征在于，所述超声

扫描仪器在扫描过程中对探头频率、图像增益、时间补偿增益和动态范围值进行调节，每次

改变一个变量，分别获取单一变量在三个不同条件下的超声灰阶图。

5.如权利要求1所述的一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统，其特征在于，所述图像

转换模块对超声灰阶图进行去噪，去噪后将超声灰阶图转化为灰阶直方图，将灰阶直方图

均衡化后的数据依据规则填入查找表，根据查找表对应的数值获得超声灰阶值。

6.如权利要求1所述的一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统，其特征在于，所述比对

模块根据超声扫描仪在改变操作医生、扫描仪器、探头频率、图像增益、时间补偿增益和动

态范围值的条件下得到的不同超声灰度比率，与确诊病变器官的扫描超声灰度比率进行对

比，根据对比结果筛选出最佳的扫描仪器、探头频率值、图像增益值、时间补偿值和动态范

围值。

7.如权利要求1所述的一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统，其特征在于，所述计算

模块将发生病变部位的超声灰阶值与相同部位正常的超声灰阶值求商，得到超声灰度比

率，根据超声灰度比率对病变部位进行确诊。

8.如权利要求1所述的一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统，其特征在于，所述计算

模块根据计算出的超声灰度比率建立测量数据库，对测量数据库中的数据进行多中心外部

验证，核实诊断结果。
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一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统

技术领域

[0001] 本发明实施例涉及超声图像处理技术领域，具体涉及一种基于超声灰阶比值的病

变诊断系统。

背景技术

[0002] 医学超声成像技术由于具有完全、适应面广、直观、可重复、对软组织鉴别力强、灵

活及价廉等优点，所以在现代诊断技术中占有极为重要的地位。B型超声成像设备是一种使

用范围广泛的医学成像设备，其技术已经非常成熟。

[0003] 规范化超声扫描的情况下，通过灰阶直方图获得病变部位的灰阶值和同一水平正

常甲状腺组织的灰阶值，并计算病变灰阶值/甲状腺组织灰阶值比值，结果显示超声灰阶比

值在微小乳头状癌、微小结节性甲状腺肿、极低回声微小乳头状癌和无回声结节性甲状腺

肿的鉴别诊断中均具有重要价值。比现有诊断技术的诊断效果佳，但现有的不同机器成像

的质量不一样，医师在检查过程中使用的不同手法、不同力度以及患者的肥胖程度都会对

测值产生不同程度的影响，导致诊断结果不准确。

发明内容

[0004] 为此，本发明实施例提供一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统，以解决现有超

声诊断无法精准判断器官是否发生病变的问题。

[0005] 为了实现上述目的，本发明实施例提供如下技术方案：

[0006] 本发明实施例公开了一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统，所述系统包括：超

声扫描模块、图像转换模块、计算模块和比对模块，所述超声扫描模块扫描患者病变部位和

正常人相同部位，在扫描过程中改变操作者和超声仪器类型、调节超声探头频率、图像增

益、时间补偿增益和动态范围值，获取不同条件下的超声灰阶图，所述图像转换模块将超声

灰阶图转化为超声灰阶值，所述计算模块计算病变部位的超声灰阶值与正常部位的超声灰

阶值的比值，得到超声灰阶比率，所述比对模块将不同条件下得到的超声灰阶比率与病变

部位标准灰阶比率进行比对，筛选出最佳的超声扫描条件。

[0007] 进一步地，所述超声扫描模块包括超声扫描仪，所述超声扫描仪在扫描病变部位

时，对于回声均匀的结节，选取大于二分之一结节面积为超声扫描仪感兴趣区域，对于回声

不均匀的结节，选取回声中占比最高的区域为主测量区域，选取主测量区域中大于二分之

一结节面积为超声扫描仪感兴趣区域。

[0008] 进一步地，所述超声扫描仪扫描正常器官组织时，选取与病变器官结节同一横向

水平区域和同样大小的超声扫描仪感兴趣区域。

[0009] 进一步地，所述超声扫描仪器在扫描过程中对探头频率、图像增益、时间补偿增益

和动态范围值进行调节，每次改变一个变量，分别获取单一变量在三个不同条件下的超声

灰阶图。

[0010] 进一步地，所述图像转换模块对超声灰阶图进行去噪，去噪后将超声灰阶图转化
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为灰阶直方图，将灰阶直方图均衡化后的数据依据规则填入查找表，根据查找表对应的数

值获得超声灰阶值。

[0011] 进一步地，所述比对模块根据超声扫描仪在改变操作医生、扫描仪器、探头频率、

图像增益、时间补偿增益和动态范围值的条件下得到的不同超声灰度比率，与确诊病变器

官的扫描超声灰度比率进行对比，根据对比结果筛选出最佳的扫描仪器、探头频率值、图像

增益值、时间补偿值和动态范围值。

[0012] 进一步地，所述计算模块将发生病变部位的超声灰阶值与相同部位正常的超声灰

阶值求商，得到超声灰度比率，根据超声灰度比率对病变部位进行确诊。

[0013] 进一步地，所述计算模块根据计算出的超声灰度比率建立测量数据库，对测量数

据库中的数据进行多中心外部验证，核实诊断结果。

[0014] 本发明实施例具有如下优点：

[0015] 本发明实施例公开了一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统，通过超声扫描仪扫

描病变部位和正常部位得到超声灰阶图，改变操作医生、扫描仪器、探头频率、图像增益、时

间补偿增益和动态范围值得到不同的超声灰阶图，将超声灰阶图转换为超声灰阶值，计算

超声灰度比率，根据不同条件下的超声灰阶比率与确诊病变器官的超声灰阶比率进行对

比，确定最佳的扫描条件，使超声扫描诊断能够量化标准，使诊断结果更加准确。并且通过

病变器官的超声灰阶值与正常相同器官的超声灰阶值进行比值得到超声灰阶比率的方法，

填补了本领域超声诊断的空白，通过超声灰阶比率能够更加准确地诊断病情。

附图说明

[0016] 为了更清楚地说明本发明的实施方式或现有技术中的技术方案，下面将对实施方

式或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍。显而易见地，下面描述中的附图仅

仅是示例性的，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可以根据

提供的附图引伸获得其它的实施附图。

[0017] 本说明书所绘示的结构、比例、大小等，均仅用以配合说明书所揭示的内容，以供

熟悉此技术的人士了解与阅读，并非用以限定本发明可实施的限定条件，故不具技术上的

实质意义，任何结构的修饰、比例关系的改变或大小的调整，在不影响本发明所能产生的功

效及所能达成的目的下，均应仍落在本发明所揭示的技术内容得能涵盖的范围内。

[0018] 图1为本发明实施例提供的一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统流程图；

具体实施方式

[0019] 以下由特定的具体实施例说明本发明的实施方式，熟悉此技术的人士可由本说明

书所揭露的内容轻易地了解本发明的其他优点及功效，显然，所描述的实施例是本发明一

部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做

出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范围。

[0020] 实施例

[0021] 本实施例公开了一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统，包括：超声扫描模块、图

像转换模块、计算模块和比对模块，所述超声扫描模块扫描患者病变部位和正常人相同部

位，在扫描过程中改变操作者和超声仪器类型、调节超声探头频率、图像增益、时间补偿增
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益和动态范围值，获取不同条件下的超声灰阶图，所述图像转换模块将超声灰阶图转化为

超声灰阶值，所述计算模块计算病变部位的超声灰阶值与正常部位的超声灰阶值的比值，

得到超声灰阶比率，所述比对模块将不同条件下得到的超声灰阶比率与病变部位标准灰阶

比率进行比对，筛选出最佳的超声扫描条件。

[0022] 超声扫描模块包括超声扫描仪，所述超声扫描仪在扫描病变部位时，对于回声均

匀的结节，选取大于二分之一结节面积为超声扫描仪感兴趣区域，对于回声不均匀的结节，

选取回声中占比最高的区域为主测量区域，选取主测量区域中大于二分之一结节面积为超

声扫描仪感兴趣区域；

[0023] 超声扫描仪感兴趣区域(Region  of  interest，简称ROI)，机器视觉、图像处理中，

从被处理的图像中以方框、圆、椭圆、不规则多边形等方式勾勒出需要处理的区域，称为感

兴趣区域，在本实施例中，超声扫描仪选取回声较为明显，便于抓取的区域作为超声扫描仪

感兴趣区域，便于生成清晰的超声灰阶图像。超声扫描仪扫描正常器官组织时，选取与病变

器官结节同一横向水平区域和同样大小的超声扫描仪感兴趣区域，便于进行对比，减少不

必要的干扰。

[0024] 本实施例中利用前瞻性方法排出不合格病例，选取200例甲状腺病患，包括良性病

例100例，恶性病例100例，选用A、B两台不同的超声扫描仪，操作医生选取甲、乙两名医生，

对患者检查体位为仰卧位，头部后仰暴露颈前区，扫描方法采用标准的纵切和横切，在病变

最大层面进行图像采集。甲医生利用A超声扫描仪对病灶进行常规检查，在扫描过程中对探

头频率、图像增益、时间补偿增益和动态范围值进行调节，每次改变一个变量，分别获取单

一变量在三个不同条件下的超声灰阶；乙医生利用A超声扫描仪重复与甲医生相同的操作，

一周内，甲和乙两名医生在B超声扫描仪上再次对200例病患进行相同的检查操作。其中，动

态范围定义：系统可以检查，处理或者显示的最大信号对应及最小信号之间的比例，动态范

围＝最大回声幅值/最小回声幅值。

[0025] 检查结束，获取多个超声灰阶图，图像转换模块对超声灰阶图进行去噪，去噪后将

超声灰阶图转化为灰阶直方图，将灰阶直方图均衡化后的数据依据规则填入查找表，根据

查找表对应的数值获得超声灰阶值；

[0026] 本发明自适应超声图像灰阶映射方法，将图像的直方图处理与根据灰阶曲线编码

进行灰阶映射结合起来。本发明中的灰阶映射是通过两个查找表来实现的。用户选择灰阶

自适应编码，软件根据用户选择的灰阶自适应编码，对当前的图像数据进行直方图均衡化，

求得第一级查找表。用户选择灰阶曲线编码，软件根据用户选择的灰阶曲线编码求得第二

级查找表。将两个查找表下传到FPGA中，图像数据先根据第一级查找表求得中间值，中间值

再根据第二级查找表求得显示数据。

[0027] 可以根据用户的选择，关闭第一级或第二级查找表。关闭第一级查找表相当于只

使用灰阶曲线，而关闭第二级查找表相当于只使用灰阶自适应。本发明中灰阶自适应编码

共2种，其中0为关闭，1为打开。而灰阶曲线编码为17种，其中0为关闭，1-16为16种不同的灰

阶曲线。本发明中根据用户选择的灰阶自适应编码，进行直方图均衡化，与平常数字图像处

理中的算法基本相同。唯一不同的是，图像的直方图处理是针对单幅图像进行的，直接改变

其图像数据的值。而本发明中的直方图处理是首先根据选择灰阶自适应功能时的当前图

像，对其进行直方图处理，求得一个查找表，而对其后图像数据直接通过查找表来进行计
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算。这主要是因为每幅图像都进行直方图计算，会导致计算量太大，而B超成像中，扫描同一

位置的图像在灰度范围及灰度分布上比较接近。本发明中，先通过直方图均衡化计算，使直

方图均匀分布在全部灰阶范围之内；再对图像进行灰阶曲线映射，从而使感兴趣灰阶范围

更加突出。

[0028] 比对模块根据超声扫描仪在改变操作医生、扫描仪器、探头频率、图像增益、时间

补偿增益和动态范围值的条件下得到的不同超声灰度比率，与确诊病变器官的扫描超声灰

度比率进行对比，根据对比结果筛选出最佳的扫描仪器、探头频率值、图像增益值、时间补

偿值和动态范围值。使超声扫描诊断能够量化标准，使诊断结果更加准确。

[0029] 计算模块将发生病变部位的超声灰阶值与相同部位正常的超声灰阶值求商，得到

超声灰度比率，根据超声灰度比率对病变部位进行确诊，计算模块根据计算出的超声灰度

比率建立测量数据库，对测量数据库中的数据进行多中心外部验证，多名医生根据超声灰

度比率和实际诊断结果进行匹配，核实诊断结果，有助于建立完整的超声扫描诊断系统，提

升诊断准确率。

[0030] 本发明实施例公开的一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统，通过超声扫描仪扫

描病变部位和正常部位得到超声灰阶图，改变操作医生、扫描仪器、探头频率、图像增益、时

间补偿增益和动态范围值得到不同的超声灰阶图，将超声灰阶图转换为超声灰阶值，计算

超声灰度比率，根据不同条件下的超声灰阶比率与确诊病变器官的超声灰阶比率进行对

比，确定最佳的扫描条件，使超声扫描诊断能够量化标准，使诊断结果更加准确。并且通过

病变器官的超声灰阶值与正常相同器官的超声灰阶值进行比值得到超声灰阶比率的方法，

填补了本领域超声诊断的空白，通过超声灰阶比率能够更加准确地诊断病情。

[0031] 虽然，上文中已经用一般性说明及具体实施例对本发明作了详尽的描述，但在本

发明基础上，可以对之作一些修改或改进，这对本领域技术人员而言是显而易见的。因此，

在不偏离本发明精神的基础上所做的这些修改或改进，均属于本发明要求保护的范围。
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IPC分类号 A61B8/08 A61B8/00
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代理人(译) 朱芳
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摘要(译)

本发明实施例公开了一种基于超声灰阶比值的病变诊断系统，包括：超
声扫描模块、图像转换模块、计算模块和比对模块，所述超声扫描模块
扫描患者病变部位和正常人相同部位，在扫描过程中改变操作者和超声
仪器类型、调节超声探头频率、图像增益、时间补偿增益和动态范围
值，获取不同条件下的超声灰阶图，所述图像转换模块将超声灰阶图转
化为超声灰阶值，所述计算模块计算病变部位的超声灰阶值与正常部位
的超声灰阶值的比值，得到超声灰阶比率，所述比对模块将不同条件下
得到的超声灰阶比率与病变部位标准灰阶比率进行比对，筛选出最佳的
超声扫描条件。本发明解决现有超声诊断无法精准判断器官是否发生病
变的问题。
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