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(57)摘要

本发明提供一种超音波探头辨识系统，包含

连接介面及控制器。连接介面耦接于超音波探

头，及用以从超音波探头取得接收讯号。控制器

耦接于连接介面，用以依据接收讯号产生特征图

像，比较上述特征图像及一组内建图像以产生相

对上述组内建图像的一组相似度，及依据该组相

似度辨识超音波探头。借以辨识超声波探头。
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1.一种超音波探头辨识系统，其特征在于，包含：

连接介面，耦接于超音波探头，用以从该超音波探头接收接收讯号；及

控制器，耦接于该连接介面，用以依据该接收讯号产生特征图像，比较该特征图像及一

组内建图像以产生一组相似度，及依据该组相似度辨识该超音波探头。

2.如权利要求1所述的超音波探头辨识系统，其特征在于，该超音波探头在空气介质内

未接触其他物件的状况下发送预设讯号，接收该预设讯号相应的反射讯号，及将该反射讯

号转换为该接收讯号。

3.如权利要求1所述的超音波探头辨识系统，其特征在于，该控制器用以载入卷积类神

经网路以依据该特征图像及该组内建图像产生该组相似度。

4.如权利要求1所述的超音波探头辨识系统，其特征在于，该组内建图像包含多个超音

波探头在空气介质内未接触其他物件的状况下发送该预设讯号，以及依据所接收到的多个

接收讯号产生的多个特征图像。

5.如权利要求1所述的超音波探头辨识系统，其特征在于，还包含存储单元，耦接于该

控制器，用以储存超音波探头资料库，其中：

该超音波探头资料库包含多个超音波探头对应多组相似度；及

该控制器用以读取该超音波探头资料库，判定该超音波探头资料库中是否具有该超音

波探头的该组相似度的匹配。

6.如权利要求5所述的超音波探头辨识系统，其特征在于，当该超音波探头的该组相似

度和该超音波探头资料库内的一组相似度之间的差值小于容忍值时，该控制器判定该超音

波探头资料库内的该组相似度为该超音波探头的该组相似度的匹配。

7.如权利要求5所述的超音波探头辨识系统，其特征在于，当该超音波探头资料库中有

该超音波探头的该组相似度的匹配时，该控制器依据该匹配判定对应组相似度以辨识该超

音波探头。

8.如权利要求5所述的超音波探头辨识系统，其特征在于，当该超音波探头资料库中没

有该超音波探头的该组相似度的匹配时，该控制器对该组相似度进行编码并将编码后的该

组相似度储存入该超音波探头资料库作为新的对应组相似度。

9.如权利要求8所述的超音波探头辨识系统，其特征在于，还包含输入装置，耦接于该

控制器，其中当该超音波探头资料库中没有该超音波探头的该组相似度的匹配时，该输入

装置接收该超音波探头的功率补偿值，及该控制器另将该功率补偿值储存入该超音波探头

资料库作为新的该超音波探头的对应组功率补偿值。

10.一种超音波探头辨识方法，其特征在于，包含：

连接介面耦接超音波探头；

该超音波探头在空气介质内未接触其他物件的状况下发送预设讯号，接收该预设讯号

相应的反射讯号，及将该反射讯号转换为接收讯号；

该连接介面从该超音波探头接收该接收讯号；

控制器依据该接收讯号产生该特征图像；

该控制器比较该特征图像及一组内建图像以产生一组相似度；

该控制器依据该组相似度辨识该超音波探头；

该控制器读取超音波探头资料库，其中该超音波探头资料库包含多个超音波探头的对
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应多组相似度；

该控制器判定该超音波探头资料库中是否具有该超音波探头的该组相似度的匹配；及

当该超音波探头资料库中有该超音波探头的该组相似度的匹配时，该控制器依据该匹

配判定对应组相似度以辨识该超音波探头。
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超音波探头辨识系统及超音波探头辨识方法

技术领域

[0001] 本发明关于超音波技术，特别是一种超音波探头辨识系统及超音波探头辨识方

法。

背景技术

[0002] 超音波为超过20kHz的音波，被广泛应用于医学、工业等众多领域。超音波设备例

如超音波诊断仪用于扫描人体内器官、组织及胎儿，因此需要符合超音波输出能量的安全

标准。超音波设备可用于各种超音波探头，每种超音波探头可具有不同的输出能量特性。在

相关技术中，每个超音波探头可内建电子抹除式可复写唯读存储单元(electrically-

erasable  programmable  read-only  memory,EEPROM)及控制线路，EEPROM用以记录超音波

探头的序号以及对应序号的输出能量特性，控制线路用以从EEPROM中获取超音波探头的输

出能量特性以确认超音波探头的输出能量是否符合安全标准。然而，使用EEPROM及控制线

路会增加电路面积及制造成本，不利于缩小超音波探头尺寸及节省制造成本。

[0003] 因此，需要发展出一种超音波探头辨识系统及超音波探头辨识方法，不须EEPROM

及控制线路即可达成超音波探头的辨识，进而依据辨识出的超音波探头控制其超音波输出

能量。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种超音波探头辨识系统及超音波探头辨识方法，以实现

超声波探头的辨识。

[0005] 为达到上述目的，本发明提供一种超音波探头辨识系统，包含：连接介面，耦接于

超音波探头，用以从该超音波探头接收接收讯号；及控制器，耦接于该连接介面，用以依据

该接收讯号产生特征图像，比较该特征图像及一组内建图像以产生一组相似度，及依据该

组相似度辨识该超音波探头。

[0006] 较佳的，该超音波探头在空气介质内未接触其他物件的状况下发送预设讯号，接

收该预设讯号相应的反射讯号，及将该反射讯号转换为该接收讯号。

[0007] 较佳的，该控制器用以载入卷积类神经网路以依据该特征图像及该组内建图像产

生该组相似度。

[0008] 较佳的，该组内建图像包含多个超音波探头在空气介质内未接触其他物件的状况

下发送该预设讯号，以及依据所接收到的多个接收讯号产生的多个特征图像。

[0009] 较佳的，该超音波探头辨识系统还包含存储单元，耦接于该控制器，用以储存超音

波探头资料库，其中：该超音波探头资料库包含多个超音波探头对应多组相似度；及该控制

器用以读取该超音波探头资料库，判定该超音波探头资料库中是否具有该超音波探头的该

组相似度的匹配。

[0010] 较佳的，当该超音波探头的该组相似度和该超音波探头资料库内的一组相似度之

间的差值小于容忍值时，该控制器判定该超音波探头资料库内的该组相似度为该超音波探
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头的该组相似度的匹配。

[0011] 较佳的，当该超音波探头资料库中有该超音波探头的该组相似度的匹配时，该控

制器依据该匹配判定对应组相似度以辨识该超音波探头。

[0012] 较佳的，当该超音波探头资料库中没有该超音波探头的该组相似度的匹配时，该

控制器对该组相似度进行编码并将编码后的该组相似度储存入该超音波探头资料库作为

新的对应组相似度。

[0013] 较佳的，该超音波探头辨识系统还包含输入装置，耦接于该控制器，其中当该超音

波探头资料库中没有该超音波探头的该组相似度的匹配时，该输入装置接收该超音波探头

的功率补偿值，及该控制器另将该功率补偿值储存入该超音波探头资料库作为新的该超音

波探头的对应组功率补偿值。

[0014] 为达到上述目的，本发明另提供一种超音波探头辨识方法，包含：连接介面耦接超

音波探头；该超音波探头在空气介质内未接触其他物件的状况下发送预设讯号，接收该预

设讯号相应的反射讯号，及将该反射讯号转换为接收讯号；该连接介面从该超音波探头接

收该接收讯号；控制器依据该接收讯号产生该特征图像；该控制器比较该特征图像及一组

内建图像以产生一组相似度；该控制器依据该组相似度辨识该超音波探头；该控制器读取

超音波探头资料库，其中该超音波探头资料库包含多个超音波探头的对应多组相似度；该

控制器判定该超音波探头资料库中是否具有该超音波探头的该组相似度的匹配；及当该超

音波探头资料库中有该超音波探头的该组相似度的匹配时，该控制器依据该匹配判定对应

组相似度以辨识该超音波探头。

[0015] 与现有技术相比，本发明的超音波探头辨识系统及超音波探头辨识方法不须额外

的电子抹除式可复写唯读存储单元及控制线路即可达成超音波探头的辨识，进而依据辨识

出的超音波探头控制其超音波输出能量，使超音波输出能量符合安全性同时达成超音波扫

描功能

附图说明

[0016] 图1为本发明实施例中超音波探头辨识系统的方块图。

[0017] 图2及图3为两个不同超音波探头产生的特征图像。

[0018] 图4为本发明实施例中超音波探头辨识方法的流程图。

具体实施方式

[0019] 为使对本发明的目的、构造、特征、及其功能有进一步的了解，兹配合实施例详细

说明如下。

[0020] 图1为本发明实施例中超音波探头辨识系统10的方块图，包含连接介面100、控制

器102、存储单元104及输入装置106。控制器102耦接于连接介面100、存储单元104及输入装

置106。连接介面100可通过缆线120耦接于超音波探头12。超音波探头辨识系统10可以是独

立的超音波设备，可耦接各种不同的超音波探头12。超音波探头12的种类可以是线型

(linear)、扇形(sector)、弧形(convex)或其他种类。为了满足各国针对超音波强度的安全

上限标准，及使用足够的超音波强度以达成清楚侦测的效果，超音波探头辨识系统10可驱

动超音波探头12在预定的超音波强度范围内运作。由于每个超音波探头12的输出效率不
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同，超音波探头辨识系统10可辨识目前使用的超音波探头12以依据其输出效率修正驱动电

压，及依据修正后的驱动电压驱动超音波探头12在预定的超音波强度范围内运作。超音波

探头在出厂时会先经过功率校正程序取得一个对应探头的校正值，当辨识到目前为超音波

探头12超音波探头辨识系统10会取得超音波探头12对应的校正值，若超音波探头12的输出

效率较低时，超音波探头辨识系统10可将驱动电压调高；若是超音波探头12的输出效率较

高时，超音波探头辨识系统10依据校正值可将驱动电压调低，以使具有较低输出效率及较

高输出效率的超音波探头12皆可在预定的超音波强度范围内运作，同时满足安全性及达成

超音波扫描功能。

[0021] 超音波探头12可发射超音波，如20kHz到10MHz之间的频率的超音波，及接收超音

波通过不同介质介面时产生的反射波，并将接收到的反射波转换为接收讯号。在某些实施

例中，超音波探头12可在空气介质内未接触其他物件的状况下发送预设讯号，接收其相应

的反射讯号，及将反射讯号转换为接收讯号。在其他实施例中，超音波探头12可也可放置于

其他介质内如水、油等并配置反射板或是对超音波探头12配置可反射讯号材质的盖子，当

超音波探头12发送预设讯号，反射板反射讯号并由超音波探头12接收其相应的反射讯号，

及将反射讯号转换为接收讯号。

[0022] 超音波探头12包含缆线120、多个转换器122、匹配层124及声透镜126。超音波探头

辨识系统10可通过缆线120传送交流电压以控制多个转换器122，及通过缆线120从多个转

换器122接收接收讯号。缆线120可包含多条电线分别耦接多个转换器122，超音波探头辨识

系统10可通过多条电线传送专门的交流电压以分别控制多个转换器122，及分别从多个转

换器122接收接收讯号。匹配层124可具有合适的音阻(acoustic  impedance)以提供转换器

122及接触物体之间较佳的匹配，帮助大部分的超音波进入接触物体。声透镜126可为超音

波可穿透的塑胶镜片，用于隔绝及保护超音波探头12。多个转换器122可以阵列形式设置，

并可为压电(piezoelectric)转换器(element)或电容式(capacitive)转换器，例如多个转

换器122可包含128或256个通道的压电转换器。每个转换器122皆可独立运作，可独立依据

施加的交流电压的振幅和/或频率产生超音波，及可独立将收到的反射讯号转换为接收讯

号。多个转换器122可依序或同时依据相同或不同的施加电压产生对应的超音波，或依序或

同时将相同或不同的反射讯号转换为对应的接收讯号。例如，多个转换器122可依序依据

100V的交流电压产生具有20kHz的超音波，及依序依据120V的交流电压产生具有30kHz的超

音波，或依序将接收到的20kHz的反射讯号转换为100V的交流电压，及依序将接收到的

30kHz的反射讯号转换为120V的交流电压。超音波探头12发射的超音波可轻易穿透水或人

体，但在空气中会快速衰减且几乎不传导。由于转换器122的材料均匀度或切割形状的差

异，多个转换器122之间会有些许差异，其压电转换特性也不会完全相同。另外当多个转换

器122中的某些转换器122由于长期使用或撞击而产生碎裂、变质或损坏，其产生的超音波

强度会减低。再加上各个超音波探头12的转换器122、匹配层124及声透镜126在制程中可能

因程序、温度或元件密度的些微差距对超音波的产生或传导效果在对应每一个转换器122

单元的位置不会一模一样，当超音波通过不同超音波探头12的匹配层124及声透镜126时所

产生的反射讯号也会不同。对于相同的预设讯号每个超音波探头12收到的反射讯号为独特

的，可反映转换器122每个单元之间的差异及其使用状态差异，以及其匹配层124及声透镜

126的差异，因此反射讯号可用于辨识超音波探头12。
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[0023] 连接介面100可从超音波探头12接收接收讯号，此接收讯号可以是前段所述的反

射讯号外，在本发明也可以使超音波探头12面对一个超音波讯号源，直接接收超音波讯号

源发射的预设讯号。控制器102可依据接收讯号产生特征图像，接着比较特征图像及一组内

建图像以产生一组相似度，及依据该组相似度辨识超音波探头12。由于接收讯号可用于辨

识超音波探头12，依据接收讯号产生的特征图像及该组相似度也可用于辨识超音波探头

12。图2和图3显示两个超音波探头12在空气介质中内未接触其他物件的状况下发送一预设

讯号以反射讯号分别产生的特征图像，其中粗细亮度不一的多条平行线显示匹配层124及

声透镜126的超音波反射，图3区域A的缺口显示没有或较弱的超音波反射。图2和图3中多条

平行线的差异表示两个超音波探头12的匹配层124及声透镜126的结构或厚度不同所造成

的差异，图3区域A的缺口显示对应转换器122因为碎裂、变质或损坏而无法产生超音波或产

生较弱的超音波。超音波探头12的特征图像不但可在水平方向上显示匹配层124及声透镜

126的特征，也可在垂直方向上显示多个转换器122的特征。

[0024] 控制器102可载入卷积类神经网路或其他相似度演算法以依据特征图像及该组内

建图像产生超音波探头12的该组相似度。卷积类神经网路或其他相似度演算法可于出厂时

训练并安装于超音波探头辨识系统10之内。每个超音波探头辨识系统10内可安装相同或不

同的卷积类神经网路或其他相似度演算法。该组内建图像可包含1或更多个不同的内建图

像，内建图像的数目越多，该组相似度的辨识度越精确。该组内建图像可储存于存储单元

104内，并可做为相似度比较的基准。在某些实施例中，该组内建图像可包含多个超音波探

头在空气介质内未接触其他物件的状况下发送预设讯号，以及依据所接收到的讯号产生的

多个特征图像。例如，该组内建图像可包含100个超音波探头在空气介质内未接触其他物件

的状况下所产生的100个特征图像。在其他实施例中，该组内建图像可包含多个任意图像，

例如球的图像、门的图像、杯子的图像、或其他图像。存储单元104可另储存超音波探头资料

库1040。超音波探头资料库1040可包含多个超音波探头的对应多组相似度。表格1显示超音

波探头资料库1040的实施例，其中X1到X3表示3个超音波探头的辨识值，N1到N100表示100

组内建图像的辨识值，功率补偿值表示超音波探头的功率补偿值。在本实施例中，内建图像

N2可为超音波探头X1的特征图像，超音波探头X1的对应组相似度为[0 .0001  99 .8 

0.00001…0.005]，表示超音波探头X1的特征图像和内建图像N1为0.0001％相似，和内建图

像N2为99.8％相似，和内建图像N3为0.00001％相似，和内建图像N100为0.005％相似。超音

波探头X1的功率补偿值为+2，表示超音波探头X1具有较弱输出效率，且当辨识到超音波探

头X1时，连接介面100可使用+2单位的功率驱动超音波探头X1的所有转换器。在某些实施例

中，功率补偿值可以表示超音波探头X1中所有转换器的共同功率补偿值。在其他实施例中，

功率补偿值可以表示所有转换器122的个别功率补偿值。相似地，超音波探头X2的对应组相

似度为[0.25  0.002  0.3…0.02]及其功率补偿值为+3，超音波探头X3的对应组相似度为

[0.01  0.07  0.003…0.4]及其功率补偿值为-1。超音波探头X1、X2、X3的对应组相似度可分

别用以辨识超音波探头X1、X2、X3。在某些实施例中，超音波探头资料库1040中各个超音波

探头的对应组相似度为经过编码后的对应组相似度，例如对应组相似度的杂凑码(hash 

code)，或对应组相似度中所有相似度的乘积。

[0025] 表格1
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[0026]

  N1 N2 N3 … N100 功率补偿值 注解

X1 0.0001 99.8 0.00001 … 0.005 +2 X1＝N2

X2 0.25 0.002 0.3 … 0.02 +3  

X3 0.01 0.07 0.003 … 0.4 -1  

[0027] 控制器102可从存储单元104读取超音波探头资料库1040，判定超音波探头资料库

1040中是否具有超音波探头12的该组相似度的匹配。当超音波探头资料库1040中有超音波

探头12的该组相似度的匹配时，控制器102依据该匹配判定对应多组相似度以辨识超音波

探头12。当超音波探头资料库1040中没有超音波探头12的该组相似度的匹配时，控制器102

将该组相似度储存入超音波探头资料库1040作为新的对应组相似度，输入装置106可接收

超音波探头12的功率补偿值，及控制器102另将功率补偿值储存入超音波探头资料库1040

作为新超音波探头的一对应组功率补偿值。当超音波探头12的该组相似度和超音波探头资

料库1040内的一组相似度之间的差值小于容忍值时，控制器102可判定超音波探头资料库

1040内之该组相似度为超音波探头12的该组相似度的匹配；当超音波探头12的该组相似度

和超音波探头资料库1040内的该组相似度之间的差值大于容忍值时，控制器102可判定超

音波探头资料库1040内的该组相似度不为超音波探头12的该组相似度的匹配。例如，请参

考表格1，当超音波探头12的该组相似度为[0.0001  99 .2  0 .00001…0 .005]且容忍值为

10％时，由于超音波探头12的该组相似度内的所有相似度和超音波探头资料库1040内的超

音波探头X1的对应组相似度内的所有相似度之间的差值都小于10％，控制器102可判定超

音波探头X1的对应组相似度为超音波探头12的该组相似度的匹配；由于超音波探头12的该

组相似度内的第二相似度和超音波探头资料库1040内之超音波探头X2的对应组相似度内

的第二相似度之间的差值超出10％，控制器102可判定超音波探头X2的对应组相似度不为

超音波探头12的该组相似度的匹配。在另一例子中，超音波探头12的该组相似度为[0.1  40 

30…0.03]且容忍值为10％，由于超音波探头12的该组相似度和超音波探头X1、X2、X3的对

应组相似度之间的差值都超出10％，控制器102可判定超音波探头12为新的超音波探头，将

该组相似度储存入超音波探头资料库1040作为新的对应组相似度，且请求使用者输入新的

超音波探头的功率补偿值，输入装置106可接收超音波探头12的功率补偿值”0”，接着控制

器102可将功率补偿值”0”储存入超音波探头资料库1040作为新超音波探头的对应组功率

补偿值，并使用功率补偿值”0”驱动超音波探头12。超音波探头12的功率补偿值可以序号形

式或条码等等各种形式记录于超音波探头12的外壳，当控制器102判定超音波探头12为初

次使用于超音波探头辨识系统10时，可提醒使用者将外壳上的序号输入输入装置106或以

输入装置106扫描外壳上的条码。

[0028] 图4为本发明实施例中超音波探头辨识方法4的流程图。超音波探头辨识方法4适

用于超音波探头辨识系统10，且包含步骤S400至S416，其中步骤S400至S408用于产生超音

波探头12的该组相似度，步骤S410至S416用于辨识超音波探头12。任何合理的技术变更或

是步骤调整都属于本发明所揭露的范畴。以下详细说明步骤S400至S416：

[0029] 步骤S400：连接介面100连接超音波探头12；

[0030] 步骤S402：超音波探头12在空气介质内未接触其他物件的状况下发送预设讯号，

接收其相应的反射讯号，及将反射讯号转换为接收讯号；
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[0031] 步骤S404：连接介面100从超音波探头12接收接收讯号；

[0032] 步骤S406：控制器102依据接收讯号产生特征图像；

[0033] 步骤S408：控制器102比较特征图像及一组内建图像以产生一组相似度；

[0034] 步骤S410：控制器102读取超音波探头资料库1040；

[0035] 步骤S412：超音波探头资料库1040中是否具有超音波探头12的该组相似度的匹

配？若是，执行步骤S414，若否，执行步骤S416；

[0036] 步骤S414：控制器102依据该匹配判定对应组相似度以辨识该超音波探头12。

[0037] 步骤S416：控制器102将该组相似度储存入超音波探头资料库1040作为新超音波

探头的对应组相似度。

[0038] 步骤S400至S416的说明已于前文中详述，因此其细节于此将不再赘述。藉由步骤

S400至S416可辨识超音波探头12，因此可依据超音波探头12提供合适的驱动电压或进行其

他运作。

[0039] 综上所述，本发明的超音波探头辨识系统10及超音波探头辨识方法4不须额外的

电子抹除式可复写唯读存储单元(electrically-erasable  programmable  read-only 

memory,EEPROM)及控制线路即可达成超音波探头的辨识，进而依据辨识出的超音波探头控

制其超音波输出能量，使超音波输出能量符合安全性同时达成超音波扫描功能。

[0040] 本发明已由上述相关实施例加以描述，然而上述实施例仅为实施本发明的范例。

必需指出的是，已揭露的实施例并未限制本发明的范围。相反地，在不脱离本发明的精神和

范围内所作的更动与润饰，均属本发明的专利保护范围。
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