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本发明提供了一种超声波扫描方法，包括以

下步骤：控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超

声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收超声回

波信号；基于所述超声回波信号生成监测图像帧

和诊断图像帧，并显示所述监测图像帧和诊断图

像帧。该超声扫描方法在控制换能器发射治疗脉

冲时，还会发射超声诊断成像脉冲和超声治疗成

像监测脉冲，从而可以在进行超声治疗的同时，

得到超声图像，从而便于医生进行诊断和治疗。
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1.一种超声波扫描方法，其特征在于，包括以下步骤：

控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收超声

回波信号；

基于所述超声回波信号生成监测图像帧和诊断图像帧，并显示所述监测图像帧和诊断

图像帧。

2.根据权利要求1所述的超声波扫描方法，其特征在于，所述控制换能器发射超声诊断

成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收超声回波信号，包括：

持续控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收

超声回波信号，直至满足预设条件。

3.根据权利要求1所述的超声波扫描方法，其特征在于，

所述控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收

超声回波信号，包括：控制换能器发射若干组超声诊断成像脉冲并接收对应的第一超声回

波信号，之后再发射若干组超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲并接收对应的第二超声回波

信号，其中超声治疗成像监测和超声治疗共用同一脉冲；

所述基于所述超声回波信号生成监测图像帧和诊断图像帧，包括：基于第一超声回波

信号生成诊断图像帧，基于第二超声回波信号生成监测图像帧。

4.根据权利要求1所述的超声波扫描方法，其特征在于，

所述控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收

超声回波信号，包括：控制换能器发射若干组超声诊断成像脉冲并接收对应的第一超声回

波信号，之后再发射若干组超声治疗成像监测脉冲并接收对应的第三超声回波信号、发射

若干组治疗脉冲，其中超声治疗成像监测和超声治疗使用不同的脉冲，但时间上是同时的；

所述基于所述超声回波信号生成监测图像帧和诊断图像帧，包括：基于第一超声回波

信号生成诊断图像帧，基于第三超声回波信号生成监测图像帧。

5.根据权利要求4所述的超声波扫描方法，其特征在于，所述发射若干组超声治疗成像

监测脉冲并接收对应的第三超声回波信号、发射若干组治疗脉冲，其中超声治疗成像监测

和超声治疗使用不同的脉冲，但时间上是同时的，包括：

将换能器上的阵元分为两组，控制其中一组发射若干组超声治疗成像监测脉冲并接收

对应的第三超声回波信号，同时控制另一组发射若干组治疗脉冲。

6.根据权利要求1所述的超声波扫描方法，其特征在于，

所述控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收

超声回波信号，包括：控制换能器发射若干组超声诊断成像脉冲并接收对应的第一超声回

波信号，再发射若干组治疗脉冲，再发射若干组超声治疗成像监测脉冲并接收对应的第三

超声回波信号；

所述基于所述超声回波信号生成监测图像帧和诊断图像帧，包括：基于第一超声回波

信号生成诊断图像帧，基于第三超声回波信号生成监测图像帧。

7.根据权利要求1所述的超声波扫描方法，其特征在于，所述显示所述监测图像帧和诊

断图像帧，包括：

将所述监测图像帧和诊断图像帧进行叠加并显示。

8.根据权利要求1所述的超声波扫描方法，其特征在于，所述显示所述监测图像帧和诊
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断图像帧，包括：

将所述监测图像帧和诊断图像帧分别显示在显示屏的不同区域。

9.一种超声波扫描装置，其特征在于，包括以下模块：

超声波发射与接收模块，用于控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测

脉冲和治疗脉冲，并接收超声回波信号；

显示模块，用于基于所述超声回波信号生成监测图像帧和诊断图像帧，并显示所述监

测图像帧和诊断图像帧。

10.一种超声扫描设备，其特征在于：设置有权利要求9所述的超声波扫描装置。

权　利　要　求　书 2/2 页

3

CN 108814643 A

3



一种超声波扫描方法和装置

技术领域

[0001] 本发明涉及超声扫描技术领域，尤其涉及一种超声波扫描方法和装置。

背景技术

[0002] 随着技术的进步，超声治疗逐步在临床实现，例如：超声海扶治疗、超声空化治疗

和超声化疗增敏等。这超声治疗过程中，会将超声波聚焦到人体中的某个组织，从而有可能

产生稳态空化和/或瞬态空化等若干效应，并且在这过程中，有可能会产生气泡，该气泡会

迅速膨胀、然后收缩，从而对该组织造成损伤；并且也有可能产生强大冲击波、高速微射流

和自由基等，从而对该组织中的细胞的结构和酶的生物活性有极大的破坏作用。可以理解

的是，在这过程中，由于会对人体中的组织造成损伤，因此，如果在对某个组织进行超声治

疗的时候，能够同时获得该组织的超声扫描图像，就会非常便于医生的治疗与诊断。

[0003] 因此，设计出一种既能够进行超声治疗、又能够同时获得超声扫描图像的超声扫

描方法，就成为一个亟待解决的问题。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种超声波扫描方法和装置。

[0005] 为了实现上述发明目的之一，本发明一实施方式提供一种超声波扫描方法，包括

以下步骤：控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收

超声回波信号；基于所述超声回波信号生成监测图像帧和诊断图像帧，并显示所述监测图

像帧和诊断图像帧。

[0006] 作为本发明一实施方式的进一步改进，所述控制换能器发射超声诊断成像脉冲、

超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收超声回波信号，包括：持续控制换能器发射超声

诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收超声回波信号，直至满足预设条

件。

[0007] 作为本发明一实施方式的进一步改进，所述控制换能器发射超声诊断成像脉冲、

超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收超声回波信号，包括：控制换能器发射若干组超

声诊断成像脉冲并接收对应的第一超声回波信号，之后再发射若干组超声治疗成像监测脉

冲和治疗脉冲并接收对应的第二超声回波信号，其中超声治疗成像监测和超声治疗共用同

一脉冲；所述基于所述超声回波信号生成监测图像帧和诊断图像帧，包括：基于第一超声回

波信号生成诊断图像帧，基于第二超声回波信号生成监测图像帧。

[0008] 作为本发明一实施方式的进一步改进，所述控制换能器发射超声诊断成像脉冲、

超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收超声回波信号，包括：控制换能器发射若干组超

声诊断成像脉冲并接收对应的第一超声回波信号，之后再发射若干组超声治疗成像监测脉

冲并接收对应的第三超声回波信号、发射若干组治疗脉冲，其中超声治疗成像监测和超声

治疗使用不同的脉冲，但时间上是同时的；所述基于所述超声回波信号生成监测图像帧和

诊断图像帧，包括：基于第一超声回波信号生成诊断图像帧，基于第三超声回波信号生成监
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测图像帧。

[0009] 作为本发明一实施方式的进一步改进，所述发射若干组超声治疗成像监测脉冲并

接收对应的第三超声回波信号、发射若干组治疗脉冲，其中超声治疗成像监测和超声治疗

使用不同的脉冲，但时间上是同时的，包括：将换能器上的阵元分为两组，控制其中一组发

射若干组超声治疗成像监测脉冲并接收对应的第三超声回波信号，同时控制另一组发射若

干组治疗脉冲。

[0010] 作为本发明一实施方式的进一步改进，所述控制换能器发射超声诊断成像脉冲、

超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收超声回波信号，包括：控制换能器发射若干组超

声诊断成像脉冲并接收对应的第一超声回波信号，再发射若干组治疗脉冲，再发射若干组

超声治疗成像监测脉冲并接收对应的第三超声回波信号；所述基于所述超声回波信号生成

监测图像帧和诊断图像帧，包括：基于第一超声回波信号生成诊断图像帧，基于第三超声回

波信号生成监测图像帧。

[0011] 作为本发明一实施方式的进一步改进，所述显示所述监测图像帧和诊断图像帧，

包括：将所述监测图像帧和诊断图像帧进行叠加并显示。

[0012] 作为本发明一实施方式的进一步改进，所述显示所述监测图像帧和诊断图像帧，

包括：将所述监测图像帧和诊断图像帧分别显示在显示屏的不同区域。

[0013] 本发明实施例还提供了一种超声波扫描装置，包括以下模块：超声波发射与接收

模块，用于控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收

超声回波信号；显示模块，用于基于所述超声回波信号生成监测图像帧和诊断图像帧，并显

示所述监测图像帧和诊断图像帧。

[0014] 本发明实施例还提供了一种超声扫描设备，设置有上述的超声波扫描装置。

[0015] 相对于现有技术，本发明的技术效果在于：本发明实施例提供了一种超声波扫描

方法，包括以下步骤：控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗脉

冲，并接收超声回波信号；基于所述超声回波信号生成监测图像帧和诊断图像帧，并显示所

述监测图像帧和诊断图像帧。该超声扫描方法在控制换能器发射治疗脉冲时，还会发射超

声诊断成像脉冲和超声治疗成像监测脉冲，从而可以在进行超声治疗的同时，得到超声图

像，从而便于医生进行诊断和治疗。

附图说明

[0016] 图1是本发明实施例中的超声波扫描方法的流程示意图；

图2是本发明实施例中的发生超声脉冲的一种顺序图；

图3是本发明实施例中的监测图像帧和诊断图像帧的第一种显示方式的示意图；

图4是本发明实施例中的监测图像帧和诊断图像帧的第二种显示方式的示意图。

具体实施方式

[0017] 以下将结合附图所示的各实施方式对本发明进行详细描述。但这些实施方式并不

限制本发明，本领域的普通技术人员根据这些实施方式所做出的结构、方法、或功能上的变

换均包含在本发明的保护范围内。

[0018] 本发明实施例提供了一种超声波扫描方法，如图1所示，包括以下步骤：
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步骤101：控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并

接收超声回波信号；这里，发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，可

以为：发射若干组超声诊断成像脉冲、若干组超声治疗成像监测脉冲和若干组治疗脉冲，且

这三个“若干”的数量可能相等，也可能不相等。

[0019] 这里，可以将超声造影剂注射到人体血管中用以增强血流的散射信号和超声多普

勒信号以及提高超声图像的清晰度、分辨率和灵敏度。

[0020] 步骤102：基于所述超声回波信号生成监测图像帧和诊断图像帧，并显示所述监测

图像帧和诊断图像帧。

[0021] 在步骤101-102中，在控制换能器发射治疗脉冲时，还会发射超声诊断成像脉冲和

超声治疗成像监测脉冲，从而可以在进行超声治疗的同时，得到超声图像，从而便于医生进

行诊断和治疗。

[0022] 优选的，所述控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗

脉冲，并接收超声回波信号，包括：持续控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像

监测脉冲和治疗脉冲，并接收超声回波信号，直至满足预设条件。这里，在进行超声扫描之

前，可以对这次超声波扫描的时间进行预先设定，或者在扫描过程中，医生按关闭键，从而

就会停止超声扫描，这些都是预设条件。可以理解的是，在实际的超声治疗的过程中，需要

持续不断（即不断的循环）的发射治疗脉冲，而为了得到治疗过程中的超声图像，也需要持

续不断发射超声诊断成像脉冲和超声治疗成像监测脉冲。

[0023] 优选的，所述控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗

脉冲，并接收超声回波信号，包括：控制换能器发射若干组超声诊断成像脉冲并接收对应的

第一超声回波信号，之后再发射若干组超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲并接收对应的第

二超声回波信号，其中超声治疗成像监测和超声治疗共用同一脉冲；所述基于所述超声回

波信号生成监测图像帧和诊断图像帧，包括：基于第一超声回波信号生成诊断图像帧，基于

第二超声回波信号生成监测图像帧。

[0024] 优选的，所述控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗

脉冲，并接收超声回波信号，包括：控制换能器发射若干组超声诊断成像脉冲并接收对应的

第一超声回波信号，之后再发射若干组超声治疗成像监测脉冲并接收对应的第三超声回波

信号、发射若干组治疗脉冲，其中超声治疗成像监测和超声治疗使用不同的脉冲，但时间上

是同时的；所述基于所述超声回波信号生成监测图像帧和诊断图像帧，包括：基于第一超声

回波信号生成诊断图像帧，基于第三超声回波信号生成监测图像帧。

[0025] 优选的，所述发射若干组超声治疗成像监测脉冲并接收对应的第三超声回波信

号、发射若干组治疗脉冲，其中超声治疗成像监测和超声治疗使用不同的脉冲，但时间上是

同时的，包括：将换能器上的阵元分为两组，控制其中一组发射若干组超声治疗成像监测脉

冲并接收对应的第三超声回波信号，同时控制另一组发射若干组治疗脉冲。

[0026] 优选的，所述控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗

脉冲，并接收超声回波信号，包括：控制换能器发射若干组超声诊断成像脉冲并接收对应的

第一超声回波信号，再发射若干组治疗脉冲，再发射若干组超声治疗成像监测脉冲并接收

对应的第三超声回波信号；所述基于所述超声回波信号生成监测图像帧和诊断图像帧，包

括：基于第一超声回波信号生成诊断图像帧，基于第三超声回波信号生成监测图像帧。
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[0027] 优选的，所述显示所述监测图像帧和诊断图像帧，包括：将所述监测图像帧和诊断

图像帧进行叠加并显示。这里，将所述监测图像帧和诊断图像帧进行叠加并显示，具体包

括：如图3所示，在生成监测图像帧的时候，在显示屏的同一区域显示，在生成诊断图像帧的

时候，也在该同一区域显示，于是在用户的眼中，监测图像帧和诊断图像帧就叠加了。

[0028] 优选的，所述显示所述监测图像帧和诊断图像帧，包括：将所述监测图像帧和诊断

图像帧分别显示在显示屏的不同区域。这里，将所述监测图像帧和诊断图像帧分别显示在

显示屏的不同区域，具体包括：如图4所示，在生成监测图像帧的时候，在显示屏的第一区域

显示，在生成诊断图像帧的时候，在显示屏的第二区域显示，于是在用户的眼中，监测图像

帧和诊断图像帧就分别显示在显示屏的不同区域了。

[0029] 本发明实施例还提供了一种超声波扫描装置，包括以下模块，超声波发射与接收

模块，用于控制换能器发射超声诊断成像脉冲、超声治疗成像监测脉冲和治疗脉冲，并接收

超声回波信号；显示模块，用于基于所述超声回波信号生成监测图像帧和诊断图像帧，并显

示所述监测图像帧和诊断图像帧。

[0030] 本发明实施例还提供了一种超声扫描设备，设置有上述的超声波扫描装置。

[0031] 应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包含一

个独立的技术方案，说明书的这种叙述方式仅仅是为清楚起见，本领域技术人员应当将说

明书作为一个整体，各实施方式中的技术方案也可以经适当组合，形成本领域技术人员可

以理解的其他实施方式。

[0032] 上文所列出的一系列的详细说明仅仅是针对本发明的可行性实施方式的具体说

明，它们并非用以限制本发明的保护范围，凡未脱离本发明技艺精神所作的等效实施方式

或变更均应包含在本发明的保护范围之内。
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