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(57)摘要

本发明提供一种超音波系统以及扫描引导

方法，超音波系统包含探头、轨迹侦测模块、压力

传感器、显示模块及处理器，当探头由检测区域

的特定部位开始对检测区域进行扫描时，处理器

确定检测区域的病灶位置并记录预定移动轨迹

及预定压力讯号，处理器根据预定移动轨迹及预

定压力讯号，计算并存储特定部位至病灶位置的

预定距离；当探头由特定部位再次开始对检测区

域进行扫描时，处理器记录轨迹侦测模块侦测的

探头由特定部位开始于检测区域移动的第一移

动轨迹，并记录压力传感器侦测的探头由特定部

位开始于检测区域的第一压力讯号，处理器根据

第一移动轨迹、第一压力讯号及预定距离确定剩

余距离，并根据剩余距离引导探头移动至病灶位

置。
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1.一种超音波系统，其特征在于，包含：

探头，用于对检测区域进行超音波扫描以产生扫描讯号；

轨迹侦测模块，用于侦测该探头于该检测区域的移动轨迹；

压力传感器，用于侦测该探头施加于该检测区域的压力并根据该压力产生压力讯号；

显示模块；

处理器，耦接于该探头、该轨迹侦测模块、该压力传感器以及该显示模块；

其中，当该探头由该检测区域的特定部位开始对该检测区域进行超音波扫描以产生第

一扫描讯号时，该处理器用于根据该第一扫描讯号确定该检测区域的病灶位置，并记录预

定移动轨迹以及预定压力讯号，该预定移动轨迹为该轨迹侦测模块侦测的该探头由该特定

部位移动至该病灶位置的移动轨迹，该预定压力讯号为该压力传感器产生的该探头由该特

定部位移动至该病灶位置的压力讯号，该处理器根据该预定移动轨迹以及该预定压力讯

号，计算并存储该特定部位至该病灶位置的预定距离；

当该探头由该特定部位再次开始对该检测区域进行超音波扫描以产生第二扫描讯号

时，该处理器记录该轨迹侦测模块侦测的该探头由该特定部位开始于该检测区域移动的第

一移动轨迹，并记录该压力传感器侦测的该探头由该特定部位开始于该检测区域的第一压

力讯号，该显示模块上显示该预定移动轨迹以及该第一移动轨迹，该处理器根据该第一移

动轨迹、该第一压力讯号以及该预定距离确定剩余距离，并根据该剩余距离引导该探头移

动至该病灶位置。

2.如权利要求1所述的超音波系统，其特征在于，该处理器将该预定移动轨迹分为多个

预定区段移动轨迹，根据每一预定区段移动轨迹以及该预定压力讯号中与该每一预定区段

移动轨迹对应的预定区段压力讯号确定的预定区段下压深度，确定该每一预定区段移动轨

迹对应的预定区段距离，该多个预定区段移动轨迹对应的多个预定区段距离共同确定该预

定距离。

3.如权利要求2所述的超音波系统，其特征在于，该处理器将该每一预定区段移动轨迹

作为斜边并将该每一预定区段移动轨迹对应的预定区段下压深度作为第一直角边，并将该

每一预定区段移动轨迹对应的预定区段距离作为第二直角边，利用勾股定理，确定该每一

预定区段移动轨迹对应的该预定区段距离；其中，勾股定理为该第一直角边的二次方与该

第二直角边的二次方的和等于该斜边的二次方。

4.如权利要求1所述的超音波系统，其特征在于，该处理器根据该第一移动轨迹与该第

一压力讯号确定该第一移动轨迹对应的第一距离，计算该预定距离与该第一距离的差值并

将该差值作为剩余距离。

5.如权利要求4所述的超音波系统，其特征在于，该处理器将该第一移动轨迹分为多个

第一区段移动轨迹，根据每一第一区段移动轨迹以及该第一压力讯号中与该每一第一区段

移动轨迹对应的第一区段压力讯号确定的第一区段下压深度，确定该每一第一区段移动轨

迹对应的第一区段距离，该多个第一区段移动轨迹对应的多个第一区段距离共同确定该第

一距离。

6.如权利要求5所述的超音波系统，其特征在于，该处理器将该每一第一区段移动轨迹

作为斜边并将该每一第一区段移动轨迹对应的第一区段下压深度作为第一直角边，并将该

每一第一区段移动轨迹对应的第一区段距离作为第二直角边，利用勾股定理，确定该每一
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第一区段移动轨迹对应的该第一区段距离；其中，勾股定理为该第一直角边的二次方与该

第二直角边的二次方的和等于该斜边的二次方。

7.如权利要求1所述的超音波系统，其特征在于，该处理器根据该剩余距离、当前压力

讯号，预估剩余移动轨迹，该显示模块上显示该剩余移动轨迹以引导该探头移动至该病灶

位置。

8.如权利要求7所述的超音波系统，其特征在于，该处理器将剩余移动轨迹作为斜边并

将该当前压力讯号确定的当前下压深度作为第一直角边，并将该剩余距离作为第二直角

边，利用勾股定理，预估该剩余移动轨迹；其中，勾股定理为该第一直角边的二次方与该第

二直角边的二次方的和等于该斜边的二次方。

9.如权利要求1所述的超音波系统，其特征在于，还包含：

角度传感器，用于侦测该探头的倾斜角度；

该处理器还用于当该处理器根据该第一扫描讯号确定该检测区域的病灶位置时，记录

该角度传感器侦测到的当前倾斜角度；

当该探头由该特定部位再次开始对该检测区域进行超音波扫描且该处理器确定该探

头移动至该病灶位置时，该显示模块显示该当前倾斜角度以引导该探头对该病灶位置进行

超音波扫描。

10.如权利要求1所述的超音波系统，其特征在于，当该处理器确定探头移动至病灶位

置时，该处理器还用于定格依据该第二扫描讯号确定的第二扫描影像；该显示模块上显示

依据第一扫描讯号确定的病灶位置的第一扫描影像与第二扫描影像，以供医生分析该病灶

位置。

11.一种扫描引导方法，用于超音波系统，其特征在于，该超音波系统包含探头、轨迹侦

测模块、压力传感器以及显示模块，该探头用于对检测区域进行超音波扫描以产生扫描讯

号，该轨迹侦测模块用于侦测该探头于该检测区域的移动轨迹，该压力传感器用于侦测该

探头施加于该检测区域的压力并根据该压力产生压力讯号，该扫描引导方法包含：

当该探头由该检测区域的特定部位开始对该检测区域进行超音波扫描以产生第一扫

描讯号时，根据该第一扫描讯号确定该检测区域的病灶位置，记录预定移动轨迹以及预定

压力讯号，该预定移动轨迹为该轨迹侦测模块侦测的该探头由该特定部位移动至该病灶位

置的移动轨迹，该预定压力讯号为该压力传感器产生的该探头由该特定部位移动至该病灶

位置的压力讯号；

根据该预定移动轨迹以及该预定压力讯号，计算并存储该特定部位至该病灶位置的预

定距离；

当该探头由该特定部位再次开始对该检测区域进行超音波扫描以产生第二扫描讯号

时，记录该轨迹侦测模块侦测的该探头由该特定部位开始于该检测区域移动的第一移动轨

迹，并记录该压力传感器侦测的该探头由该特定部位开始于该检测区域的第一压力讯号；

于该显示模块上显示该预定移动轨迹以及该第一移动轨迹；

根据该第一移动轨迹、该第一压力讯号以及该预定距离确定剩余距离；

根据该剩余距离引导该探头移动至该病灶位置。
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一种超音波系统以及扫描引导方法

技术领域

[0001] 本发明涉及超音波扫描领域，尤其涉及一种超音波系统以及扫描引导方法。

背景技术

[0002] 超音波系统目前已经广泛地应用在医疗诊断上，但超音波系统的操作完全是要依

赖医生的经验与技术。反复追踪同一部位的病灶，常常需要花费很多时间去扫描到同一位

置，如果更换医生，可能难以掌握。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种超音波系统以及扫描引导方法，以解决上述问题。

[0004] 为了达到上述目的，第一方面，本发明提供一种超音波系统，包含探头、轨迹侦测

模块、压力传感器、显示模块以及处理器，该探头用于对检测区域进行超音波扫描以产生扫

描讯号，该轨迹侦测模块用于侦测该探头于该检测区域的移动轨迹，该压力传感器用于侦

测该探头施加于该监测区域的压力并根据该压力产生压力讯号，该处理器耦接于该探头、

该轨迹侦测模块、该压力传感器以及该显示模块；其中，当该探头由该检测区域的特定部位

开始对该检测区域进行超音波扫描以产生第一扫描讯号时，该处理器用于根据该第一扫描

讯号确定该检测区域的病灶位置，并记录预定移动轨迹以及预定压力讯号，该预定移动轨

迹为该轨迹侦测模块侦测的该探头由该特定部位移动至该病灶位置的移动轨迹，该预定压

力讯号为该压力传感器产生的该探头由该特定部位移动至该病灶位置的压力讯号，该处理

器根据该预定移动轨迹以及该预定压力讯号，计算并存储该特定部位至该病灶位置的预定

距离；当该探头由该特定部位再次开始对该检测区域进行超音波扫描以产生第二扫描讯号

时，该处理器记录该轨迹侦测模块侦测的该探头由该特定部位开始于该检测区域移动的第

一移动轨迹，并记录该压力传感器侦测的该探头由该特定部位开始于该检测区域的第一压

力讯号，该显示模块上显示该预定移动轨迹以及该第一移动轨迹，该处理器根据该第一移

动轨迹、该第一压力讯号以及该预定距离确定剩余距离，并根据该剩余距离引导该探头移

动至该病灶位置。

[0005] 较佳的，该处理器将该预定移动轨迹分为多个预定区段移动轨迹，根据每一预定

区段移动轨迹以及该预定压力讯号中与该每一预定区段移动轨迹对应的预定区段压力讯

号确定的预定区段下压深度，确定该每一预定区段移动轨迹对应的预定区段距离，该多个

预定区段移动轨迹对应的多个预定区段距离共同确定该预定距离。

[0006] 较佳的，该处理器将该每一预定区段移动轨迹作为斜边并将该每一预定区段移动

轨迹对应的预定区段下压深度作为第一直角边，并将该每一预定区段移动轨迹对应的预定

区段距离作为第二直角边，利用勾股定理，确定该每一预定区段移动轨迹对应的该预定区

段距离；其中，勾股定理为该第一直角边的二次方与该第二直角边的二次方的和等于该斜

边的二次方。

[0007] 较佳的，该处理器根据该第一移动轨迹与该第一压力讯号确定该第一移动轨迹对
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应的第一距离，计算该预定距离与该第一距离的差值并将该差值作为剩余距离。

[0008] 较佳的，该处理器将该第一移动轨迹分为多个第一区段移动轨迹，根据每一第一

区段移动轨迹以及该第一压力讯号中与该每一第一区段移动轨迹对应的第一区段压力讯

号确定的第一区段下压深度，确定该每一第一区段移动轨迹对应的第一区段距离，该多个

第一区段移动轨迹对应的多个第一区段距离共同确定该第一距离。

[0009] 较佳的，该处理器将该每一第一区段移动轨迹作为斜边并将该每一第一区段移动

轨迹对应的第一区段下压深度作为第一直角边，并将该每一第一区段移动轨迹对应的第一

区段距离作为第二直角边，利用勾股定理，确定该每一第一区段移动轨迹对应的该第一区

段距离；其中，勾股定理为该第一直角边的二次方与该第二直角边的二次方的和等于该斜

边的二次方。

[0010] 较佳的，该处理器根据该剩余距离、当前压力讯号，预估剩余移动轨迹，该显示模

块上显示该剩余移动轨迹以引导该探头移动至该病灶位置。

[0011] 较佳的，该处理器将剩余移动轨迹作为斜边并将该当前压力讯号确定的当前下压

深度作为第一直角边，并将该剩余距离作为第二直角边，利用勾股定理，预估该剩余移动轨

迹；其中，勾股定理为该第一直角边的二次方与该第二直角边的二次方的和等于该斜边的

二次方。

[0012] 较佳的，还包含角度传感器，该角度传感器用于侦测该探头的倾斜角度；该处理器

还用于当该处理器根据该第一扫描讯号确定该检测区域的病灶位置时，记录该角度传感器

侦测到的当前倾斜角度；当该探头由该特定部位再次开始对该检测区域进行超音波扫描且

该处理器确定该探头移动至该病灶位置时，该显示模块显示该当前倾斜角度以引导该探头

对该病灶位置进行超音波扫描。

[0013] 较佳的，当该处理器确定探头移动至病灶位置时，该处理器还用于定格依据该第

二扫描讯号确定的第二扫描影像；该显示模块上显示依据第一扫描讯号确定的病灶位置的

第一扫描影像与第二扫描影像，以供医生分析该病灶位置。

[0014] 第二方面，本发明提供一种扫描引导方法，用于超音波系统，该超音波系统包含探

头、轨迹侦测模块、压力传感器以及显示模块，该探头用于对检测区域进行超音波扫描以产

生扫描讯号，该轨迹侦测模块用于侦测该探头于该检测区域的移动轨迹，该压力传感器用

于侦测该探头施加于该监测区域的压力并根据该压力产生压力讯号，该扫描引导方法包

含：当该探头由该检测区域的特定部位开始对该检测区域进行超音波扫描以产生第一扫描

讯号时，根据该第一扫描讯号确定该检测区域的病灶位置，记录预定移动轨迹以及预定压

力讯号，该预定移动轨迹为该轨迹侦测模块侦测的该探头由该特定部位移动至该病灶位置

的移动轨迹，该预定压力讯号为该压力传感器产生的该探头由该特定部位移动至该病灶位

置的压力讯号；根据该预定移动轨迹以及该预定压力讯号，计算并存储该特定部位至该病

灶位置的预定距离；当该探头由该特定部位再次开始对该检测区域进行超音波扫描以产生

第二扫描讯号时，记录该轨迹侦测模块侦测的该探头由该特定部位开始于该检测区域移动

的第一移动轨迹，并记录该压力传感器侦测的该探头由该特定部位开始于该检测区域的第

一压力讯号；于该显示模块上显示该预定移动轨迹以及该第一移动轨迹；根据该第一移动

轨迹、该第一压力讯号以及该预定距离确定剩余距离；根据该剩余距离引导该探头移动至

该病灶位置。
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[0015] 与现有技术相比，本发明提供的超音波系统以及扫描引导方法，在确定病灶位置

后，可根据记录的检测区域的特定部位至病灶位置的移动轨迹以及压力讯号，确定特定部

位至病灶位置的距离并将此距离作为预定距离，当探头再次检测此检测区域时，可以根据

此预定距离、当前检测的移动轨迹和压力讯号，引导探头再次移动至病灶位置，在确定特定

部位至病灶位置的预定距离时，利用了移动轨迹和压力讯号，能够准确地确定预定距离，且

在引导探头再次移动至病灶位置时，利用此预定距离、以及获得的移动轨迹与压力讯号，确

定剩余距离，根据剩余距离、当前压力讯号，预估剩余移动轨迹，根据剩余移动轨迹引导探

头移动至病灶位置，能够引导探头移动至相同检测区域的同一病灶位置，不需要医生花费

较多时间去追踪同一病灶位置，另外，在引导过程中，考虑到压力对移动轨迹的影响，并结

合压力讯号进行引导，避免了不同医生对探头施加压力不同或者同一医生每次对探头施加

压力不同对移动轨迹造成影响，仅用移动轨迹进行引导难以准确到达病灶位置的问题。

附图说明

[0016] 图1为本发明实施例提供的一种超音波系统的方块图；

[0017] 图2为本发明实施例提供的一种移动轨迹的示意图；

[0018] 图3为本发明实施例提供的另一种移动轨迹示意图；

[0019] 图4为本发明实施例提供的另一种超音波系统的方块图；

[0020] 图5为本发明实施例提供的一种扫描引导方法的流程示意图；

[0021] 图6为本发明实施例提供的另一种扫描引导方法的流程示意图；

[0022] 图7为本发明实施例提供的又一种扫描引导方法的流程示意图。

具体实施方式

[0023] 为使对本发明的目的、构造、特征及其功能有进一步的了解，兹配合实施例详细说

明如下。

[0024] 图1为本发明实施例提供的一种超音波系统的方块图。如图1所示，超音波系统100

包含：探头11、轨迹侦测模块12、压力传感器13、显示模块14以及处理器15。探头11用于对检

测区域进行超音波扫描以产生扫描讯号。轨迹侦测模块12用于侦测探头11于检测区域的移

动轨迹；具体的，轨迹侦测模块12可以为光电传感器，当然，轨迹侦测模块12还可以为其它

可以侦测探头11于检测区域的移动轨迹的元件，本发明对此不作限定。较佳的，轨迹侦测模

块12设置于探头11上，进一步，轨迹侦测模块12可设置于探头11内部或者探头11接触检测

区域的表面上。压力传感器13用于侦测探头11施加于检测区域的压力并根据压力产生压力

讯号。较佳的，压力传感器13设置于探头11上接触检测区域的表面上。处理器15耦接于探头

11、轨迹侦测模块12、压力传感器13，当探头11由检测区域的特定部位开始对检测区域进行

超音波扫描以产生第一扫描讯号时，处理器15用于根据第一扫描讯号确定检测区域的病灶

位置，记录预定移动轨迹以及预定压力讯号，其中，预定移动轨迹为轨迹侦测模块12侦测的

探头11由特定部位移动至病灶位置的移动轨迹，预定压力讯号为压力传感器13产生的探头

11由特定部位移动至病灶位置的多个压力讯号。处理器15还用于根据预定移动轨迹以及预

定压力讯号，计算并存储特定部位至病灶位置的预定距离。当患者去复诊时，医生一般需要

将探头11移动至上次检查时的病灶位置，对病灶位置再次进行检查以判断患者的病情，此
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时，处理器15还用于当探头11由特定部位再次开始对检测区域进行超音波扫描以产生第二

扫描讯号时，处理器15记录轨迹侦测模块12侦测的探头11由特定部位开始于检测区域移动

的第一移动轨迹，并记录压力传感器13侦测的探头11由特定部位开始于检测区域的多个第

一压力讯号，并且处理器15发出显示指令给显示模块14，显示模块14上显示预定移动轨迹

以及第一移动轨迹，处理器15根据第一移动轨迹、第一压力讯号以及预定距离确定剩余距

离，并根据剩余距离引导探头11移动至病灶位置。其中，特定部位指的是根据医学上原理或

习惯，进行检查的起始位置，一般为固定的位置，便于教学或医生参考。

[0025] 较佳的，一种实施方式，处理器15根据剩余距离、当前压力讯号，预估剩余移动轨

迹，显示模块14上显示预估的剩余移动轨迹以引导探头11移动至病灶位置；另一种实施方

式，于显示模块14上显示剩余移动距离，以使得医生根据剩余距离移动至病灶位置。

[0026] 较佳的，处理器15将预定移动轨迹分为多个预定区段移动轨迹，根据每一预定区

段移动轨迹以及预定压力讯号中与每一预定区段移动轨迹对应的预定区段压力讯号确定

的预定区段下压深度，确定每一预定区段移动轨迹对应的预定区段距离，多个预定区段移

动轨迹对应的多个预定区段距离共同确定预定距离。这样，将预定移动轨迹分为一段一段

去计算处理，能够提高计算预定距离的精确度。

[0027] 进一步，在本发明的一种实施方式中，处理器15可以将预定移动轨迹平均分为多

个预定区段移动轨迹，预定区段移动轨迹越多，计算的预定距离越精确。在本发明的另一种

实施方式中，处理器15可以根据压力讯号确定的压力变化将预定移动轨迹分为多个预定区

段移动轨迹。在本发明的又一种实施方式中，处理器15可以根据预定压力讯号判断压力浮

动是否超过预设压力值，在压力浮动未超过预设压力值时，将预定移动轨迹平均分为多个

预定区段移动轨迹，另外，在处理器15判断压力浮动超过预设压力值时，可以根据压力讯号

确定的压力变化将预定移动轨迹分为多个预定区段移动轨迹，这样，能够更好地提高计算

预定距离的精确度。

[0028] 图2为本发明实施例提供的一种移动轨迹的示意图。以下结合图2对如何计算预定

距离进行说明。如图2所示，预定移动轨迹为S1，处理器15将预定移动轨迹S1分为预定区段

移动轨迹S11、S12、S13……S1N，处理器15根据记录的预定压力讯号中与预定区段移动轨迹

S11对应的预定区段压力讯号确定预定区段下压深度D11、根据记录的预定压力讯号中与预

定区段移动轨迹S12对应的预定区段压力讯号确定预定区段下压深度D12、根据记录的预定

压力讯号中与预定区段移动轨迹S13对应的预定区段压力讯号确定预定区段下压深度

D13……根据记录的预定压力讯号中与预定区段移动轨迹S1N对应的预定区段压力讯号确

定预定区段下压深度D1N，处理器15根据预定区段移动轨迹S11以及预定区段下压深度D11

确定预定区段移动轨迹S11对应的预定区段距离H11、根据预定区段移动轨迹S12以及预定

区段下压深度D12确定预定区段移动轨迹S12对应的预定区段距离H12、根据预定区段移动

轨迹S13以及预定区段下压深度D13确定预定区段移动轨迹S13对应的预定区段距离

H13……根据预定区段移动轨迹S1N以及预定区段下压深度D1N确定预定区段移动轨迹S1N

对应的预定区段距离H1N，预定区段距离H11、H12、H13……H1N之和为特定部位至病灶位置

的预定距离。需要说明的是，以上下压深度D11、D12、D13……D1N以及预定区段距离H11、

H12、H13……H1N是为了方便并清楚地说明引入的。

[0029] 具体的，处理器15将每一预定区段移动轨迹作为斜边并将每一预定区段移动轨迹
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对应的预定区段下压深度作为第一直角边，并将每一预定区段移动轨迹对应的预定区段距

离作为第二直角边，利用勾股定理，确定每一预定区段移动轨迹对应的预定区段距离；其

中，勾股定理为第一直角边的二次方与第二直角边的二次方的和等于斜边的二次方。继续

以上述图2所示的移动轨迹为例进行说明，处理器15利用勾股定理确定区段移动轨迹S11、

S12、S13……S1N分别对应的区段距离H11、H12、H13……H1N，具体的，在确定区段距离H11

时，将区段移动轨迹S11作为斜边、区段下压深度D11作为第一直角边、预定区段距离H11作

为第二直角边，根据H112＝S112-D112，计算H11，同理，处理器15可以获得H12、H13……H1N。

[0030] 较佳的，处理器15根据第一移动轨迹与第一压力讯号确定第一移动轨迹对应的第

一距离，计算预定距离与第一距离的差值并将差值作为剩余距离。

[0031] 图3为本发明实施例提供的另一种移动轨迹示意图。以下结合图3对如何计算剩余

距离进行说明。图3中，整个曲线表示移动轨迹S4，点M1之前的曲线表示移动轨迹S1，点M2之

前的曲线表示移动轨迹S2，点M3之前的曲线表示移动轨迹S3，点M1与M2之间的曲线表示新

增移动轨迹S31。如图3所示，当探头11由特定部位再次开始对检测区域进行超音波扫描时，

假设在探头11未移动至病灶位置时，移动轨迹为S2，此移动轨迹S2对应的距离为H2，则，此

时剩余距离＝预定距离-H2，探头11根据剩余移动轨迹继续移动，移动轨迹更新为S3，移动

轨迹S3对应的距离为H3，则，此时剩余距离＝预定距离-H3。需要说明的是，更新的移动轨迹

对应的距离的计算可以为上一移动轨迹与新增移动轨迹对应的距离之和，也可以直接根据

更新的移动轨迹以及此更新的移动轨迹对应的压力讯号计算，示例性的，移动轨迹S3对应

的距离H3的计算可以为H2与新增移动轨迹S31对应的距离之和，也可以为直接根据移动轨

迹S3以及移动轨迹S3对应的压力讯号计算。

[0032] 较佳的，处理器15将第一移动轨迹分为多个第一区段移动轨迹，根据每一第一区

段移动轨迹以及第一压力讯号中与每一第一区段移动轨迹对应的第一区段压力讯号确定

的第一区段下压深度，确定每一第一区段移动轨迹对应的第一区段距离，多个第一区段移

动轨迹对应的多个第一区段距离共同确定第一距离。这样，将当前移动轨迹(即第一移动轨

迹)分为一段一段去计算处理，能够提高计算第一距离的精确度，进而能够提高计算剩余距

离的精准度。需要说明的是，处理器15将第一移动轨迹分为多个第一区段移动轨迹的方式

与上述处理器15将预定移动轨迹分为多个预定区段移动轨迹的方式相同，本发明实施例在

此不再赘述。

[0033] 具体的，处理器15将每一第一区段移动轨迹作为斜边并将每一第一区段移动轨迹

对应的第一区段下压深度作为第一直角边，并将每一第一区段移动轨迹对应的第一区段距

离作为第二直角边，利用勾股定理，确定每一第一区段移动轨迹对应的第一区段距离；其

中，勾股定理为第一直角边的二次方与第二直角边的二次方的和等于斜边的二次方。需要

说明的是，处理器15确定每一第一区段移动轨迹对应的第一区段距离的方式与上述处理器

15确定每一预定区段移动轨迹对应的预定区段距离的方式相同，本发明实施例在此不再举

例说明。

[0034] 较佳的，处理器15将剩余移动轨迹作为斜边并将当前压力讯号确定的当前下压深

度作为第一直角边，并将剩余距离作为第二直角边，利用勾股定理，预估剩余移动轨迹；其

中，勾股定理为第一直角边的二次方与第二直角边的二次方的和等于斜边的二次方。

[0035] 图4为本发明实施例提供的另一种超音波系统的方块图。图4所示的超音波系统
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100′与上述超音波系统100的区别在于，超音波系统100′还可以包含：角度传感器16，角度

传感器16耦接于处理器15，角度传感器16用于侦测探头11的倾斜角度；具体的，角度传感器

16可以为重力传感器、陀螺仪等。较佳的，处理器15还可以用于当处理器15根据第一扫描讯

号确定检测区域的病灶位置时，记录角度传感器16侦测到的探头11的当前倾斜角度；之后，

当处理器15确定探头11于一预定时间内未移动时，定格并拍摄依据第一扫描讯号确定的第

一扫描影像。当探头11由特定部位再次开始对检测区域进行超音波扫描且处理器15确定探

头11移动至病灶位置(侦测到探头11在预定时间内未移动)时，显示模块14显示上述当前倾

斜角度以引导探头11对病灶位置进行超音波扫描。这样，扫描同一位病患，利用探头11移动

轨迹记录病灶位置，以利下次更容易根据正确的探头11位置、持有角度与压力，扫描到清晰

的病灶或扫描到正确的区域。进一步，当确定探头11移动至病灶位置且探头11于一预定时

间内未移动时，定格并拍摄依据第二扫描讯号确定的第二扫描影像；之后，显示模块14上可

显示依据第一扫描讯号确定的病灶位置的第一扫描影像与第二扫描影像，供医生参考。

[0036] 本发明提供的超音波系统，在确定病灶位置后，可根据记录的检测区域的特定部

位至病灶位置的移动轨迹以及压力讯号，确定特定部位至病灶位置的距离并将此距离作为

预定距离，当探头再次检测此检测区域时，可以根据此预定距离、当前检测的移动轨迹和压

力讯号，引导探头再次移动至病灶位置，在确定特定部位至病灶位置的预定距离时，利用了

移动轨迹和压力讯号，能够准确地确定预定距离，且在引导探头再次移动至病灶位置时，利

用此预定距离、以及获得的移动轨迹与压力讯号，确定剩余距离，根据剩余距离、当前压力

讯号，预估剩余移动轨迹，根据剩余移动轨迹引导探头移动至病灶位置，能够引导探头移动

至相同检测区域的同一病灶位置，不需要医生花费较多时间去追踪同一病灶位置，另外，在

引导过程中，考虑到压力对移动轨迹的影响，结合压力讯号进行引导，避免了不同医生对探

头施加压力不同或者同一医生每次对探头施加压力不同对移动轨迹造成影响，仅用移动轨

迹进行引导难以准确到达病灶位置的问题。

[0037] 图5为本发明实施例提供的一种扫描引导方法的流程示意图。如图5所示的扫描引

导方法，用于上述超音波系统100或100′，该扫描引导方法包含以下步骤：

[0038] S101、当探头11由检测区域的特定部位开始对检测区域进行超音波扫描以产生第

一扫描讯号时，根据第一扫描讯号确定检测区域的病灶位置，并记录预定移动轨迹以及预

定压力讯号，其中，预定移动轨迹为轨迹侦测模块12侦测的探头11由特定部位移动至病灶

位置的移动轨迹，预定压力讯号为压力传感器13产生的探头11由特定部位移动至病灶位置

的多个压力讯号。

[0039] S102、根据预定移动轨迹以及预定压力讯号，计算并存储特定部位至病灶位置的

预定距离。

[0040] S103、当探头11由特定部位再次开始对检测区域进行超音波扫描以产生第二扫描

讯号时，记录轨迹侦测模块12侦测的探头11由特定部位开始于检测区域移动的第一移动轨

迹，并记录压力传感器13侦测的探头11由特定部位开始于检测区域的第一压力讯号。

[0041] S104、于显示模块14上显示预定移动轨迹以及第一移动轨迹。

[0042] S105、根据第一移动轨迹、第一压力讯号以及预定距离确定剩余距离。

[0043] S200、根据剩余距离引导探头11移动至病灶位置。具体的，于显示模块14上显示剩

余移动距离，以使得医生根据剩余距离移动至病灶位置。
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[0044] 图6为本发明实施例提供的另一种扫描引导方法的流程示意图。如图6所示的扫描

引导方法，用于上述超音波系统100或100′，该扫描引导方法包含以下步骤：

[0045] S101、当探头11由检测区域的特定部位开始对检测区域进行超音波扫描以产生第

一扫描讯号时，根据第一扫描讯号确定检测区域的病灶位置，并记录预定移动轨迹以及预

定压力讯号，预定移动轨迹为轨迹侦测模块12侦测的探头11由特定部位移动至病灶位置的

移动轨迹，预定压力讯号为压力传感器13产生的探头11由特定部位移动至病灶位置的压力

讯号。

[0046] S102、根据预定移动轨迹以及预定压力讯号，计算并存储特定部位至病灶位置的

预定距离。

[0047] S103、当探头11由特定部位再次开始对检测区域进行超音波扫描以产生第二扫描

讯号时，记录轨迹侦测模块12侦测的探头11由特定部位开始于检测区域移动的第一移动轨

迹，并记录压力传感器13侦测的探头11由特定部位开始于检测区域的第一压力讯号。

[0048] S104、于显示模块14上显示预定移动轨迹以及第一移动轨迹。

[0049] S105、根据第一移动轨迹、第一压力讯号以及预定距离确定剩余距离。

[0050] S106、根据剩余距离、当前压力讯号，预估剩余移动轨迹。

[0051] S107、于显示模块14上显示剩余移动轨迹，以引导探头11根据剩余移动轨迹进行

移动。

[0052] 在剩余距离为0或者剩余距离接近于0时，表示探头11到达病灶位置。图7为本发明

实施例提供的又一种扫描引导方法的流程示意图。如图7所示的扫描引导方法，用于上述超

音波系统100或100′，该扫描引导方法包含以下步骤：

[0053] S101、当探头11由检测区域的特定部位开始对检测区域进行超音波扫描以产生第

一扫描讯号时，根据第一扫描讯号确定检测区域的病灶位置，并记录预定移动轨迹以及预

定压力讯号，预定移动轨迹为轨迹侦测模块12侦测的探头11由特定部位移动至病灶位置的

移动轨迹，预定压力讯号为压力传感器13产生的探头11由特定部位移动至病灶位置的压力

讯号。

[0054] S102、根据预定移动轨迹以及预定压力讯号，计算并存储特定部位至病灶位置的

预定距离。

[0055] S103、当探头11由特定部位再次开始对检测区域进行超音波扫描以产生第二扫描

讯号时，记录轨迹侦测模块12侦测的探头11由特定部位开始于检测区域移动的第一移动轨

迹，并记录压力传感器13侦测的探头11由特定部位开始于检测区域的第一压力讯号。

[0056] S104、于显示模块14上显示预定移动轨迹以及第一移动轨迹。

[0057] S105、根据第一移动轨迹、第一压力讯号以及预定距离确定剩余距离。

[0058] S111、判断剩余距离是否位于预设剩余距离范围内(以判断剩余距离是否为0或者

剩余距离是否接近于0)，若剩余距离不位于预设剩余距离范围内，执行步骤S106、S107、

S112，若剩余距离位于预设剩余距离范围内，执行步骤S120。

[0059] S106、根据剩余距离、当前压力讯号，预估剩余移动轨迹。

[0060] S107、于显示模块14上显示剩余移动轨迹以引导探头11根据剩余移动轨迹进行移

动。

[0061] S112、根据轨迹侦测模块12侦测的移动轨迹更新第一移动轨迹，并根据压力传感
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器13更新的压力讯号更新第一压力讯号。之后，返回步骤S104。

[0062] S120、确定探头11移动至病灶位置。

[0063] 较佳的，在确定探头11移动至病灶位置时，可以提示使用者探头11达到病灶位置，

以使得探头11倾斜至倾斜角度以对病灶位置进行超音波扫描。具体的，在提示使用者时，可

以发出提示声音或者震动探头11的手柄等。

[0064] 较佳的，步骤S102可以包含：将预定移动轨迹分为多个预定区段移动轨迹，根据每

一预定区段移动轨迹以及预定压力讯号中与每一预定区段移动轨迹对应的预定区段压力

讯号确定的预定区段下压深度，确定每一预定区段移动轨迹对应的预定区段距离，多个预

定区段移动轨迹对应的多个预定区段距离共同确定预定距离。这样，将预定移动轨迹分为

一段一段去计算处理，能够提高计算预定距离的精确度。

[0065] 进一步，在本发明的一种实施方式中，将预定移动轨迹分为多个预定区段移动轨

迹的步骤可以包含：将预定移动轨迹平均分为多个预定区段移动轨迹，预定区段移动轨迹

越多，计算的预定距离越精确。在本发明的另一种实施方式中，将预定移动轨迹分为多个预

定区段移动轨迹的步骤可以包含：根据压力讯号确定的压力变化将预定移动轨迹分为多个

预定区段移动轨迹。在本发明的又一种实施方式中，将预定移动轨迹分为多个预定区段移

动轨迹的步骤可以包含：根据预定压力讯号判断压力浮动是否超过预设压力值，在压力浮

动未超过预设压力值时，将预定移动轨迹平均分为多个预定区段移动轨迹，另外，在判断压

力浮动超过预设压力值时，可以根据压力讯号确定的压力变化将预定移动轨迹分为多个预

定区段移动轨迹，这样，能够更好地提高计算预定距离的精确度。

[0066] 以下结合图2对如何计算预定距离进行说明。如图2所示，预定移动轨迹为S1，将预

定移动轨迹S1分为预定区段移动轨迹S11、S12、S13……S1N，根据记录的预定压力讯号中与

预定区段移动轨迹S11对应的预定区段压力讯号确定预定区段下压深度D11、根据记录的预

定压力讯号中与预定区段移动轨迹S12对应的预定区段压力讯号确定预定区段下压深度

D12、根据记录的预定压力讯号中与预定区段移动轨迹S13对应的预定区段压力讯号确定预

定区段下压深度D13……根据记录的预定压力讯号中与预定区段移动轨迹S1N对应的预定

区段压力讯号确定预定区段下压深度D1N，根据预定区段移动轨迹S11以及预定区段下压深

度D11确定预定区段移动轨迹S11对应的预定区段距离H11、根据预定区段移动轨迹S12以及

预定区段下压深度D12确定预定区段移动轨迹S12对应的预定区段距离H12、根据预定区段

移动轨迹S13以及预定区段下压深度D13确定预定区段移动轨迹S13对应的预定区段距离

H13……根据预定区段移动轨迹S1N以及预定区段下压深度D1N确定预定区段移动轨迹S1N

对应的预定区段距离H1N，预定区段距离H11、H12、H13……H1N之和为特定部位至病灶位置

的预定距离。

[0067] 具体的，根据每一预定区段移动轨迹以及预定压力讯号中与每一预定区段移动轨

迹对应的预定区段压力讯号确定的预定区段下压深度，确定每一预定区段移动轨迹对应的

预定区段距离的步骤，可以包含：将每一预定区段移动轨迹作为斜边并将每一预定区段移

动轨迹对应的预定区段下压深度作为第一直角边，并将每一预定区段移动轨迹对应的预定

区段距离作为第二直角边，利用勾股定理，确定每一预定区段移动轨迹对应的预定区段距

离；其中，勾股定理为第一直角边的二次方与第二直角边的二次方的和等于斜边的二次方。

继续以上述图2所示的移动轨迹为例进行说明，利用勾股定理确定区段移动轨迹S11、S12、
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S13……S1N分别对应的区段距离H11、H12、H13……H1N，具体的，在确定区段距离H11时，将

区段移动轨迹S11作为斜边、区段下压深度D11作为第一直角边、预定区段距离H11作为第二

直角边，根据H112＝S112-D112，计算H11，同理，可以获得H12、H13……H1N。

[0068] 较佳的，步骤S105可以包含：根据第一移动轨迹与第一压力讯号确定第一移动轨

迹对应的第一距离，计算预定距离与第一距离的差值并将差值作为剩余距离。

[0069] 以下结合图3进行说明。图3中，整个曲线表示移动轨迹S4、点M1之前的曲线表示移

动轨迹S1、点M2之前的曲线表示移动轨迹S2、点M3之前的曲线表示移动轨迹S3、点M1与M2之

间的曲线表示新增移动轨迹S31。如图3所示，当探头11由特定部位再次开始对检测区域进

行超音波扫描时，假设在探头11未移动至病灶位置时，移动轨迹为S2，此移动轨迹S2对应的

距离为H2，则，此时剩余距离＝预定距离-H2，判断剩余距离不位于预设剩余距离范围内，根

据剩余距离、当前压力讯号，预估剩余移动轨迹，于显示模块14上显示剩余移动轨迹以使得

探头11根据剩余移动轨迹进行移动，之后，移动轨迹更新为S3，移动轨迹S3对应的距离为

H3，则，此时剩余距离＝预定距离-H3，判断剩余距离不位于预设剩余距离范围内，根据剩余

距离、当前压力讯号，预估剩余移动轨迹，于显示模块14上显示剩余移动轨迹以使得探头11

根据剩余移动轨迹进行移动，之后，移动轨迹继续更新为S4，移动轨迹S4对应的距离为H4，

则，此时剩余距离＝预定距离-H4，判断剩余距离位于预设剩余距离范围内，确定探头11移

动至病灶位置。需要说明的是，更新的移动轨迹对应的距离的计算可以为上一移动轨迹与

新增移动轨迹对应的距离之和，也可以直接根据更新的移动轨迹以及此更新的移动轨迹对

应的压力讯号计算，示例性的，移动轨迹S3对应的距离H3的计算可以为H2与新增移动轨迹

S31对应的距离之和，也可以为直接根据移动轨迹S3以及移动轨迹S3对应的压力讯号计算。

[0070] 进一步，根据第一移动轨迹与第一压力讯号确定第一移动轨迹对应的第一距离的

步骤，可以包含：将第一移动轨迹分为多个第一区段移动轨迹，根据每一第一区段移动轨迹

以及第一压力讯号中与每一第一区段移动轨迹对应的第一区段压力讯号确定的第一区段

下压深度，确定每一第一区段移动轨迹对应的第一区段距离，多个第一区段移动轨迹对应

的多个第一区段距离共同确定第一距离。这样，将当前移动轨迹(即第一移动轨迹)分为一

段一段去计算处理，能够提高计算第一距离的精确度，进而能够提高计算剩余距离的精准

度。需要说明的是，将第一移动轨迹分为多个第一区段移动轨迹的方式与上述将预定移动

轨迹分为多个预定区段移动轨迹的方式相同，本发明实施例在此不再赘述。

[0071] 具体的，根据每一第一区段移动轨迹以及第一压力讯号中与每一第一区段移动轨

迹对应的第一区段压力讯号确定的第一区段下压深度，确定每一第一区段移动轨迹对应的

第一区段距离的步骤，可以包含：将每一第一区段移动轨迹作为斜边并将每一第一区段移

动轨迹对应的第一区段下压深度作为第一直角边，并将每一第一区段移动轨迹对应的第一

区段距离作为第二直角边，利用勾股定理，确定每一第一区段移动轨迹对应的第一区段距

离；其中，勾股定理为第一直角边的二次方与第二直角边的二次方的和等于斜边的二次方。

需要说明的是，确定每一第一区段移动轨迹对应的第一区段距离的方式与上述确定每一预

定区段移动轨迹对应的预定区段距离的方式相同，本发明实施例在此不再举例说明。

[0072] 较佳的，步骤S106可以包含：将剩余移动轨迹作为斜边并将当前压力讯号确定的

当前下压深度作为第一直角边，并将剩余距离作为第二直角边，利用勾股定理，预估剩余移

动轨迹。其中，勾股定理为第一直角边的二次方与第二直角边的二次方的和等于斜边的二
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次方。

[0073] 该扫描引导方法还可以包含：当根据第一扫描讯号确定检测区域的病灶位置时，

记录角度传感器16侦测到的当前倾斜角度；之后，该扫描引导方法还可以包含当确定探头

11于一预定时间内未移动时，定格并拍摄依据第一扫描讯号确定的第一扫描影像。该扫描

引导方法还可以包含：确定探头11移动至病灶位置(侦测到探头11在预定时间内未移动)

时，显示模块14显示上述当前倾斜角度以引导探头11对病灶位置进行超音波扫描。这样，扫

描同一位病患，利用探头11移动轨迹记录病灶位置，以利下次更容易根据正确的探头11位

置、持有角度与压力，扫描到清晰的病灶或扫描到正确的区域。进一步，当确定探头11移动

至病灶位置且探头11于一预定时间内未移动时，定格并拍摄依据第二扫描讯号确定的第二

扫描影像；之后，该扫描引导方法还可以包含：显示模块14上可显示依据第一扫描讯号确定

的病灶位置的第一扫描影像与第二扫描影像，供医生参考。

[0074] 本发明提供的扫描引导方法，在确定病灶位置后，可根据记录的检测区域的特定

部位至病灶位置的移动轨迹以及压力讯号，确定特定部位至病灶位置的距离并将此距离作

为预定距离，当探头再次检测此检测区域时，可以根据此预定距离、当前检测的移动轨迹和

压力讯号，引导探头再次移动至病灶位置，在确定特定部位至病灶位置的预定距离时，利用

了移动轨迹和压力讯号，能够准确地确定预定距离，且在引导探头再次移动至病灶位置时，

利用此预定距离、以及获得的移动轨迹与压力讯号，确定剩余距离，根据剩余距离、当前压

力讯号，预估剩余移动轨迹，根据剩余移动轨迹引导探头移动至病灶位置，能够引导探头移

动至相同检测区域的同一病灶位置，不需要医生花费较多时间去追踪同一病灶位置，另外，

在引导过程中，考虑到压力对移动轨迹的影响，结合压力讯号进行引导，避免了不同医生对

探头施加压力不同或者同一医生每次对探头施加压力不同对移动轨迹造成影响，仅用移动

轨迹进行引导难以准确到达病灶位置的问题。

[0075] 本发明已由上述相关实施例加以描述，然而上述实施例仅为实施本发明的范例。

必需指出的是，已揭露的实施例并未限制本发明的范围。相反地，在不脱离本发明的精神和

范围内所作的更动与润饰，均属本发明的专利保护范围。

说　明　书 10/10 页

13

CN 106890006 B

13



图1

图2

图3

说　明　书　附　图 1/4 页

14

CN 106890006 B

14



图4

图5

说　明　书　附　图 2/4 页

15

CN 106890006 B

15



图6

说　明　书　附　图 3/4 页

16

CN 106890006 B

16



图7

说　明　书　附　图 4/4 页

17

CN 106890006 B

17



专利名称(译) 一种超音波系统以及扫描引导方法

公开(公告)号 CN106890006B 公开(公告)日 2019-08-30

申请号 CN201710174276.5 申请日 2017-03-22

[标]申请(专利权)人(译) 苏州佳世达电通有限公司
明基电通股份有限公司

申请(专利权)人(译) 苏州佳世达电通有限公司
佳世达科技股份有限公司

当前申请(专利权)人(译) 苏州佳世达电通有限公司
佳世达科技股份有限公司

[标]发明人 张志强
林政辉
林诗婷

发明人 张志强
林政辉
林诗婷

IPC分类号 A61B8/00

其他公开文献 CN106890006A

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本发明提供一种超音波系统以及扫描引导方法，超音波系统包含探头、
轨迹侦测模块、压力传感器、显示模块及处理器，当探头由检测区域的
特定部位开始对检测区域进行扫描时，处理器确定检测区域的病灶位置
并记录预定移动轨迹及预定压力讯号，处理器根据预定移动轨迹及预定
压力讯号，计算并存储特定部位至病灶位置的预定距离；当探头由特定
部位再次开始对检测区域进行扫描时，处理器记录轨迹侦测模块侦测的
探头由特定部位开始于检测区域移动的第一移动轨迹，并记录压力传感
器侦测的探头由特定部位开始于检测区域的第一压力讯号，处理器根据
第一移动轨迹、第一压力讯号及预定距离确定剩余距离，并根据剩余距
离引导探头移动至病灶位置。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/cdc9964e-9bbf-4950-af7d-6f60b4f6d121
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/059192328/publication/CN106890006B?q=CN106890006B
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN106890006B

