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요약

본 고안은 전자파 발생기에 관한 것으로써, 주거 및 생활 환경에서 발생되는 저주파 자기장을 발생시키는 노출장치를 
개발하여 저주파 자기장의 생체영향평가를 수행할 수 있는 저주파 자기장 노출장치를 개발하는 데 그 목적이 있다.

    
본 고안은 전자파의 생체 영향실험을 행하기 위한 자기장 발생장치에 있어서, 각종 키신호를 발생시키기 위한 키입력수
단과; 상기 자기장 발생장치에 구성된 자기장 발생수단의 내부에 구비되어 발생되는 자기장의 세기를 검출하기 위하여 
자기 저항성 다층 구조체로 이루어진 자기장검출수단과; 상기 자기장 발생수단의 내부 소정부에 구비되어 코일 내부의 
온도를 검출하기 위한 온도검출수단과; 상기 키입력수단 및 자기장 검출수단, 온도검출수단으로부터 발생된 신호를 처
리하기 위한 신호처리수단과; 자기장 발생수단을 구동시키기 위한 자기장 발생구동수단과; 디스플레이수단을 구동시키
기 위한 디스플레이구동수단과; 원통 좌표계 및 맥스웰 방정식이 적용되어 전류밀도에 따른 자기장의 세기에 관한 연산
을 위한 알고리즘 및 자기장의 세기 및 온도조건, 노출시간에 대한 배양상태 데이터를 저장하는 데이터저장수단과; 상
기 신호처리수단을 매개로 인가된 자기장 설정 키신호에 따라 상기 자기장 발생구동수단에 제어신호를 발생하여 특정
세기의 자기장을 발생시키고, 그로인한 자기장의 세기 및 온도조건, 노출시간에 대한 배양상태 데이터를 상기 데이터저
장수단에 저장시키며, 노출시간을 그 내부 타이머를 통해 연산하는 제어수단으로 이루어진 것을 특징으로 한다.
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본 고안을 적용하면, 세포수준에서의 저주파 자기장 노출하에 생물학적 연구가 활발하게 진행될 수 있으며, 현재 널리 
쓰이는 자기카드나 IC카드 등에서 방사되는 자기장이 세포성장에 어떤 영향을 미치는 가를 예측할 수 있고, 국내의 연
구자들에게 본 고안에서 개발한 노출장치와 프로그램을 활용하도록 하여 실험결과의 재현성을 높여주고 전자파 위해성 
평가에 대해 세포수준에서 체계적이고 객관적으로 분석할 수 있는 과학적인 자료확보에 활용된다. 또한, 배양기의 전류 
밀도 분포를 어느 정도 예측할 수 있어서 국내외적으로 연구의 질을 높일 수 있다.
    

대표도
도 3

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 고안의 일실시예에 따른 저주파 자기장 노출장치의 자기장 발생부를 나타내는 사시도,

도 2는 본 고안의 일실시예에 따른 저주파 자기장 노출장치의 자기장 발생부와 차폐막을 나타내는 사시도,

도 3은 본 고안의 일실시예에 따른 저주파 자기장 노출장치의 회로 구성을 도시한 블록구성도이다.

*도면의 주요부분에 대한 부호의 설명*

2:헬름홀쯔 코일, 4:배양기,

6:차폐막, 10:저주파자기장노출장치,

12:키입력부, 14:자기장검출부,

16:온도검출부, 18:A/D컨버터,

20:자기장발생구동부, 22:자기장발생부,

24:디스플레이구동부, 26:디스플레이부,

28:데이터저장부, 30:제어부.

고안의 상세한 설명

    고안의 목적

    고안이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 고안은 저주파 자기장 노출장치에 관한 것으로, 보다 상세하게 인위적으로 특정치의 저주파 자기장을 발생시켜 세포
수준에서 각종 생물학적 영향평가를 실행할 수 있도록 한 저주파 자기장 노출장치에 관한 것이다.

    
주지된 바와 같이, 전자기장 문제에 관한 다양한 논문이 발간되어 왔다. 전자기장(예컨대, 전자파)의 환경하에서 생존 
또는 작업하는 사람들에게 강하게 작용한다. 예를 들면, 전력선에 가까이 수년간 살아온 어린이들이 암에 걸릴 확률이 
커진다[Wertheimer, N.과 Leeper, E.의 “Electrical WiringConfigurations and Childhood Cancer”, AM. J. EP
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IDEMIOLOGY, 109, 273-284(1979); 및 Savitz, D. A. 등의 “CaseControl Study of Childhood Cancer and E
xposure to 60-Hertz Magnetic Fields”, AM. J. EPIPEMIOLOGY, 128, 10-20(1988); 및 Milham, S. Jr., “
Increased Mortality in Amateur Radio Operators Due to Lymphatic and HematopoieticMalignancies”, AM. 
J. EPIDEMIOLOGY, 128, 1175-1176(1988)]. 이 연구는 가정에서 고전자기장에 노출된 어린이가 암,특히 백혈병, 
임파성 종양 및 신경계 종양으로 발전될 위험이 50퍼센트 높다고 지적하고 있다.
    

    
다른 데이타도 또한 전기공 및 전화가설공 같은 전기작업을 하는 사람은 뇌종양 및 다른 암에 걸릴 위험이 더 크다고 밝
히고 있다. 로스엔젤레스에서 있었던 최근 연구에 따르면, 서던 캘리포니아 대학의 S. Preston-martin 및 공동연구자
들은 다양한 전기관련 업무에서 10년 이상 작업한 사람은 대조된 사람들의 그룹보다 뇌종양에 걸릴 위험이 10배 많다
고 밝혔다[DOE ContractorsAnnual Review, Deuver, colorado, November 5-8, 1990에서 제시된 Preston-Ma
rtin, S.,과 Mack, W.와 Peters, Jr.의 “Astrocytoma Risk Related to Job Exposure to Electric and Magnetic 
Fields,”]. 존스 홉킨스 대학의 G. Matanoski에의한 연구는 1979년에서 1980년까지 뉴욕 전화국 남성 근로자의 암
에 대한 약물량 반응 관계를 확인했다[Matanoski, G.,Elliot, E.와 Breysse, P. Portland, Oregon, November, 198
9에 DOE/EPRI Contractors Review of Biological Effectsfrom Electric and Magnetic Field에서 제시된 Poster
]. Matanoski는 여러 유형의 근로자와 설치 및 보수 작업 노동자 사이의 평균적인 자기장 노출을 측정했다.
    

다양한 형태의 근로자 사이에서의 암 비율 비교는, 케이블 접속공이 암에 걸릴확률이 전화선 작업을 하지 않는 근로자
가 암에 걸릴 확률의 약 2배임을 보여준다. 전화 교환장비의 짧고 강한 자기장에노출되는 중앙전화국 근로자 사이에서
는, 케이블 접속공의 경우만큼 높진 않지만 암 발생율이 이례적으로 높다. 중앙전화국 근로자는 덜 노출되는 작업자 보
다 전립선암이 걸릴 가능성이 세배이상 높고 구강암에 걸릴 가능성이 2배 이상높다.

또한 남성유방암도 두 경우가 있었다(이 병은 너무나 드물기 때문에 전혀 예상치 않은 것이었다).

    
주거환경에서 발견되는 60㎐ 전자기장은 약 0.05μT 내지 1000μT 범위에 있다. 시험관내 실험은 생물학적 세포 기
능의변화가 1μT 이하로 낮고 500μT 정도로 높은 전자기장에서 발생할 수 있다고 밝혔다. R. Goodman과 공동연구
자[Goodman,R.과 Henderson, A.의 “Sine waves Enhance Cellular Transcription”, BIOELECTROMAGNETI
CS, 7, 23-29, 1986]는 RNA 레벨이 18 내지 1150μT 진폭으로 15 내지 4400㎐ 범위의 주파수를 갖는 전자기장에 
의해 증가될 수 있다고 밝혔다.
    

이들은 RNA 레벨이 열 개 이상의 인자로 인해 증가될 수 있다는 것을 보여주었다. Jutilainen과 공동연구자들[jutilai
nen, J.,Laara, E.과 Saali, K., INT. J. RADIAT. BIOL., 52, 787-793(1987)]은 1μT 50Hertz 전자기장이 태아
에 이상을 초래할가능성이 있음을 밝혔다. 그래서 전자기장은 발암성일 뿐만아니라, 선천성 기형을 유도할 수도 있다.

상기한 전자파 노출로 인한 인체영향 평가는 그 동안 수행되어 왔던 역학조사의 결과를 기본적으로 활용하여 왔으나 역
학조사에서 문제점으로 지적되어온 전자파 노출평가에 대한 불확실성으로 일관된 결론이 도출되지 못하고 있다.

따라서, 보다 통제된 환경설정이 가능한 세포수준에서의 연구가 필요하게 되었으며 저주파의 낮은 전력밀도가 매질을 
이온화시키지 못하기 때문에 인체에 영향을 주지 않는다는 초창기의 주장에 반해 장기간 노출될 경우 매질에 축적되는 
에너지의 유해성이 대두되면서 국외에서는 연구가 활발히 진행되고 있다.

전자파 환경에 대한 대부분의 실험자들은 전자파와 인체의 각종 질환과의 관련성에만 치중하여 왔었으나, 바센(1992) 
등이 처음으로 세포배양기에서의 전류밀도의 크기를 해석한 이후로부터 활발히 진행되었다.

그러나, 국내 연구자들에게 세포수준에서의 전자파 생물학적 영향 평가를 시행하고 싶으나 노출장치의 제작이 쉽지 않
으므로 국내의 생물학적 영향 평가의 연구업적이 지극히 낮은 수준에 머무르고 있다.
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즉, 향후 전자파 및 전자기장과 인체에 관한 연구의 초점은 어느 정도의 전자파 또는 전력 밀도(자기장의 세기)에서 인
체에 어느 정도의 영향을 미치는 지에 대한 구체적인 유해성의 입증과 이에 대한 객관적인 데이터의 확보가 될 것이다.

    고안이 이루고자 하는 기술적 과제

본 고안은 상기한 종래 기술의 사정을 감안하여 이루어진 것으로, 대학이나 연구소에서 전자파 세포실험을 수행하기 위
해 적합한 저주파 자기장 노출장치를 제작하여 노출장치의 전자기학적 해석을 통해 배양기내의 전도성 매질에서 유도
되는 전계와 전류밀도 분포를 시뮬레이션하고, 전자파의 생물학적인 영향평가를 실행하기 위한 저주파 자기장 노출장치
를 제공함에 그 목적이 있다.

    고안의 구성 및 작용

    
상기한 목적을 달성하기 위해, 본 고안의 바람직한 실시예에 따르면 전자파의 생체 영향실험을 행하기 위한 자기장 발
생장치에 있어서, 각종 키신호를 발생시키기 위한 키입력수단과; 상기 자기장 발생장치에 구성된 자기장 발생수단의 내
부에 구비되어 발생되는 자기장의 세기를 검출하기 위하여 자기 저항성 다층 구조체로 이루어진 자기장검출수단과; 상
기 자기장 발생수단의 내부 소정부에 구비되어 코일 내부의 온도를 검출하기 위한 온도검출수단과; 상기 키입력수단 및 
자기장 검출수단, 온도검출수단으로부터 발생된 신호를 처리하기 위한 신호처리수단과; 자기장 발생수단을 구동시키기 
위한 자기장 발생구동수단과; 디스플레이수단을 구동시키기 위한 디스플레이구동수단과; 원통 좌표계 및 맥스웰 방정
식이 적용되어 전류밀도에 따른 자기장의 세기에 관한 연산을 위한 알고리즘 및 자기장의 세기 및 온도조건, 노출시간
에 대한 배양상태 데이터를 저장하는 데이터저장수단과; 상기 신호처리수단을 매개로 인가된 자기장 설정 키신호에 따
라 상기 자기장 발생구동수단에 제어신호를 발생하여 특정세기의 자기장을 발생시키고, 그로인한 자기장의 세기 및 온
도조건, 노출시간에 대한 배양상태 데이터를 상기 데이터저장수단에 저장시키며, 노출시간을 그 내부 타이머를 통해 연
산하는 제어수단으로 이루어진 것을 특징으로 하는 저주파 자기장 노출장치가 제공된다.
    

바람직하게, 상기 키입력수단은 자기장의 세기 및 온도설정, 자기장에 대한 노출시간 설정, 각종 신호특성(주파수, 전류, 
전압, 노이즈) 설정, 디스플레이 구동여부에 대한 키신호를 발생시키는 것을 특징으로 한다.

보다 바람직하게, 상기 자기장 발생수단은 헬름홀쯔 코일로 이루어진 것을 특징으로 하고, 상기 자기장 발생수단의 중
앙 소정부에는 특정 식물 및 세포의 배양상태를 균일한 자기장 분포환경하에서 관찰하기 위한 다수의 배양기가 더 포함
되어 구성된 것을 특징으로 하는 저주파 자기장 노출장치가 제공된다.

또한, 상기 자기장 발생수단을 매개하여 발생되는 자기장 세기의 제어는 그 자기장 발생수단으로 인가되는 전류 입력신
호를 펄스와 진폭 제어로 전류밀도 세기의 조절이 가능하도록 한 것을 특징으로 한다.

한편, 상기 자기장 발생수단은 그 주변에 전자파의 영향이 미치지 않도록 원통형의 차폐막이 더 포함되어 구성된 것을 
특징으로 하고, 상기 자기장 발생수단은 화분의 포트에 직접 장착되어 식물을 배양할 수 있게 되는 것도 가능한 것을 특
징으로 하는 저주파 자기장 노출장치가 제공된다.

이하, 본 고안에 대해 도면을 참조하여 상세하게 설명한다.

도 1은 본 고안의 일실시예에 따른 저주파 자기장 노출장치의 자기장 발생부를 나타내는 사시도이다.

이를 참조하면, 본 고안에 따른 저주파 자기장 노출장치(10)를 제작하기 위하여 설정치에 따라 특정세기의 자기장을 
발생시키는 헬름홀쯔 코일(2)을 제작한다. 그리고, 그 헬름홀쯔 코일(2)의 내부 중앙부에는 배양기(4)를 위치시킨다.

이때, 그 헬름홀쯔 코일(2)로부터 발생된 자기장의 방향은 배양기(4)의 저면과 수직이 되도록 구성함으로써 수직조건
일 때 원통 좌표계를 적용할 수 있으며, 맥스웰 방정식을 적용하여 시뮬레이션 하는 것이 가능하게 된다.
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한편, 상기 헬름홀쯔 코일(2)로부터 발생되는 자기장은 그 세기가 균일하게 구성되어야 하는 바, 균일한 자기장의 조건
은 상기 헬름홀쯔 코일(2) 원통의 직경, 코일의 권선수와 그 헬름홀쯔 코일(2)로 인가되는 전류량에 관련된다. 따라서, 
균일한 자기장을 얻기 위해서는 헬름홀쯔 코일(2)의 크기가 배양기(4)의 크기보다 충분히 크게 한다.

바람직하게, 상기 헬름홀쯔 코일(2)의 내부 환경 예컨대, 자기장세기 및 온도설정치은 생체 영향에 지대한 영향을 미치
게 되므로 상기 헬름홀쯔 코일(2) 내부의 환경변수는 상시 일정한 값을 갖도록 한다. 이를 위하여 상기 헬름홀쯔 코일
(2)의 내부에는 자기장 검출부(도 3 참조)와 온도 검출부(도 3 참조)가 각각 구비되어 자기장의 세기 및 온도를 검출
한다. 더욱 바람직하게 상기 자기장 검출부 및 온도 검출부는 배양기(4)의 저면 중앙 소정부에 구성될 수 있다.

도 2는 본 고안의 일실시예에 따른 저주파 자기장 노출장치의 자기장 발생부와 차폐막을 나타내는 사시도이다.

이를 참조하면, 본 고안에 따른 저주파 자기장 노출장치(10)는 외관으로 나타나는 구성으로 상기 헬름홀쯔 코일(2)과, 
그 헬름홀쯔 코일(2)로부터 일정거리 이격된 외부에 저주파 자기장을 차폐시키기 위한 차폐막(6)으로 이루어진다.

상기 헬름홀쯔 코일(2)로부터 발생되는 저주파 자기장에 대한 배양기(4)의 배양상태를 관찰할 때, 상기 헬름홀쯔 코일
(2)은 적어도 하나이상으로 구성될 수 있으며 각각의 헬름홀쯔 코일(2)로 인가되는 전류값이 각기 상이하도록 함으로
써 다수의 헬름홀쯔 코일(2)에는 서로 다른 밀도의 자기장을 발생시킬 수 있도록 할 수 있다.

따라서, 상기 헬름홀쯔 코일(2)이 다수개 구성될 경우에는 각각의 헬름홀쯔 코일(2)간의 전자파 간섭을 최소화하기 위
해 그 외부에 각각 차폐막(6)을 구성하는 바, 그 차폐막(6)은 원통의 형상으로 형성되며 전자파의 투과가 불가능한 재
질로 이루어진다.

상기 차폐막(6)의 구성으로 인해, 상기 헬름홀쯔 코일(2)은 정확한 목표 세기의 자기장을 발생시킬 수 있으며 이를 통
한 배양상태를 확인하여 세포수준의 생체 영향평가를 수행할 수 있게 된다.

도 3은 본 고안의 일실시예에 따른 저주파 자기장 노출장치의 회로 구성을 도시한 블록구성도이다.

이를 참조하면, 상기 저주파 자기장 노출장치(10)는 키입력부, 자기장검출부, 온도검출부, A/D컨버터, 자기장발생구동
부, 자기장발생부, 디스플레이구동부, 디스플레이부, 데이터저장부, 제어부로 구성된다.

먼저, 참조부호 12는 본 고안에 따른 저주파 자기장 노출장치(10)의 각종 키신호를 발생시키기 위한 키입력부를 나타
내는 바, 상기 키입력부(12)는 자기장의 세기 및 온도설정, 자기장에 대한 노출시간 설정, 각종 신호특성(주파수, 전류, 
전압, 노이즈) 설정, 디스플레이 구동여부에 대한 키신호를 발생시킨다.

14는 상기 헬름홀쯔 코일(2)의 내부에 구성되어 그 코일(2)로부터 발생되는 자기장의 세기를 검출하기 위하여 자기 
저항성 다층 구조체로 이루어진 자기장검출부를 나타내며, 16은 상기 헬름홀쯔 코일(2)의 내부 소정부에 구비되어 코
일 내부의 온도를 검출하기 위한 온도검출부를 나타낸다.

또한, 18은 상기 키입력부(12) 및 자기장 검출부(14), 온도검출부(16)로부터 발생된 아날로그 신호를 디지털신호로 
변환하기 위한 A/D컨버터를 나타내고, 20은 자기장 발생부(22, 이상의 헬름홀쯔 코일)에 전원을 인가하여 자기장을 
발생시키는 자기장발생구동부를 나타낸다.

한편, 24는 LCD(Liquid crystal display)로 이루어진 디스플레이부(26)를 구동시키기 위한 디스플레이구동부를 나
타내며, 28은 원통 좌표계 및 맥스웰 방정식이 적용되어 전류밀도에 따른 자기장의 세기에 관한 연산을 위한 알고리즘 
및 자기장의 세기 및 온도조건, 노출시간에 대한 배양상태 데이터를 저장하는 데이터저장부를 나타낸다.

    
30은 본 고안에 따른 저주파 자기장 노출장치(10)의 신호흐름 및 데이터 처리를 위한 제어부를 나타내는 바, 상기 제
어부(30)는 상기 A/D 컨버터(18)를 매개로 인가된 자기장 설정 키신호에 따라 상기 자기장 발생구동부(20)에 제어신
호를 발생하여 특정세기의 자기장을 발생시키고, 그로인한 자기장의 세기 및 온도조건, 노출시간에 대한 배양상태 데이
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터를 상기 데이터저장부(28)에 저장시킨다. 노출시간에 대한 연산은 상기 제어부(30)의 내부에 구비된 타이머(30a)
를 통해 행한다.
    

바람직하게, 상기 키입력부(12)의 키신호에 따른 자기장 세기의 설정은 전류 입력신호를 펄스 및 전폭 제어를 통해 전
류밀도의 세기를 조절함에 의해 제어토록 하였으며, 이것이 가능하도록 사각파 신호를 발생 인가시킨다.

보다 바람직하게, 본 고안은 시스템 전원과 코일 입력 전원간에 접지를 분리하여 전원의 스위치 주파수가 전도성 물질
인 제어기와 자기장 발생부에 불필요한 신호입력을 제거토록 하고 자체 차폐와 접지를 시도한다.

상기한 구성의 본 고안의 일실시예에 따른 저주파 자기장 노출장치의 기능과 작용을 첨부된 도면을 참조하여 상세하게 
설명한다.

먼저, 본 고안에 따른 저주파 자기장 노출장치(10)는 자기장의 세기 및 자기장의 노출시간, 설정 온도를 자유롭게 설정
하면서 각각의 설정값에 대한 생물학적 영향 평가를 실행할 수 있게 되는 바, 상기 키입력부(12)를 매개로 각종 키설정
을 행한다.

상기 키입력부(12)를 매개하여 자기장의 세기 및 자기장의 노출시간, 설정 온도에 대한 키신호가 발생되면 그 신호는 
상기 A/D 컨버터(18)를 매개하여 제어부(30)로 인가되고, 제어부(30)는 그 내부의 타이머(30a)를 구동하여 시간연
산을 행함과 동시에 해당 세기의 자기장을 발생시키기 위하여 상기 자기장 발생 구동부(20)에 제어신호를 발생한다.

한편, 자기장의 세기 및 특정 온도가 설정치와 동일한 지의 여부를 검출하기 위하여 상기 헬름홀쯔 코일(2) 또는 배양
기(4)의 내부에는 자기장 검출부(14) 및 온도 검출부(16)가 각각 구비된다. 그 자기장 검출부(14) 및 온도 검출부(1
6)로부터 인가된 검출신호를 바탕으로 상기 제어부(30)는 루프 궤환으로 균일한 자기장과 온도의 환경을 설정할 수 있
게 된다.

    
따라서, 다양한 자기장의 세기 및 온도, 노출시간에 대한 배양실험을 행할 수 있게 되며 이를 통해 배양상태 데이터가 
제작되는 바, 제작된 배양상태 데이터는 상기 데이터저장부(28)를 매개로 저장됨과 동시에 상기 디스플레이부(26)를 
매개하여 화면 출력된다. 그리하여, 사용자는 현재 자기장의 세기 및 설정온도, 노출경과시간과 더불어 배양상태에 대
한 데이터를 화면을 통하여 즉시 확인할 수 있게 된다. 또한, 본 고안은 상기 저주파 자기장 노출장치(10)를 화분 포트
에 직접 장착하여 연구실에서나 가정에서 식물을 배양할 수도 있다.
    

한편, 본 고안의 실시예에 따른 저주파 자기장 노출장치는 단지 상기한 실시예에 한정되는 것이 아니라 그 기술적 요지
를 이탈하지 않는 범위내에서 다양한 변경이 가능하다.

    고안의 효과

    
상기한 바와 같이, 본 고안에 따른 저주파 자기장 노출장치는 세포수준에서의 저주파 자기장 노출하에 생물학적 연구가 
활발하게 진행될 수 있으며, 현재 널리 쓰이는 자기카드나 IC카드 등에서 방사되는 자기장이 세포성장에 어떤 영향을 
미치는 가를 예측할 수 있고, 국내의 연구자들에게 본 고안에서 개발한 노출장치와 프로그램을 활용하도록 하여 실험결
과의 재현성을 높여주고 전자파 위해성 평가에 대해 세포수준에서 체계적이고 객관적으로 분석할 수 있는 과학적인 자
료확보에 활용된다. 또한, 배양기의 전류 밀도 분포를 어느 정도 예측할 수 있어서 국내외적으로 연구의 질을 높일 수 
있다.
    

(57) 청구의 범위
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청구항 1.

전자파의 생체 영향실험을 행하기 위한 자기장 발생장치에 있어서,

각종 키신호를 발생시키기 위한 키입력수단과;

상기 자기장 발생장치에 구성된 자기장 발생수단의 내부에 구비되어 발생되는 자기장의 세기를 검출하기 위하여 자기 
저항성 다층 구조체로 이루어진 자기장검출수단과;

상기 자기장 발생수단의 내부 소정부에 구비되어 코일 내부의 온도를 검출하기 위한 온도검출수단과;

상기 키입력수단 및 자기장 검출수단, 온도검출수단으로부터 발생된 신호를 처리하기 위한 신호처리수단과;

자기장 발생수단을 구동시키기 위한 자기장 발생구동수단과;

디스플레이수단을 구동시키기 위한 디스플레이구동수단과;

원통 좌표계 및 맥스웰 방정식이 적용되어 전류밀도에 따른 자기장의 세기에 관한 연산을 위한 알고리즘 및 자기장의 
세기 및 온도조건, 노출시간에 대한 배양상태 데이터를 저장하는 데이터저장수단과;

상기 신호처리수단을 매개로 인가된 자기장 설정 키신호에 따라 상기 자기장 발생구동수단에 제어신호를 발생하여 특
정세기의 자기장을 발생시키고, 그로인한 자기장의 세기 및 온도조건, 노출시간에 대한 배양상태 데이터를 상기 데이터
저장수단에 저장시키며, 노출시간을 그 내부 타이머를 통해 연산하는 제어수단으로 이루어진 것을 특징으로 하는 저주
파 자기장 노출장치.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 상기 키입력수단은 자기장의 세기 및 온도설정, 자기장에 대한 노출시간 설정, 각종 신호특성(주파수, 
전류, 전압, 노이즈) 설정, 디스플레이 구동여부에 대한 키신호를 발생시키는 것을 특징으로 하는 저주파 자기장 노출장
치.

청구항 3.

제 1항에 있어서, 상기 자기장 발생수단은 헬름홀쯔 코일로 이루어진 것을 특징으로 하는 저주파 자기장 노출장치.

청구항 4.

제 1항에 있어서, 상기 자기장 발생수단의 중앙 소정부에는 특정 식물 및 세포의 배양상태를 균일한 자기장 분포 환경
하에서 관찰하기 위한 다수의 배양기가 더 포함되도록 구성된 것을 특징으로 하는 저주파 자기장 노출장치.

청구항 5.

제 1항에 있어서, 상기 자기장 발생수단을 매개하여 발생되는 자기장 세기의 제어는 그 자기장 발생수단으로 인가되는 
전류 입력신호를 펄스와 진폭 제어로 전류밀도 세기의 조절이 가능하도록 한 것을 특징으로 하는 저주파 자기장 노출장
치.

청구항 6.

제 1항에 있어서, 상기 자기장 발생수단은 그 주변에 전자파의 영향이 미치지 않도록 원통형의 차폐막이 더 포함되어 
구성된 것을 특징으로 하는 저주파 자기장 노출장치.
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청구항 7.

제 1항에 있어서, 상기 자기장 발생수단은 화분의 포트에 직접 장착되어 식물을 배양할 수 있게 되는 것도 가능한 것을 
특징으로 하는 저주파 자기장 노출장치.

도면

도면 1

도면 2
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도면 3
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摘要(译)

本发明涉及微波发电机，但它具有目的。至于用于产生用于执行本发明
的电磁波的体实验的效果的磁场的装置，根据数据存储装置，其存储用
于计算关于磁场强度的算法的强度的培养状态数据。电流密度和磁场和
温度条件，以及信号处理装置的曝光时间，用于处理由磁场检测装置产
生的信号：由磁阻多层结构和温度检测装置组成，用于装在内部磁场产
生装置的规定部分和检测键输入装置和磁场检测装置内的线圈的温度，
以及温度检测装置，以便检测所产生的磁场强度产生的磁场产生驱动意
思是：用于驱动磁场基因比率意味着显示驱动装置：用于驱动显示装置
的圆柱坐标，麦克斯韦方程适用于：在用于产生各种键信号的键输入装
置中配置的磁场产生装置内部。用于产生磁场的装置和作为应用于中介
的信号处理装置的磁场设定键信号，在磁场产生驱动装置中产生控制信
号，并产生差别税的磁场。它包括强度的磁场。由于那个和温度条件的
磁场，以及控制装置。控制装置将关于曝光时间的培养状态数据存储在
数据存储装置中，并通过内部计时器计算曝光时间。如果应用本发明，
则可以在细胞水平的低频磁场暴露下积极地进行生物学研究。并且它可以预测广泛使用的磁卡或从IC卡等辐射的磁场是否影响细胞
生长。磁场用于曝光系统，在本发明中，它开发给国家的研究人员和利用该程序的科学数据安全性，可以提高实验结果的再现性，
并且对电磁波风险评估是系统的在细胞水平，它可以分析。此外，培养基的电流密度分布可以在一定程度上预测，并且它可以在本
国和国外进行研究的质量增强。
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