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에 관한 것이다.

이를 위하여, 본 발명은 신축성을 가지며 피부 변형으로 압력을 측정하는 n×n 나노-갭 어레이 센서를 포함하는

센서부와, 상기 센서부에서 측정된 n×n 압력값 중에서 딥 러닝을 이용하여 학습된 동맥 위치 선별 알고리즘을

통하여 동맥 위치에 해당하는 복수의 압력값을 선별하는 동맥 위치 선별부와, 상기 선별된 복수의 압력값을 딥

러닝을 이용하여 학습된 노이즈 제거 알고리즘을 통하여 복수의 움직임 또는 외부 충격을 포함하는 노이즈와 복

수의 맥박 신호로 분리하는 맥박 신호 분리부와, 상기 복수의 맥박 신호 중 일부를 이용하여 혈압을 계산하는 혈

압 계산부를 포함하는 실시간 혈압 모니터링 시스템을 제공한다.

(52) CPC특허분류

     A61B 5/7225 (2013.01)

     A61B 5/7264 (2013.01)
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

신축성을 가지며 피부 변형으로 압력을 측정하는 n×n 나노-갭 어레이 센서를 포함하는 센서부;

상기 센서부에서 측정된 n×n 압력값 중에서 딥 러닝을 이용하여 학습된 동맥 위치 선별 알고리즘을 통하여 동

맥 위치에 해당하는 복수의 압력값을 선별하는 동맥 위치 선별부;

상기 선별된 복수의 압력값을 딥 러닝을 이용하여 학습된 노이즈 제거 알고리즘을 통하여 복수의 움직임 또는

외부 충격을 포함하는 노이즈와 복수의 맥박 신호로 분리하는 맥박 신호 분리부; 및

상기 복수의 맥박 신호 중 일부를 이용하여 혈압을 계산하는 혈압 계산부;를 포함하는 실시간 혈압 모니터링 시

스템.

청구항 2 

제1항에 있어서,

외부 스마트 기기와 통신할 수 있는 통신부를 더 포함하되,

상기 통신부는 상기 계산된 혈압을 전송하는 것을 특징으로 하는 실시간 혈압 모니터링 시스템.

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기 센서부와 심장의 높이를 비교하여, 측정된 혈압을 보정하는 혈압 보정부를 더 포함하는 것을 특징으로 하

는 실시간 혈압 모니터링 시스템.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 동맥 위치 선별 알고리즘은,

상기 n×n 나노-갭 어레이 센서로부터 압력을 측정하는 압력 측정 단계;

상기 측정된 압력으로부터 동맥 위치를 파악하는 동맥 위치 파악 단계;

상기 센서부에 외란을 가하는 외란 입력 단계;

상기 외란을 가하는 중에 상기 n×n  나노-갭 어레이 센서로부터 외란시 압력을 측정하는 외란시 압력 측정

단계; 및

상기 측정된 압력, 동맥 위치, 외란 및 외란시 압력을 딥 러닝을 통하여 학습시켜 외란시 동맥 위치를 파악하는

외란시 동맥 위치 파악 단계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 실시간 혈압 모니터링 시스템.

청구항 5 

제1항에 있어서,

상기 노이즈 제거 알고리즘은,

동맥 위치에 부착된 나노-갭 어레이 센서로부터 맥박 신호를 측정하는 맥박 신호 측정 단계;

상기 나노-갭 어레이 센서에 외란을 가하는 맥박 외란 입력 단계;

상기 외란을 가하는 중에 상기 나노-갭 어레이 센서로부터 외란시 맥박 신호를 측정하는 외란시 맥박 신호 측정

단계; 및

공개특허 10-2020-0038726

- 3 -



상기 측정된 맥박 신호, 외란 및 외란시 맥박 신호를 딥 러닝을 통하여 학습시켜 외란시 실제 맥박 신호를 파악

하는 외란시 실제 맥박 신호 파악 단계;를 포함하는 것을 특징으로 하는 실시간 혈압 모니터링 시스템.

청구항 6 

제1항에 있어서,

상기 혈압 계산부에서 상기 혈압은 상기 복수의 맥박 신호 중 적어도 어느 두 개의 시간 차에 의해서 계산되는

것을 특징으로 하는 실시간 혈압 모니터링 시스템.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 실시간 혈압 모니터링 시스템에 관한 것으로, 보다 상세하게는 나노-갭 어레이 센서가 사람의 손목이[0001]

나 팔목에 부착되어 압력을 측정하며, 딥 러닝을 통한 알고리즘을 이용하여 동맥 위치에 해당하는 복수의 압력

값을 선별하고, 노이즈와 복수의 맥박 신호로 분리하며, 맥박 신호 중 일부를 이용하여 혈압을 계산함으로써 높

은 정확도로 혈압을 계산할 수 있는 실시간 혈압 모니터링 시스템에 관한 것이다.

배 경 기 술

정상 혈압 기준 범위를 140/90mmHg로 하였을 때, 현재 30세 이상 성인 가운데 남자 35.1%, 여자 29.1%는 고혈압[0002]

환자군에 해당하며, 2017년 미국 심장협회 심장학회는 목표 기준을 130/80mmHg으로 낮춤에 따라 고혈압 환자군

에 해당하는 인원은 더 늘어난 것으로 예상된다.

이러한 고혈압은 주요 사망 질환 1, 2위를 차지하는 뇌혈관 질환과 심장질환의 주요 원인이며, 이에 따라 고혈[0003]

압 환자군에 해당하는 사람들은 지속적으로 혈압을 측정하여 확인하는 것이 중요하다.

현재 의료현장에서 가장 많이 사용되는 방법은 동맥혈이 지나는 부위에 혈액의 흐름이 멎도록 커프(cuff)로 가[0004]

압한 후 천천히 압력을 줄이면서 수축기 혈압 및 이완기 혈압을 측정하는 방법이다.

이러한 커프 기반 혈압 모니터링 시스템은 큰 부피의 공압 시스템이 필요하고, 반복적인 커프 사용시 혈관이 손[0005]

상되며, 정맥의 역류 가능성이 증가하고, 연속적인 측정이 현실적으로 불가능할 뿐만 아니라, 커프 고혈압(cuff

inflation hypertension)과 같은 왜곡현상 발생하는 문제점이 있다.

이러한 문제점을 해결하기 위하여, 최근 실시간 혈압 모니터링과 관련한 연구를 진행함으로써 기계식 혈압 측정[0006]

센서, 광학식 혈압 측정 센서 등이 개발되었다.

기계식 혈압 측정 센서는 압력센서, 스트레인 센서 등을 사용하여 맥파를 측정한 후 혈압 값을 추정한다. 그러[0007]

나 기계식 혈압 측정 센서는 전기 신호 변환이 용이하지만 작동 범위(working range)가 좁아 변형이 큰 곳에는

부착할 수 없으며, 움직임 보정, 혈압 보정이 되지 않아 신뢰도가 낮은 문제점이 있다.

또한, 광학식 혈압 측정 센서는 혈관에 광을 조사하여 혈류에서 산란되는 산란광을 광수신기로 수신하고, 수신[0008]

된 산란광 신호를 토대로 맥파 전달시간, 맥파 전달속도, 혈류량, 혈류의 속도, 맥파 모양 등을 측정하여 혈압

값을 도출한다. 

그러나 광학식 혈압 측정 센서는 신체의 움직임 도중 측정이 불가하고, 움직임에 의한 신호 왜곡 보정이 불가하[0009]

며, 혈압 측정에 적합한 상태인 경우에만 사용자의 혈압 값을 측정 가능한 문제점이 있다. 

또한, 손가락, 요골동맥에서의 펄스로 혈압을 추정하는 경우 실제 혈압과 오차가 크게 발생하므로 측정 혈압 정[0010]

확도가 낮으며, 동맥 위 피부에 부착 정도에 따라 측정 신호가 변화하는 문제점이 있다.

선행기술문헌

특허문헌

(특허문헌 0001) 대한민국 공개 특허 공보 제10-2016-0096658호 (발명의 명칭: 피검자의 맥파를 측정하기 위한[0011]

시스템 및 방법, 공개일: 2016년 08월 16일) 
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발명의 내용

해결하려는 과제

본  발명에서  해결하고자  하는  과제는  나노-갭  어레이  센서가  사람의  손목이나  팔목에  부착되어  압력을[0012]

측정하며, 딥 러닝을 통한 알고리즘을 이용하여 동맥 위치에 해당하는 복수의 압력값을 선별하고, 노이즈와 복

수의 맥박 신호로 분리하며, 맥박 신호 중 일부를 이용하여 혈압을 계산함으로써 높은 정확도로 혈압을 계산하

는 실시간 혈압 모니터링 시스템을 제공하는 것이다.

과제의 해결 수단

상술한 과제를 해결하기 위하여, 본 발명은 신축성을 가지며 피부 변형으로 압력을 측정하는 n×n 나노-갭 어레[0013]

이 센서를 포함하는 센서부와, 상기 센서부에서 측정된 n×n 압력값 중에서 딥 러닝을 이용하여 학습된 동맥 위

치 선별 알고리즘을 통하여 동맥 위치에 해당하는 복수의 압력값을 선별하는 동맥 위치 선별부와, 상기 선별된

복수의 압력값을 딥 러닝을 이용하여 학습된 노이즈 제거 알고리즘을 통하여 복수의 움직임 또는 외부 충격을

포함하는 노이즈와 복수의 맥박 신호로 분리하는 맥박 신호 분리부와, 상기 복수의 맥박 신호 중 일부를 이용하

여 혈압을 계산하는 혈압 계산부를 포함하는 실시간 혈압 모니터링 시스템을 제공한다.

여기서, 외부 스마트 기기와 통신할 수 있는 통신부를 더 포함하되, 상기 통신부는 상기 계산된 혈압을 전송할[0014]

수 있다.

또한, 상기 센서부와 심장의 높이를 비교하여, 측정된 혈압을 보정하는 혈압 보정부를 더 포함할 수 있다.[0015]

또한, 상기 동맥 위치 선별 알고리즘은 상기 n×n 나노-갭 어레이 센서로부터 압력을 측정하는 압력 측정 단계[0016]

와, 상기 측정된 압력으로부터 동맥 위치를 파악하는 동맥 위치 파악 단계와, 상기 센서부에 외란을 가하는 외

란 입력 단계와, 상기 외란을 가하는 중에 상기 n×n 나노-갭 어레이 센서로부터 외란시 압력을 측정하는 외란

시 압력 측정 단계와, 상기 측정된 압력, 동맥 위치, 외란 및 외란시 압력을 딥 러닝을 통하여 학습시켜 외란시

동맥 위치를 파악하는 외란시 동맥 위치 파악 단계를 포함할 수 있다.

또한, 상기 노이즈 제거 알고리즘은 동맥 위치에 부착된 나노-갭 어레이 센서로부터 맥박 신호를 측정하는 맥박[0017]

신호 측정 단계와, 상기 나노-갭 어레이 센서에 외란을 가하는 맥박 외란 입력 단계와, 상기 외란을 가하는 중

에 상기 나노-갭 어레이 센서로부터 외란시 맥박 신호를 측정하는 외란시 맥박 신호 측정 단계와, 상기 측정된

맥박 신호, 외란 및 외란시 맥박 신호를 딥 러닝을 통하여 학습시켜 외란시 실제 맥박 신호를 파악하는 외란시

실제 맥박 신호 파악 단계를 포함할 수 있다.

또한, 상기 혈압 계산부에서 상기 혈압은 상기 복수의 맥박 신호 중 적어도 어느 두 개의 시간 차이 또는 거리[0018]

차이에 의해서 계산될 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 따른 실시간 혈압 모니터링 시스템은 다음과 같은 효과를 가진다.[0019]

첫째, 딥 러닝을 통한 알고리즘을 이용하여 동맥 위치에 해당하는 복수의 압력값을 선별하고, 노이즈와 복수의[0020]

맥박 신호로 분리하며, 맥박 신호 중 일부를 이용하여 혈압을 계산함으로써 높은 정확도로 혈압을 계산할 수 있

는 이점이 있다.

둘째, 대면적 센서로 제작할 수 있을 뿐만 아니라, 피부가 수축, 이완되거나, 이 과정에서 피부의 굽힘 현상이[0021]

발생하여도 나노-갭 어레이 센서가 피부로부터 탈착되지 않아 지속적으로 압력을 측정할 수 있는 이점이 있다.

셋째, 기존 휴대용 스마트 디바이스와 연동되어 실시간 모니터링이 가능한 이점이 있다.[0022]

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 실시간 혈압 모니터링 시스템의 전체 구성의 개략도를 도시한 도면이다.[0023]

도 2는 도 1의 실시간 혈압 모니터링 시스템에서의 동맥 위치 선별부에서 동맥 위치에 해당하는 복수의 압력값

을 선별하는 과정을 설명하기 위하여 도시한 도면이다.

도 3은 도 2의 동맥 위치 선별부가 동맥 위치에 해당하는 복수의 압력값을 선별하기 위하여 사용하는 동맥 위치
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선별 알고리즘을 설명하기 위하여 도시한 도면이다.

도 4는 도 1의 실시간 혈압 모니터링 시스템에서의 맥박 신호 분리부에서 노이즈와 맥박 신호로 분리하는 과정

을 설명하기 위하여 도시한 도면이다.

도 5는 도 4의 맥박 신호 분리부가 노이즈와 맥박 신호로 분리하기 위하여 사용하는 노이즈 제거 알고리즘을 설

명하기 위하여 도시한 도면이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 상술한 해결하고자 하는 과제가 구체적으로 실현될 수 있는 본 발명의 바람직한 실시예들이 첨부된 도면[0024]

을 참조하여 설명된다. 본 실시예들을 설명함에 있어서, 동일 구성에 대해서는 동일 명칭 및 동일 부호가 사용

되며, 이에 따른 부가적인 설명은 하기에서 생략된다.

도 1 내지 도 5를 참조하여, 본 발명에 따른 실시간 혈압 모니터링 시스템을 설명하면 다음과 같다.[0025]

먼저, 도 1에 도시된 바와 같이, 본 발명에 따른 실시간 혈압 모니터링 시스템은 센서부(100), 동맥 위치 선별[0026]

부(200), 맥박 신호 분리부(300), 혈압 계산부(400), 혈압 보정부(500) 및 통신부(600)를 포함한다.

상기 센서부(100)는 신축성을 가지며 피부 변형으로 압력을 측정하는 나노-갭 어레이 센서(110)를 포함하며, 상[0027]

기 나노-갭 어레이 센서(110)는 n×n 또는 n×m 으로 배치됨으로써 상기 센서부(100)는 대면적으로 제작될 수

있다.

뿐만 아니라, 나노-갭 어레이 센서(110)가 어레이되어 배치됨으로써 피부가 수축, 이완되거나, 이 과정에서 피[0028]

부의 굽힘 현상이 발생하여도 상기 나노-갭 어레이 센서(110)가 피부로부터 탈착되지 않고 지속적으로 압력을

측정할 수 있게 된다.

또한, 나노-갭 어레이 센서(110)의 개수, 간격, 면적 등을 조절함으로써 피부 변형에서 맥박 신호가 중첩된 것[0029]

을 분리하는데 조건을 최적화할 수 있으며, 실시간으로 측정된 압력의 맵핑(mapping)을 통해 피부 변형을 가시

화함으로써 노이즈를 최소화할 수도 있다.

또한, 상기 센서부(100)는 미세한 변형을 측정하기 위하여, GF(Gauge factor)는 500 이상이고, 피부의 최대 변[0030]

형율이 55%일 때도 구동될 수 있도록 제작되는 것이 바람직하다.

예를 들어, 상기 센서부(100)는 나노-갭 기반 스트레인 센서의 어레이를 통해 형성될 수 있다.[0031]

상기 동맥 위치 선별부(200)는 상기 나노-갭 어레이 센서(110) 각각에서 측정된 압력값 중에서 딥 러닝을 이용[0032]

하여 학습된 동맥 위치 선별 알고리즘을 통하여 동맥 위치에 해당하는 복수의 압력값을 선별하며, 이에 대한 설

명은 후술하도록 한다.

상기 맥박 신호 분리부(300)는 상기 동맥 위치 선별부(200)에서 선별된 상기 복수의 압력값의 딥 러닝을 이용하[0033]

여 학습된 노이즈 제거 알고리즘을 통하여 복수의 움직임 또는 외부 충격을 포함하는 노이즈와 복수의 맥박 신

호로 분리하며, 이에 대한 설명은 후술하도록 한다.

상기 혈압 계산부(400)는 상기 복수의 맥박 신호 중 일부를 이용하여 혈압을 계산하며, 이때, 상기 혈압 계산부[0034]

(400)에서 상기 혈압은 상기 복수의 맥박 신호 중 적어도 어느 두 개의 시간 차이에 의해서 계산된다.

여기서, 어느 두 개의 시간 차이는 두 개의 나노-갭 어레이 센서(110)에서 측정한 압력값의 시간 차이를 의미하[0035]

는 것으로, 시간 차이에 따른 압력값을 통해 혈압을 유추할 수 있으며, 이를 통해 보다 정확한 혈압을 계산할

수 있다.

상술한 바와 같이, 상기 나노-갭 어레이 센서(110)에서 측정된 압력값을 딥 러닝 함으로써 혈압을 계산하며, 본[0036]

발명에서 딥 러닝 기법은 시계열 데이터 처리에 사용되는 LSTM(Long Short-Term Memory)과, 영상 처리에 사용되

는 CNNs(Convolutional Neural Networks)를 혼합한 LRCN(Long-term Recurrent Convolutional Network)을 사용

함으로써 압력값의 노이즈를 상쇄하여 보다 정확한 혈압을 계산할 수 있도록 한다.

상기 혈압 보정부(500)는 상기 센서부(100)와 상기 심장의 높이를 비교하여, 상기 혈압 계산부(400)에서 계산된[0037]

상기 혈압을 보정한다.

즉, 상기 센서부(100)가 상기 심장의 위치보다 낮게 위치한 경우 상기 혈압 계산부(400)에서 계산된 혈압은 실[0038]

제 혈압보다 높아지며, 상기 센서부(100)가 상기 심장의 위치보다 높게 위치한 경우 상기 혈압 계산부(400)에서
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계산된 혈압은 실제 혈압보다 낮아지므로, 상기 혈압 보정부(500)는 상기 센서부(100)와 상기 심장의 높이를 비

교하여, 상기 혈압 계산부(400)에서 계산된 상기 혈압을 보정한다.

상기 센서부(100)와 상기 심장의 높이가 같은 경우, 상기 혈압 보정부(500)는 상기 혈압을 보정하지 않는 것이[0039]

바람직하다.

상기 통신부(600)는 상기 외부 스마트 기기와 통신할 수 있도록 포함되며, 상기 통신부(600)는 상기 혈압 계산[0040]

부(400)에서 계산된 혈압 또는 상기 혈압 보정부(500)에서 보정된 혈압을 상기 외부 스마트 기기(도 1 참조, 도

번부호 미도시)에 전송함으로써 상기 외부 스마트 기기에서 혈압을 확인할 수 있도록 한다.

여기서, 상기 외부 스마트 기기는 전송받은 상기 혈압을 저장할 수 있으며, 저장된 혈압은 시간, 위치, 사용자[0041]

의 상태 등을 기준으로 빅 데이터화 될 수 있고, 빅 데이터화된 혈압을 기준으로 사용자에 경고 알람을 보내어

사용자가 휴식을 취할 수 있도록 할 수 있다. 

상술한 상기 동맥 위치 선별부(200), 상기 맥박 신호 분리부(300), 상기 혈압 계산부(400), 상기 혈압 보정부[0042]

(500) 및 상기 통신부(600)는 하나의 초소형 MCU 보드에 집약되어 구축됨으로써 본 발명에 따른 실시간 혈압 모

니터링 시스템의 휴대 및 이동을 용이하게 할 수 있다.

도 2 및 도 3을 참조하여 상기 동맥 위치 선별부(200)를 설명하면 다음과 같다.[0043]

먼저, 도 2에 도시된 바와 같이, 상기 센서부(100)는 사람의 피부에 부착되며, 상기 센서부(100)에 포함되는 각[0044]

각의 나노-갭 어레이 센서(110a 내지 110l)는 부착된 영역의 압력을 측정하고, 측정된 압력을 기준으로 동맥 위

치 선별 알고리즘을 통하여 동맥 위치에 해당하는 복수의 압력값을 선별한다.

즉, 도 2에 도시된 바와 같이, 동맥이 지나가는 영역에 부착된 나노-갭 어레이 센서(110b, 110c, 110f, 110g,[0045]

110j)와  동맥이 지나가지 않는 영역에 부착된 나노-갭  어레이 센서(110a,  110d,  110e,  110h,  110i,  110k,

110l)에서 측정된 압력을 선별하며, 선별은 상기 동맥 위치 선별 알고리즘을 통해 이루어진다.

도 3을 참조하여, 상기 동맥 위치 선별 알고리즘을 설명하면 다음과 같다.[0046]

도 3에 도시된 바와 같이, 상기 동맥 위치 선별 알고리즘은 압력 측정 단계(S110), 동맥 위치 파악 단계(S120),[0047]

외란 입력 단계(S130), 외란시 압력 측정 단계(S140), 외란시 동맥 위치 파악 단계(S150)를 포함하여 구축된다.

상기 압력 측정 단계(S110)에서는 상기 나노-갭 어레이 센서(110)가 부착된 영역별 압력을 측정한다.[0048]

상기 동맥 위치 파악 단계(S120)에서는 상기 압력 측정 단계(S110)에서 측정된 압력으로부터 동맥의 위치를 파[0049]

악한다. 즉, 상기 동맥 위치 파악 단계(S120)에서는 각각의 상기 나노-갭 어레이 센서(도 2의 110a 내지 110l)

에서 측정된 압력 중 맥박 신호 패턴과 대응되거나 유사한 패턴을 가지는 압력을 대조하여 동맥의 위치를 파악

한다. 이때, 상기 맥박 신호 패턴은 기저장 되어 있을 수도 있고, 또는 학습을 통해 저장된 데이터일 수 있다.

상기 외란 입력 단계(S130)에서는 상기 센서부(100), 즉 각각의 나노-갭 어레이 센서(도 2의 110a 내지 110l)에[0050]

외란을 가한다. 여기서, 상기 외란은 피부의 수축, 이완, 굽힘, 진동이나, 또는 외부의 소음, 바람, 충격 등의

현상 등을 포함할 수 있다.

상기 외란시 압력 측정 단계(S140)에서는 상기 외란을 가하는 중에 각각의 상기 나노-갭 어레이 센서(도 2의[0051]

110a 내지 110l)로부터 외란시 압력을 측정한다. 

이때, 상기 나노-갭 어레이 센서가 동맥이 위치하지 않는 영역의 피부에 부착된 경우(도 2의 110a, 110d, 110e,[0052]

110h, 110i, 110k, 110l), 상기 나노-갭 어레이 센서는 외란으로 인한 신호만이 측정되며, 상기 나노-갭 어레이

센서가 동맥이 위치하는 영역의 피부에 부착된 경우(도 2의 110b, 110c, 110f, 110g, 110j), 상기 나노-갭 어레

이 센서는 외란과 동맥에 의한 압력이 혼합된 신호가 측정된다.

상기 외란시 동맥 위치 파악 단계(S150)에서는 상기 측정된 압력, 동맥 위치, 외란 및 외란시 압력을 딥 러닝을[0053]

통하여 학습시킴으로써 외란시 동맥 위치를 파악한다.

즉, 압력을 기준으로 동맥이 위치하는 영역에 부착된 상기 나노-갭 어레이 센서를 선별할 뿐만 아니라, 동맥이[0054]

위치하는 영역에 부착된 상기 나노-갭 어레이 센서(도 2의 110b, 110c, 110f, 110g, 110j)가 측정한 압력과 동

일 영역에서 외란이 가해진 외란시 압력을 비교 및 학습함으로써 외란이 가해진 경우에도 동맥이 위치하는 영역

에 부착된 복수개의 나노-갭 어레이 센서 및 압력값을 선별할 수 있도록 한다.

피부를 통해 압력을 측정할 때의 대부분의 환경에서 외란이 가해질수 밖에 없으므로, 외란시 동맥 위치를 파악[0055]
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하는 것이 중요하며, 이를 통해 보다 높은 정확도로 혈압을 계산할 수 있다.

또한, 상기 맥박 신호 분리부(300)를 통해 노이즈와 맥박 신호로 분리하기 전에 동맥 위치에 해당하는 복수의[0056]

압력값을 먼저 선별함으로써 상기 맥박 신호 분리부(300)는 동맥 위치에 해당하는 복수의 압력값만 분리하면 되

므로, 불필요한 과정이 생략되어 보다 빠르게 혈압을 계산할 수 있게 된다.

도 4 및 도 5를 참조하여 상기 맥박 신호 분리부(300)를 설명하면 다음과 같다.[0057]

먼저, 도 4에 도시된 바와 같이, 상기 맥박 신호 분리부(300)는 상기 나노-갭 어레이 센서에서 측정한 압력값[0058]

중 상기 동맥 위치 선별부(200)에서 선별된 복수의 압력값을 복수의 움직임 또는 외부 충격을 포함하는 노이즈

와 복수의 맥박 신호로 분리하며, 노이즈와 맥박 신호의 분리는 상기 노이즈 제거 알고리즘을 통해 이루어진다.

도 5를 참조하여, 상기 노이즈 제거 알고리즘을 설명하면 다음과 같다.[0059]

도 5에 도시된 바와 같이, 상기 노이즈 제거 알고리즘은 맥박 신호 측정 단계(S210),  맥박 외란 입력 단계[0060]

(S220), 외란시 맥박 신호 측정 단계(S230) 및 외란시 실제 맥박 신호 파악 단계(S240)를 포함하여 구축된다.

상기 맥박 신호 측정 단계(S210)에서는 동맥 위치에 부착된 상기 나노-갭 어레이 센서(도 4의 110b,  110c,[0061]

110f, 110g, 110j)로부터 맥박 신호를 측정한다.

상기 맥박 외란 입력 단계(S220)는 동맥 위치에 부착된 상기 나노-갭 어레이 센서(도 4의 110b, 110c, 110f,[0062]

110g, 110j)에 외란을 가하며, 상기 외란시 맥박 신호 측정 단계(S230)는 상기 외란을 가하는 중에 상기 나노-

갭 어레이 센서로부터 외란시 맥박 신호를 측정한다.

상기 외란시 실제 맥박 신호 파악 단계(S240)는 상기 측정된 맥박 신호, 외란 및 외란시 맥박 신호를 딥 러닝을[0063]

통하여 학습시켜 외란시 실제 맥박 신호를 파악한다.

즉, 측정된 맥박 신호를 기준으로 외란을 파악함으로써 외란시 맥박 신호를 기준으로 외란시 실제 맥박 신호를[0064]

파악할 수 있고, 이를 통해, 도 4에 도시된 바와 같이, 상기 동맥 위치 선별부(도 1의 200)에서 선별된 복수의

압력값을 노이즈와 복수의 맥박 신호로 분리할 수 있다.

이상 설명한 바와 같이, 본 발명은 상술한 특정한 바람직한 실시예에 한정되지 아니하며, 청구범위에서 청구하[0065]

는 본 발명의 요지를 벗어남 없이 당해 발명이 속하는 기술분야에서 통상의 지식을 가진 자에 의해 다양한 변형

의 실시가 가능하고 이러한 변형은 본 발명의 범위에 속한다.

부호의 설명

100: 센서부[0066]

110, 110a, 110b, 110c, 110d, 110e, 110f, 110g, 110i, 110j, 110k, 110l:나노-갭 어레이 센서

200: 동맥 위치 선별부

300: 맥박 신호 분리부

400: 혈압 계산부

500: 혈압 보정부

600: 통신부
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

在本发明中，将纳米间隙阵列传感器附接到人的手腕或袖带以测量压
力，并且通过深度学习使用算法来选择与动脉位置相对应的多个压力
值，并且使用噪声和多个脉冲信号。 本发明涉及一种实时血压监测系
统，其能够通过使用一部分脉冲信号来分离和计算血压来高精度地计算
血压。 为此，本发明具有弹性和传感器部分，该传感器部分包括通过深
度学习来学习的，通过皮肤变形测量压力的n×n纳米间隙阵列传感器以及
由该传感器部分测量的n×n压力值。 动脉位置选择单元通过动脉位置选
择算法选择与动脉位置相对应的多个压力值，并通过使用深度学习所选
的多个压力值而学习的降噪算法来选择多个运动或外部冲击 它提供了一
种实时血压监测系统，其包括：脉冲信号分离单元，用于将多个脉冲信
号和噪声分离为一个；以及血压计算单元，该血压计算单元使用多个脉
冲信号中的一部分来计算血压。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/55ffe347-9d54-4f16-8bf1-202aebb78a58
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/070291437/publication/KR20200038726A?q=KR20200038726A

