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전체 청구항 수 : 총 15 항

(54) 스위치―모드 산소 포화도 측정기의 단일 인덕터에 의한발광 다이오드 구동

(57) 요약

다수의 발광 이미터(50)를 구동하기 위한 단일 인덕터(L6)를 이용한 산소 포화도 측정기의 발광 이미터 구동 회로를 제공

한다. 인덕터는 커패시터들과 같은 다수의 에너지 저장 회로에 대한 스위칭 회로(40)에 연결되어 있다. 이 커패시터들은

동일한 인덕터를 이용하여 교대로 충전된다. 그리고 상기 커패시터들은 연결된 발광 이미터들을 구동시키기 위해, 교대로

동일한 인덕터를 통해 방전한다. 또한, LED 구동 회로의 자화율은 인덕터 내에서의 자속 상쇄에 의해 감소된다. 일 실시예

에서, 자속의 형태가 대칭인 도넛형태의 인덕터가 이용된다. 또다른 실시예에서, 폐쇄형 듀얼 코어를 갖는 보빈으로 감싸

진 인덕터가 이용된다.

대표도

도 2

특허청구의 범위
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청구항 1.

전압 발생 회로;

상기 전압 발생 회로에 연결된 인덕터;

상기 인덕터의 제1 노드에 연결된 제1 스위칭 회로;

상기 제1 스위칭 회로에 연결되며, 상기 제1 스위칭 회로에 의해 상기 인덕터로부터의 전류가 제공되는 제1 및 제2 에너지

저장 회로;

상기 인덕터의 제2 노드에 연결된 제2 스위칭 회로; 및

상기 제2 스위칭 회로에 연결되며, 상기 제1 및 제2 에너지 저장 회로로부터의 에너지를 교대로 제공받는 제1 및 제2 발광

이미터 구동 라인을 포함하는 산소 포화도 측정기의 발광 이미터 구동 회로.

청구항 2.

제1항에 있어서,

상기 제1 및 제2 에너지 저장 회로는 제1 및 제2 커패시터를 포함하는 것을 특징으로 하는 산소 포화도 측정기의 발광 이

미터 구동 회로.

청구항 3.

제1항에 있어서,

상기 구동 라인들은 백투백 구조로 배열된 상기 발광 이미터들을 구동하는 것을 특징으로 하는 산소 포화도 측정기의 발광

이미터 구동 회로.

청구항 4.

제3항에 있어서,

상기 제2 스위칭 회로는 네 개의 트랜지스터들을 포함하는 H-브리지 구동 회로인 것을 특징으로 하는 산소 포화도 측정기

의 발광 이미터 구동 회로.

청구항 5.

제1항에 있어서,

상기 전압 발생 회로는, 상기 산소 포화도 측정기의 다른 부분에 대한 전압 공급부와는 별개의 전압 레귤레이터인 것을 특

징으로 하는 산소 포화도 측정기의 발광 이미터 구동 회로.

청구항 6.
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제1항에 있어서,

상기 인덕터와 병렬로 연결된 저항 및 커패시터를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 산소 포화도 측정기의 발광 이미터 구

동 회로.

청구항 7.

제1항에 있어서,

상기 인덕터는 자속 상쇄 인덕터인 것을 특징으로 하는 산소 포화도 측정기의 발광 이미터 구동 회로.

청구항 8.

제7항에 있어서,

상기 인덕터는 토로이달 인덕터인 것을 특징으로 하는 산소 포화도 측정기의 발광 이미터 구동 회로.

청구항 9.

제7항에 있어서,

상기 인덕터는 폐쇄형 듀얼 코어를 갖는 보빈으로 감싸진 인덕터인 것을 특징으로 하는 산소 포화도 측정기의 발광 이미터

구동 회로.

청구항 10.

제1항에 있어서,

상기 인덕터의 상기 제2 노드에 연결된 샘플 홀드 회로를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 산소 포화도 측정기의 발광 이

미터 구동 회로.

청구항 11.

제1항에 있어서,

적어도 제3 에너지 저장 회로를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 산소 포화도 측정기의 발광 이미터 구동 회로.

청구항 12.

전압 발생 회로;

상기 전압 발생 회로에 연결된 인덕터;

상기 인덕터의 제1 노드에 연결된 제1 스위칭 회로;
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상기 제1 스위칭 회로에 연결되며, 상기 제1 스위칭 회로에 의해 상기 인덕터로부터의 전류가 제공되는 제1 및 제2 커패시

터;

상기 인덕터의 제2 노드에 연결된 네 개의 트랜지스터들을 포함하는 H-브리지 구동 스위칭 회로; 및

상기 제2 스위칭 회로에 연결되고, 상기 H-브리지의 중앙에 위치하며 백투백 구조의 발광 다이오드들에 대해, 상기 제1

및 제2 커패시터로부터의 에너지를 교대로 제공받는 상기 제1 및 제2 발광 이미터 구동 라인을 포함하는 산소 포화도 측정

기의 발광 다이오드 회로.

청구항 13.

전압 발생 회로;

제1 및 제2 에너지 저장 회로;

상기 전압 발생 회로 및 상기 에너지 저장 회로들 중의 적어도 하나와 연결된 자속 상쇄 인덕터; 및

소정의 전류를 상기 에너지 저장 회로들에 제공한 후, 에너지를 상기 제1 및 제2 에너지 저장 회로로부터 발광 이미터들의

구동 라인에 제공하는 스위칭 회로 소자를 포함하는 산소 포화도 측정기의 발광 이미터 구동 회로.

청구항 14.

제12항에 있어서,

상기 인덕터는 토로이달 인덕터인 것을 특징으로 하는 산소 포화도 측정기의 발광 다이오드 회로.

청구항 15.

제12항에 있어서,

상기 인덕터는 폐쇄형 듀얼 코어를 갖는 보빈으로 감싸진 인덕터인 것을 특징으로 하는 산소 포화도 측정기의 발광 다이오

드 회로.

명세서

기술분야

본 발명은 산소 포화도 측정기에 관한 것으로서, 더욱 상세하게는 맥박 산소 포화도 측정기에서의 LED 구동 회로에 관한

것이다.

배경기술

맥박 산소 포화도 측정기는, 일반적으로, 동맥혈 내의 헤모글로빈의 혈중 산소 포화도, 조직에 공급되는 개별적인 혈액 박

동의 부피, 및 환자의 매 심박동에 관련한 혈액 맥동의 비율과 같은 혈액의 다양한 화학적 특징들을 측정하기 위해 이용된

다. 이러한 특징들의 측정은, 혈액이 흐르고 있는 환자의 조직의 일부를 통해 빛을 산란시키고 이러한 조직 내에서의 빛의

흡수를 광전기적으로 감지하는 비침투성 센서를 이용하여 수행되어 왔다. 다양한 파장에 따라 흡수되는 빛의 양은, 측정하

고자 하는 혈액 성분량을 산출하는 데에 이용된다.
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조직을 통해 산란되는 빛은, 혈액 내에 존재하는 혈액 성분의 양을 나타낼 수 있는 만큼이 혈액에 의해 흡수되는 파장 중에

서 하나 또는 다수가 선택된다. 조직을 통해 산란되고 전파되는 빛의 양은, 조직 내의 혈액 성분량의 변화 및 관련된 빛의

흡수에 따라 달라진다. 혈중 산소 포화도를 측정하기 위한 공지의 기술에 따르면, 혈중 산소 레벨을 측정하기 위해서, 이러

한 센서들은 적어도 두가지의 서로 다른 파장의 빛을 발생하는 광원 및 이러한 파장들 모두를 감지할 수 있는 광감지기를

포함한다.

공지의 비침투성 센서들은, 손가락, 귀 또는 두피와 같은 신체의 일부분에 고정되는 장치들을 포함한다. 동물이나 사람에

있어서, 이러한 신체 부분의 조직은 혈액이 흐르고 있으며, 이 조직의 표면은 센서를 적용하기에 용이하다.

광원은, 일반적으로 발광 다이오드(LED)이며, 활성화되기 위해서는 전류가 필요하다. 발광 다이오드는 다량의 전류를 필

요로 하기 때문에, 결과적으로 산소 포화도 측정기에 의한 소모 전력을 감소시키는 것을 제한한다. 이에 대한 하나의 해결

책이 미국 특허 제6,226,539에 제시되어 있다. 여기에서는, 인덕터 및 커패시터를 이용하여, 제1 스위칭 위치에서는 전하

를 저장하고, 곧이어 제2 스위칭 위치에서는 LED로 저장된 전하를 전달한다. LED 각각에 대해 하나씩 연결되어 있는, 두

개의 서로 다른 인덕터 및 커패시터 회로들이 이용된다. 본 특허의 회로에서는, 필요한 구성 요소의 개수를 줄이는 것이 요

구된다.

발명의 상세한 설명

본 발명은 다수의 발광 이미터들을 구동하기 위한 단일 인덕터를 이용하는 산소 포화도 측정기의 발광 이미터 구동 회로를

제공한다. 인덕터는, 스위칭 회로를 통해, 커패시터들과 같은 다수의 에너지 저장 회로들에 연결되어 있다. 이들은 동일한

인덕터를 이용하여 교대로 충전된다. 그리고 상기 커패시터들은 연결된 발광 이미터들을 구동시키기 위해, 교대로 동일한

인덕터를 통해 방전한다.

본 발명의 또다른 형태에서, LED 구동 회로의 자화율은 인덕터 내에서의 자속 상쇄에 의해 감소된다. 일 실시예에서, 자속

의 형태가 대칭인 토로이달 인덕터가 이용된다. 또다른 실시예에서, 폐쇄형 듀얼 코어를 갖는 보빈으로 감싸진 인덕터

(dual core closed bobin shielded inductor)가 이용된다. 이 실시예는 직렬로 배치된 두개의 코어들의 와인딩들을 구비

하며, 이 코어들은 외부 자계에 의한 영향을 상쇄시킨다.

본 발명의 또다른 특징 및 장점을 이해하기 위해서, 첨부한 도면과 관련한 이하의 설명을 참조한다.

실시예

(산소 포화도 측정 시스템)

도 1은 본 발명에 따른 산소 농도 측정 시스템의 일 실시예를 나타낸다. 센서(10)는 적색광 및 적외선 LED들과 광검출기를

포함한다. 이 센서(10)는 케이블(12)에 의해 보드(14)에 연결된다. LED 구동 전류는 LED 구동 회로(16)에 의해 제공된다.

센서(10)로부터 수신된 광전류는 I-V 인터페이스(18)에 제공된다. 적외선 및 적색광 전압은, 이후 본 발명에 따른 시그마-

델타 인터페이스(20)에 제공된다. 시그마-델타 인터페이스(20)의 출력은, 10 비트 아날로그/디지털 컨버터를 포함하는 마

이크로컨트롤러(22)에 제공된다. 마이크로컨트롤러(22)는 프로그램을 위한 플래시 메모리 및 데이터를 위한 EEPROM 메

모리를 포함한다. 프로세서는 플래시 메모리(26)에 연결된 컨트롤러 칩(24)을 포함한다. 또한, 클록(28)이 이용되며, 센서

(10)에서의 디지털 교정(calibration)을 위한 인터페이스(30)가 제공된다. 개별 호스트(32)는, 아날로그 디스플레이를 제

공하기 위한 라인(34)의 아날로그 신호를 수신할 뿐만 아니라, 처리된 정보도 수신한다.

(LED 구동 회로)

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 LED 구동 회로의 회로도를 나타내고 있으며, 이 회로는 도 1에서 LED 구동 인터페이

스(16)의 일부를 형성한다. 전압 조정기(36)는 산소 포화도 측정기의 모든 회로 소자들에 대해, 전압 공급기와는 별개로 전

압을 공급한다. 전압 조정기(36)의 출력은 라인(38)에 4.5 볼트 신호로 제공되며, 이 레벨은 저항(R89) 및 저항(R90)으로

이루어진 피드백 저항 분배기에 의해 조정된다. 라인(38)의 전압은, FET 트랜지스터(Q11)를 통해 인덕터(L6)에 제공된

다. 인덕터(L6)를 지나는 전류는 스위치(40)에 의해 커패시터(C65) 및 커패시터(C66) 중의 어느 하나에 제공되고, 상기 커
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패시터(C65) 및 커패시터(C66)는 각각 적색광 및 적외선 LED들을 위한 전하를 저장한다. 라인(42)의 적색광/적외선 제어

신호는 산소 포화도 측정기 프로세서의 제어에 따라 스위치의 상태를 결정한다. 라인(44)의 제어신호인 LED PWM 게이트

는 트랜지스터 스위치(Q11)의 스위칭을 제어한다.

커패시터(C65) 및 커패시터(C66)가 충전되면, 라인(44)의 제어신호는 스위치(Q11)를 턴오프하고, 전류는 커패시터(Q65)

또는 커패시터(Q66)로부터 스위치(40) 및 인턱터(L6)를 통해 트랜지스터(Q5) 및 트랜지스터(Q6)의 경로를 각각 경유하

여 적색광 양극 라인(46) 또는 적외선 양극 라인(48) 중의 하나에 제공된다. 신호 "적색광 게이트"는 트랜지스터(Q5)를 턴

온하고, 반대의 경우인 "/적색광 게이트"는 트랜지스터(Q7)를 턴오프한다. 이는, 적외선 양극을 통해 트랜지스터(Q8)로 그

리고 저항(R10)을 통해 접지로 되돌아오는 전류를, 적색광 양극 라인(46)을 통해 백투백(back to back) LED(50)에 공급

한다. 트랜지스터(Q8)는 신호 "/적외선 게이트"에 의해 턴온되고, 이 신호의 반대의 경우인 "적외선 게이트"는 트랜지스터

(Q6)를 턴오프한다. "적외선 게이트"와 "적색광 게이트" 및 이들의 반대되는 신호들은, 적외선 양극이 구동되어야 할 때 반

전되거나 상태가 변경되며, 이에 의해 전류는 트랜지스터(Q6)를 통해 적외선 양극(48)에 제공되고, 적색광 양극(46)을 통

해 되돌아오거나 트랜지스터(Q7)를 통해 저항(R10) 및 접지로 되돌아온다. "LED 전류 감지" 신호는, 본 발명과는 무관한

교정 목적을 위해 독출된다.

커패시터(C65) 또는 커패시터(C66)로부터의 전류가 인덕터(L6)를 통해 LED로 제공되고, 이 전류가 소망하는 시간에 오

프로 스위칭되면, 트랜지스터(Q11)는 턴온되고, 이에 의해, 변화되는 동안의 잔여 전류는 커패시터(C64)에 덤프될 수 있

다. 이는, FET 트랜지스터의 스위칭이 즉각적으로 이루어지지 않는다는 사실을 암시한다. 결과적으로, 커패시터(C64)는,

재충전될 때, 트랜지스터(Q11) 및 인덕터(L6)를 통하여 커패시터에 자신의 전류를 덤프한다.

저항(R38) 및 커패시터(C67)는 신호의 스파이크로부터 저항(R38) 및 커패시터(C67)를 보호하기 위한 인덕터(L6)에 병렬

로 연결되어 있으며, 따라서 완만한 변화를 제공하게 된다. 인덕터(L6)에는 신호들을 샘플링하기 위한 샘플링 회로가 접속

되어 있으며, 이 샘플링 회로는 신호들을 샘플링하고 이 신호를 증폭기(56)를 통해 프로세서에 의해 읽혀지는 라인(58)의

"LED 전류" 신호로서 제공하기 위해, 라인(54)의 LED 샘플 홀드 신호에 의해 제어되는 스위치(52)를 포함한다. 집적 커패

시터(C68)는 증폭기(56)에 병렬로 제공된다. 스위치(60)는, 샘플들 사이에서의 커패시터를 방전시키도록 스위치를 조작

하기 위하여 "LED 샘플 소거" 신호에 따라 동작한다.

샘플 홀드 회로는, 전류를 결정하기 위해, 커패시터(C69)와 인덕터(L6) 사이인 노드(T18)의 전압을 측정한다. 커패시터

(C69)는 커패시터(C65) 및 커패시터(C66)의 값의 1/1000이다. 따라서, 전류는, 이에 비례하여 커패시터(C69)를 통해 제

공되며, 라인(58)의 증폭기(56)의 출력에서 측정될 수 있는 전압을 제공하기 위해, 스위치(52)를 통해 집적 커패시터(C68)

에 제공된다. 라인(58)에서 프로세서에 의해 측정된 전압은 피드백으로서 이용되며, 프로세서는 커패시터(C65) 및 커패시

터(C66)로 전달되는 에너지의 양을 선택적으로 변화시키기 위하여 트랜지스터(Q11)에 전달되는 펄스의 폭을 변화시키고,

이 전압은 결국 LED(50)들로 방전된다. 비례 적분 루프(Proportional Integral loop)를 포함하는 프로세서는 트랜지스터

(Q11)의 PWM 신호를 제어한다. 이는 LED의 밝기를 세밀하게 제어할 수 있게 하며, 필요하다면, 소정의 한계(환자에 화상

을 입히지 않도록, 등)를 넘지 않는 한도 내에서 최대로 동작하도록 할 수도 있다.

도면의 좌측 하단부에는, 특정의 경우에 전압 조정기(36)를 턴오프하기 위해 마이크로프로세서에 의해 이용되는 "4.5V

LED 디스에이블" 신호가 나타내져 있다. 예를 들어, LED 라인에 문제가 발생한 경우, 새로 연결된 센서에서의 단락이 발

견되면 전압 조정기를 턴오프할 것이다.

도 3은, 도 1의 LED 구동 인터페이스 내에 위치하며, 프로그램된 로직(62)에 연결된, 프로세서(22)를 나타내고 있다. 프로

그램된 로직(62)은, 클록, 싱크 펄스 및 펄스폭 신호와 같은 프로세서로부터의 기초 타이밍 신호에 응답하여, 도 2의 회로

에 의해 이용되는 서로 다른 제어 신호들을 제공한다.

따라서, 본 발명은, 두 개의 인덕터에 대한 필요성을 제거하기 위하여 인덕터와 커패시터 사이의 스위칭 위치를 변경함으

로써, 미국특허 제6,226,539호에 개시된 회로에 대한 개선을 제공한다. 이는 두 개 대신 단지 하나의 인덕터만을 필요로

하기 때문에 부품의 개수를 감소시키고, 뿐만 아니라, 동일한 인덕터를 이용하기 때문에 적색광 구동 전류와 적외선 구동

전류 사이에서의 보다 나은 매칭을 제공할 수 있다.

본 발명의 또다른 형태에 있어서, LED 구동 회로의 자성 간섭(magnetic interference)에 의한 자화율이 감소된다. 이 자

성 간섭은, 검출된 호흡 파형을 왜곡시킬 수 있다. 이 자성 간섭은 인덕터를 이용한 자속 상쇄에 의해 최소화된다. 일 실시

예에서, 이 인덕터는 도 4에 도시된 바와 같은 토로이달 인덕터이다. 토로이달 인덕터에서는 자속이 기하학적으로 대칭 형

태가 된다. 또다른 실시예에서는, 도 5 및 6에 도시된 것과 같은 폐쇄형 듀얼 코어를 갖는 보빈으로 감싸진 인덕터가 이용

된다. 연속되는 두개의 코어들에서의 와인딩은, 외부 자계로부터의 영향을 상쇄하기 위해 적용된다. 자속을 상쇄하는 이러
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한 인덕터들은, 도 2의 회로에서 이용될 수도 있으며, 종래의 기술에 의한 듀얼 인덕터를 갖는 실시형태에서도 이용될 수

있다. 도 5는, 실린더(72) 내의, 보빈(70)을 갖는 듀얼 코어 인덕터를 나타내고 있다. 전선들은, 도 6에서와 같이, 간극(76)

을 통해 감겨 있다. 제1 와인딩(78)은 시계방향이고, 제2 와인딩(80)은 반시계방향이다. 평면도(82)가 도시되어 있다. 이

론적으로, 일 실시예에서의 결합 인덕턴스는 680uH 이다.

도 2에 나타내어진 바와 같은 본 발명은, H-브리지 토폴로지로부터 백투백 LED들로, 전류가 멀티플렉싱될 수 있도록 한

다. 서로 다른 개수의 부하가 교대로 제공될 수 있다. 본 발명에서는 N-부하와 같이 수치화된다. 본 발명은, 필요로 하는

구성 요소들의 감소, 구성 요소들의 선정, 및 "무손실" 커패시터/인덕터 저장 장치들에 의해 현저한 장점을 제공할 수 있다.

도 2의 회로는, LED들을 통과하는 순방향 전압 강하의 범위를 제어할 수 있다. 제공되는 전압은 LED 전압 강하에 의해 저

절로 변화하게 되며, 필요한 만큼 이상의 에너지를 방출하지는 않는다.

상기 회로는, 각각의 절연된 저장 커패시터(C65 및 C66)로부터 용량성 전류 분배기를 통과하여 제공되는 전류 피드백에

기초하여, 비례 적분 루프에 의해 동적으로 제어된다. 상기 피드백은, 일반적인 직렬 감지 저항(R10)에 의해서 교정될 수

있다. 또한, 이러한 기술은, 샘플링 주기에 있어서 최적의 신호-대-잡음을 갖도록 피크 전류의 조정을 가능하게 한다.

업스트림 선형 레귤레이터(36)를 추가함으로써 전원의 리젝션 성능이 향상되고, 한편, 비례 적분 루프는 추가적인 전력 공

급부가 드리프트(drift), P-P, 서지(serge) 등에 민감하지 않도록 한다.

산업상 이용 가능성

본 발명이 속하는 기술 분야의 당업자에 의해 이해될 수 있는 바와 같이, 본 발명은 근본적인 특징으로부터 벗어나지 않도

록 다양하게 실시될 수 있다. 예를 들면, 두 개의 구동 라인뿐만 아니라, 인덕터에 연결된 FET 트랜지스터 스위치의 또다

른 다리에 의해 추가되어 세 개의 구동 라인이 제공될 수도 있다. 또한, 이는, 트랜지스터(Q6 및 Q8)의 다리 또는 트랜지스

터(Q5 및 Q7)의 다리와 같이, 병렬로 연결된 세 개 이상의 다리에도 적용될 수 있다. 따라서, 상술한 내용은 단지 본 발명

을 설명하고자 하는 것으로서, 어떠한 한정을 위한 것이 아니며, 본 발명의 범위는 이하의 청구항에 의해 정해져야 할 것이

다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 산소 포화도 측정기의 블록도.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 LED 구동 회로의 회로도.

도 3은 도 2의 회로를 위한 타이밍 및 제어 신호를 생성하기 위한 로직의 실시예에 대한 블록도.

도 4는 본 발명의 일 실시예에서 이용되는 토로이달 인덕터를 나타낸 도면.

도 5 및 6은 본 발명의 실시예에 따른 듀얼 코어 인덕터를 나타낸 도면.

도면
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专利名称(译) 由开关模式氧饱和度仪的单电感驱动的LED

公开(公告)号 KR1020070026417A 公开(公告)日 2007-03-08

申请号 KR1020067018682 申请日 2005-02-25
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PETERSEN ETHAN
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SHEA WILLIAM
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IPC分类号 A61B5/00 H05B37/00
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

提供了使用单个电感器（L6）用于驱动多个光发射器（50）的氧饱和度
测量装置的光发射器驱动电路。电感器围绕多个能量存储电路（例如电
容器）连接到开关电路（40）。它是用相同的电感充电。并且为了驱动
连接电容器的发光器，它通过相同的电感器放电。此外，LED驱动电路
的磁化率随着电感器内的磁通量偏移而减小。在一个实施例中，使用环
形形状的电感器，其中磁通量的形状是对称的。在另一个实施例中，包
裹的电感器用作具有封闭型双芯的线轴。氧饱和度测量装置，LED，驱
动电路，电感器。
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