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본 발명의 일 실시예에 따른 맥박 센싱 모듈은, 피부에 부착되어 수축기 혈압(systolic pressure), 이완기 혈압

(diastolic pressure) 및 혈압 변화량 중 적어도 하나가 측정되도록 하는 혈압 측정 장치에 사용되는 모듈로, 맥

박에 의한 압전 효과를 발생시키기 위한 압전 물질을 포함하는 압전층 및 상기 압전체층에 도포되어 상기 압전체

층을 보호하되, 상기 압전 물질의 극성 향상을 위해 상기 압전체층에 형성된 제1 전극 라인 및 제2 전극 라인에

고전압을 인가하는 폴링 공정이 가능하도록, 상기 제1 전극 라인의 일부 영역 및 상기 제2 전극 라인의 일부 영

역이 노출되도록 하는 개구를 구비하는 보호층;을 포함하는 것을 특징으로 할 수 있다.
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

피부에 부착되어 수축기 혈압(systolic pressure), 이완기 혈압(diastolic pressure) 및 혈압 변화량 중 적어

도 하나가 측정되도록 하는 혈압 측정 장치에 사용되는 맥박 센싱 모듈에 있어서,

맥박에 의한 압전 효과를 발생시키기 위한 압전 물질을 포함하는 압전층 - 상기 압전층의 일면에는 서로 이격되

게 배치되는 제1 전극 라인 및 제2 전극 라인이 형성됨 - ; 및

상기 압전체층에 도포되어 상기 압전체층을 보호하되, 

상기 압전 물질의 극성 향상을 위해 상기 제1 전극 라인 및 상기 제2 전극 라인에 고전압을 인가하는 폴링 공정

이 가능하도록 하고, 

상기 제1 전극 라인 및 상기 제2 전극 라인이 상기 혈압 측정 장치의 혈압 산출 모듈 - 상기 혈압 산출 모듈은,

상기 압전 효과에 의해 발생되는 전압 신호를 이용하여 상기 수축기 혈압, 상기 이완기 혈압 및 상기 혈압 변화

량 중 적어도 하나가 산출되도록 함 - 과 전기적으로 연결되도록 하기 위해, 

상기 제1 전극 라인의 일부 영역 및 상기 제2 전극 라인의 일부 영역이 노출되도록 하는 개구를 구비하는 보호

층;을 포함하는 것을 특징으로 하는 맥박 센싱 모듈.

청구항 2 

제1항에 있어서,

상기 개구는,

상기 제1 전극 라인의 단부 및 상기 제2 전극 라인의 단부와 각각 대응되는 위치에 형성되는 제1 개구 및 제2

개구를 포함하는 것을 특징으로 하는 맥박 센싱 모듈.

청구항 3 

제1항에 있어서,

상기 보호층은,

상기 제1 전극 라인의 전체 영역 중 상기 제1 개구를 통해 노출되는 상기 제1 전극 라인의 일부 영역 이외의 영

역을 포위하고, 상기 제2 전극 라인의 전체 영역 중 상기 제2 개구를 통해 노출되는 상기 제2 전극 라인의 일부

영역 이외의 영역을 포위하는 것을 특징으로 하는 맥박 센싱 모듈.

청구항 4 

제1항에 있어서,

상기 압전층의 형태가 유지되도록 하여 상기 혈압 측정 장치의 벤딩 모듈 - 상기 벤딩 모듈은, 상기 압전층의

압전 효과로 인하여 발생되는 상기 맥박에 대한 전압 신호의 정밀도가 향상되도록, 벤딩 가능하여 상기 혈압 측

정 장치가 인체의 굴곡진 피부면에 밀착되게 부착되도록 함 - 에 안정적으로 부착되도록, 상기 압전층의 타면에

접합되는 부착매개층;를 더 포함하는 것을 특징으로 하는 맥박 센싱 모듈.

청구항 5 
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제4항에 있어서,

상기 부착매개층은,

상기 벤딩 모듈의 벤딩에 연동되도록 벤딩 가능하여 상기 벤딩 모듈로부터 상기 압전층이 분리되는 것을 차단하

는 것을 특징으로 하는 맥박 센싱 모듈.

 

청구항 6 

피부에 부착되어 수축기 혈압(systolic pressure), 이완기 혈압(diastolic pressure) 및 혈압 변화량 중 적어

도 하나가 측정되도록 하는 혈압 측정 장치에 있어서,

제1항에 따른 상기 맥박 센싱 모듈; 및

상기 압전 효과에 의해 발생되는 전압 신호를 이용하여 상기 수축기 혈압, 상기 이완기 혈압 및 상기 혈압 변화

량 중 적어도 하나를 산출하는 혈압 산출 모듈;을 포함하며,

상기 혈압 산출 모듈은,

미리 설정된 시간 동안 맥박 신호 각각에 대응되는 상기 맥박 센싱 모듈에 의한 상기 전압 신호의 최대 전압값

(VMax) 및 최소 전압값(VMin)을 추출한 후, 이를 기초로 하여 상기 수축기 혈압, 상기 이완기 혈압 및 상기 혈압

변화량 중 적어도 하나를 산출하는 것을 특징으로 하는 혈압 측정 장치.

청구항 7 

제6항에 있어서,

상기 혈압 산출 모듈은,

상기 맥박 신호 각각에 대한 상기 전압 신호로부터 추출된 상기 최대 전압값(VMax)에 대한 평균값인 최대 전압

평균값(VMax,Avg)을 산출하고, 상기 맥박 신호 각각에 대한 상기 전압 신호로부터 추출된 상기 최대 전압값(VMax)

과 상기 최소 전압값(VMin) 간의 차이에 대한 평균값인 전압 변화량 평균값(VAvg)을 산출하여, 상기 수축기 혈압,

상기 이완기 혈압 및 상기 혈압 변화량 중 적어도 하나를 산출하는 것을 특징으로 하는 혈압 측정 장치.

청구항 8 

제7항에 있어서,

상기 혈압 산출 모듈은,

빅데이터 분석을 기초로 한 상관관계를 기초로 하여, 상기 최대 전압 평균값(VMax,Avg) 및 상기 전압 변화량 평균

값(VAvg) 각각으로부터 상기 수축기 혈압 및 혈압 변화량(P)를 산출하는 것을 특징으로 하는 혈압 측정 장치. 

청구항 9 

제8항에 있어서,

상기 빅데이터 분석을 기초로 한 최대 전압 평균값(VMax,Avg)과 수축기 혈압(Psystolic) 에 대한 상관관계는,

다음의 <조건식 1>을 만족하는 것을 특징으로 하는 혈압 측정 장치.

공개특허 10-2020-0057249

- 4 -



<조건식 1>

여기서, Psystolic는 수축기 혈압이고, VMax,Avg는 최대 전압 평균값이며, α 및 β는 빅데이터 분석에 의해 도출되

는 상수이다.

청구항 10 

제9항에 있어서,

상기 빅데이터 분석을 기초로 한 전압 변화량 평균값(VAvg)과 혈압 변화량(P)에 대한 상관관계는,

다음의 <조건식 2>을 만족하는 것을 특징으로 하는 혈압 측정 장치.

<조건식 2>

여기서, P는 혈압 변화량이고, VAvg은 전압 변화량 평균값이며, γ 및 δ는 빅데이터 분석에 의해 도출되는 상수

이다.

청구항 11 

제10항에 있어서,

상기 혈압 산출 모듈은,

상기 수축기 혈압(Psystolic)으로부터 혈압 변화량(P)을 차감하여, 이완기 혈압(P diastolic)을 산출하는 것을 특징으

로 하는 혈압 측정 장치. 

청구항 12 

제6항에 있어서,

상기 혈압 산출 모듈은,

상기 압전 효과에 의해 발생되는 상기 전압 신호의 진폭을 증폭시키고 노이즈를 필터링하는 신호 전처리부, 상

기 신호 전처리부에 의해 전처리된 상기 전압 신호를 디지털로 변환하여 출력하는 변환부 및 상기 변환부에 의

해 변환된 상기 전압 신호을 기초로 하여 상기 수축기 혈압, 상기 이완기 혈압 및 상기 혈압 변화량 중 적어도

하나를 산출하는 제어부를 포함하는 것을 특징으로 하는 혈압 측정 장치.

청구항 13 

제6항에 있어서,

상기 맥박 센싱 모듈 및 상기 혈압 산출 모듈이 부착되고, 벤딩 가능하여 상기 혈압 측정 장치가 인체의 굴곡진

피부면에 밀착되게 부착되도록 하는 벤딩 모듈;을 더 포함하는 것을 특징으로 하는 혈압 측정 장치.

발명의 설명
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기 술 분 야

본 발명은 맥박 센싱 모듈, 혈압 산출 모듈, 혈압 측정 장치 및 맥박 센싱 모듈의 제조 방법에 대한 것으로, 더[0001]

욱 상세하게는 압전 물질을 통한 압전 효과로 혈압이 측정되도록 하는 맥박 센싱 모듈, 혈압 산출 모듈, 혈압

측정 장치 및 맥박 센싱 모듈의 제조 방법에 관한 것이다.

배 경 기 술

근래에 생활수준 및 건강의식이 높아지고 있어 건강검진에 대한 관심과 수요가 늘고 있다. [0003]

일반적으로,  건강검진  시  기본적인  진료는  혈압  및  맥파,  심전도,  체지방을  측정하여  이를  기초자료로[0004]

활용한다.

이를 위하여, 각 진료소에는 혈압 측정을 위한 혈압계 및 심전도 측정을 위한 심전도 측정장치, 체지방 측정을[0005]

위한 체지방 측정장치, 맥파를 측정하기 위한 가압맥파계, 혈류량을 측정하기 위한 용적맥파계 등이 각각 구비

된다.

이 중 혈압 측정을 위한 혈압계는 한국등록특허 제10-1059528호에 개시된 바와 같이 피검사자의 상완에 완대 형[0006]

태의 압박부를 두른 후 상완 둘레에 맞게 조이고 측정하는 방식이었다.

그런데, 이러한 방식의 혈압 측정은 피검사자 스스로 혈압을 측정하는 경우 한 손으로 완대 형태의 압박부를 조[0007]

여야 한다는 점에서 불편함을 초래하였다. 

또한, 근래에는 상완이 삽입되는 공간이 원형의 형태로 고정식으로 형성되고, 피검사자가 상완을 원형 공간에[0008]

삽입한 이후에 버튼을 누르면 압박대가 자동으로 부풀어 올라 상완을 조여주는 방식의 혈압 측정 장치가 사용되

고 있다.

그러나, 이러한 혈압 측정 장치는 원형 공간에 상완을 삽입해야 하므로, 피검사자의 팔이 이동되어야 하는 거리[0009]

가 길어지게 되어 불편함을 초래할 뿐만 아니라, 팔꿈치 또는 어깨의 거동이 불편한 피검사자의 경우에는 관절

이 아닌 몸 전체를 움직여서 팔을 삽입해야 하므로, 이 또한 측정이 불편하다는 문제가 있다.

그러므로, 혈압 측정에 있어서 피검사자의 불편함을 최소화하는 동시에 간단한 방법으로 정밀하게 측정되도록[0010]

하는 혈압 측정 장치의 개발이 시급한 실정이다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명의 목적은 맥박에 대한 압전 물질의 압전 효과를 통해 혈압 측정이 가능하도록 하는 동시에 압전 효과로[0012]

인한 전압 신호와 혈압과의 관계를 명확히 규정하여 혈압 측정의 정확도를 향상시키기 위한 맥박 센싱 모듈, 혈

압 산출 모듈, 혈압 측정 장치 및 맥박 센싱 모듈의 제조 방법을 제공하는 것이다.

과제의 해결 수단

본 발명의 일 실시예에 따른 맥박 센싱 모듈은, 피부에 부착되어 수축기 혈압(systolic pressure), 이완기 혈압[0014]

(diastolic pressure) 및 혈압 변화량 중 적어도 하나가 측정되도록 하는 혈압 측정 장치에 사용되는 모듈로,

맥박에 의한 압전 효과를 발생시키기 위한 압전 물질을 포함하는 압전층 - 상기 압전층의 일면에는 서로 이격되

게 배치되는 제1 전극 라인 및 제2 전극 라인이 형성됨 - ; 및 상기 압전체층에 도포되어 상기 압전체층을 보호

하되, 상기 압전 물질의 극성 향상을 위해 상기 제1 전극 라인 및 상기 제2 전극 라인에 고전압을 인가하는 폴

링 공정이 가능하도록 하고, 상기 제1 전극 라인 및 상기 제2 전극 라인이 상기 혈압 측정 장치의 혈압 산출 모

듈 - 상기 혈압 산출 모듈은, 상기 압전 효과에 의해 발생되는 전압 신호를 이용하여 상기 수축기 혈압, 상기

이완기 혈압 및 상기 혈압 변화량 중 적어도 하나가 산출되도록 함 - 과 전기적으로 연결되도록 하기 위해, 상

기 제1 전극 라인의 일부 영역 및 상기 제2 전극 라인의 일부 영역이 노출되도록 하는 개구를 구비하는 보호
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층;을 포함하는 것을 특징으로 할 수 있다.

본 발명의 일 실시예에 따른 맥박 센싱 모듈의 상기 개구는, 상기 제1 전극 라인의 단부 및 상기 제2 전극 라인[0015]

의 단부와 각각 대응되는 위치에 형성되는 제1 개구 및 제2 개구를 포함하는 것을 특징으로 할 수 있다.

본 발명의 일 실시예에 따른 맥박 센싱 모듈의 상기 보호층은, 상기 제1 전극 라인의 전체 영역 중 상기 제1 개[0016]

구를 통해 노출되는 상기 제1 전극 라인의 일부 영역 이외의 영역을 포위하고, 상기 제2 전극 라인의 전체 영역

중 상기 제2 개구를 통해 노출되는 상기 제2 전극 라인의 일부 영역 이외의 영역을 포위하는 것을 특징으로 할

수 있다.

본 발명의 일 실시예에 따른 맥박 센싱 모듈은, 상기 압전층의 형태가 유지되도록 하여 상기 혈압 측정 장치의[0017]

벤딩 모듈 - 상기 벤딩 모듈은, 상기 압전층의 압전 효과로 인하여 발생되는 상기 맥박에 대한 전압 신호의 정

밀도가 향상되도록, 벤딩 가능하여 상기 혈압 측정 장치가 인체의 굴곡진 피부면에 밀착되게 부착되도록 함 -

에 안정적으로 부착되도록, 상기 압전층의 타면에 접합되는 부착매개층;를 더 포함하는 것을 특징으로 할 수 있

다.

본 발명의 일 실시예에 따른 맥박 센싱 모듈의 상기 부착매개층은, 상기 벤딩 모듈의 벤딩에 연동되도록 벤딩[0018]

가능하여 상기 벤딩 모듈로부터 상기 압전층이 분리되는 것을 차단하는 것을 특징으로 할 수 있다.

본 발명의 다른 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치는, 피부에 부착되어 수축기 혈압(systolic pressure), 이완기[0020]

혈압(diastolic pressure) 및 혈압 변화량 중 적어도 하나가 측정되도록 하는 장치로, 맥박 센싱 모듈; 및 압전

효과에 의해 발생되는 전압 신호를 이용하여 상기 수축기 혈압, 상기 이완기 혈압 및 상기 혈압 변화량 중 적어

도 하나를 산출하는 혈압 산출 모듈;을 포함하며, 상기 혈압 산출 모듈은, 미리 설정된 시간 동안 맥박 신호 각

각에 대응되는 상기 맥박 센싱 모듈에 의한 상기 전압 신호의 최대 전압값(VMax) 및 최소 전압값(VMin)을 추출한

후, 이를 기초로 하여 상기 수축기 혈압, 상기 이완기 혈압 및 상기 혈압 변화량 중 적어도 하나를 산출하는 것

을 특징으로 할 수 있다.

본 발명의 다른 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치의 상기 혈압 산출 모듈은, 상기 맥박 신호 각각에 대한 상기[0021]

전압 신호로부터 추출된 상기 최대 전압값(VMax)에 대한 평균값인 최대 전압 평균값(VMax,Avg)을 산출하고, 상기

맥박 신호 각각에 대한 상기 전압 신호로부터 추출된 상기 최대 전압값(VMax)과 상기 최소 전압값(VMin) 간의 차

이에 대한 평균값인 전압 변화량 평균값(VAvg)을 산출하여, 상기 수축기 혈압, 상기 이완기 혈압 및 상기 혈압

변화량 중 적어도 하나를 산출하는 것을 특징으로 할 수 있다.

본 발명의 다른 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치의 상기 혈압 산출 모듈은, 빅데이터 분석을 기초로 한 상관관[0022]

계를 기초로 하여, 상기 최대 전압 평균값(VMax,Avg) 및 상기 전압 변화량 평균값(VAvg) 각각으로부터 상기 수축기

혈압 및 혈압 변화량(P)를 산출하는 것을 특징으로 할 수 있다.

본 발명의 다른 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치의 상기 빅데이터 분석을 기초로 한 최대 전압 평균값(VMax,Av[0023]

g)과 수축기 혈압(Psystolic) 에 대한 상관관계는, 다음의 <조건식 1>을 만족하는 것을 특징으로 할 수 있다.

<조건식 1>[0024]

[0025]

여기서, Psystolic는 수축기 혈압이고, VMax,Avg는 최대 전압 평균값이며, α 및 β는 빅데이터 분석에 의해 도출되[0026]

는 상수이다.

본 발명의 다른 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치의 상기 빅데이터 분석을 기초로 한 전압 변화량 평균값(VAvg)[0027]

과 혈압 변화량(P)에 대한 상관관계는, 다음의 <조건식 2>을 만족하는 것을 특징으로 할 수 있다.

<조건식 2>[0028]

[0029]
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여기서, P는 혈압 변화량이고, VAvg은 전압 변화량 평균값이며, γ 및 δ는 빅데이터 분석에 의해 도출되는 상수[0030]

이다.

본 발명의 다른 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치의 상기 혈압 산출 모듈은, 상기 수축기 혈압(Psystolic)으로부터[0031]

혈압 변화량(P)을 차감하여, 이완기 혈압(P diastolic)을 산출하는 것을 특징으로 할 수 있다.

본 발명의 다른 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치의 상기 혈압 산출 모듈은, 상기 압전 효과에 의해 발생되는[0032]

상기 전압 신호의 진폭을 증폭시키고 노이즈를 필터링하는 신호 전처리부, 상기 신호 전처리부에 의해 전처리된

상기 전압 신호를 디지털로 변환하여 출력하는 변환부 및 상기 변환부에 의해 변환된 상기 전압 신호을 기초로

하여 상기 수축기 혈압, 상기 이완기 혈압 및 상기 혈압 변화량 중 적어도 하나를 산출하는 제어부를 포함하는

것을 특징으로 할 수 있다.

본 발명의 다른 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치는, 상기 맥박 센싱 모듈 및 상기 혈압 산출 모듈이 부착되고,[0033]

벤딩 가능하여 상기 혈압 측정 장치가 인체의 굴곡진 피부면에 밀착되게 부착되도록 하는 벤딩 모듈;을 더 포함

하는 것을 특징으로 할 수 있다.

발명의 효과

본 발명에 따른 맥박 센싱 모듈, 혈압 산출 모듈, 혈압 측정 장치 및 맥박 센싱 모듈의 제조 방법에 의하면, 맥[0035]

박에 대한 압전 물질의 압전 효과를 통해 혈압 측정이 가능하도록 하여 피검사자에게 편의성을 제공해줄 수 있

다.

또한,  압전 효과로 인한 전압 신호와 혈압과의 관계를 명확히 규정하여 혈압 측정의 정확도를 향상시킬 수[0036]

있다.

또한, 본 발명에 따른 혈압 측정 장치는 패치 또는 밴드 타입으로 제조 가능하여 인체의 굴곡진 피부 특성 및[0037]

인체 활동에도 불구하고 정확한 혈압 측정이 가능하도록 하는 동시에 크기 또한 소형화가 가능하여 활용폭을 극

대화할 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치를 도시한 개략사시도 및 혈압 측정 장치가 손목에 착용되어[0039]

혈압을 측정하는데 사용되는 상황을 설명하기 위한 도면.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치를 설명하기 위한 블록 구성도.

도 3은 본 발명에 따른 맥박 센싱 모듈을 도시한 개략사시도.

도 4는 본 발명에 따른 맥박 센싱 모듈의 제조 방법을 설명하기 위한 순서도.

도 5 내지 도 13은 본 발명에 따른 맥박 센싱 모듈의 제조 방법을 설명하기 위한 도면.

도 14는 본 발명에 따른 혈압 산출 모듈을 설명하기 위한 블록 구성도.

도 15는 본 발명에 따른 혈압 산출 모듈에 의해 전압 신호가 증폭되고 필터링된 상태를 도시한 시간에 따른 전

압 신호 그래프.

도 16은 빅데이터 분석을 기초로 한 최대 전압 평균값(VMax,Avg)과 수축기 혈압(Psystolic) 에 대한 상관관계를 설명

하기 위한 그래프.

도 17은 빅데이터 분석을 기초로 한 전압 변화량 평균값(VAvg)과 혈압 변화량(P)에 대한 상관관계를 설명하기 위

한 그래프.

도 18은 본 발명의 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치에 의한 혈압 측정 방법을 설명하기 위한 순서도.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용
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이하에서는 도면을 참조하여 본 발명의 구체적인 실시예를 상세하게 설명한다. 다만, 본 발명의 사상은 제시되[0040]

는 실시예에 제한되지 아니하고, 본 발명의 사상을 이해하는 당업자는 동일한 사상의 범위 내에서 다른 구성요

소를 추가, 변경, 삭제 등을 통하여, 퇴보적인 다른 발명이나 본 발명 사상의 범위 내에 포함되는 다른 실시예

를 용이하게 제안할 수 있을 것이나, 이 또한 본원 발명 사상 범위 내에 포함된다고 할 것이다. 

또한, 각 실시예의 도면에 나타나는 동일한 사상의 범위 내의 기능이 동일한 구성요소는 동일한 참조부호를 사[0042]

용하여 설명한다.

1. 혈압 측정 장치의 개괄[0044]

도 1은 본 발명의 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치를 도시한 개략사시도 및 혈압 측정 장치가 손목에 착용되어[0046]

혈압을 측정하는데 사용되는 상황을 설명하기 위한 도면이며, 도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 혈압 측정 장

치를 설명하기 위한 블록 구성도이다.

도 1 및 도 2를 참조하면, 본 발명의 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치(100)는 피부에 부착되어 수축기 혈압[0048]

(systolic pressure), 이완기 혈압(diastolic pressure) 및 혈압 변화량 중 적어도 하나가 측정되도록 장치로,

인체 중 맥박이 감지될 수 있는 곳에 부착되는 패치형 또는 밴드형 등으로 구현될 수 있다.

상기 혈압 측정 장치(100)는 도 1(b)에 도시된 바와 같이 손목에 착용될 수 있는 밴드형으로 구현될 수 있으며,[0049]

이하에서는 상기 혈압 측정 장치(100)가 밴드형으로 구현되는 경우를 예로 들어 설명한다.

상기 혈압 측정 장치(100)는 맥박에 의한 기계적 압력으로 인하여 발생되는 전압 신호를 이용하여 혈압을 측정[0050]

할 수 있으며, 이러한 압전 효과를 구현하기 위한 맥박 센싱 모듈(110)을 포함할 수 있다.

상기 맥박 센싱 모듈(110)은 피검사자의 맥박 신호를 센싱하여 상기 맥박 신호와 대응되는 전압 신호를 발생시[0051]

킬 수 있으며, 상기 전압 신호는 증폭 및 필터링, 디지털화되어 수축기 혈압(systolic pressure), 이완기 혈압

(diastolic pressure) 및 혈압 변화량을 산출하는데 이용될 수 있다.

상기 전압 신호에 대한 상기와 같은 과정은 혈압 산출 모듈(120)에 의해 진행될 수 있으며, 상기 혈압 산출 모[0052]

듈(120)은 상기 전압 신호에 대한 분석을 위해 상기 맥박 센싱 모듈(110)과 전기적으로 연결될 수 있다.

상기 혈압 산출 모듈(120)은 빅데이터 분석을 기초로 도출된 조건식을 통해 상기 전압 신호로부터 수축기 혈압,[0053]

이완기 혈압 및 혈압 변화량을 산출할 수 있다.

한편, 상기 혈압 측정 장치(100)는 상기 혈압 산출 모듈(120)의 구동을 위한 배터리 모듈(130)을 포함할 수 있[0054]

다.

상기 배터리 모듈(130)은 전원 공급이 가능하고 충전 또는 방전이 가능한 리튬 배터리 등의 배터리를 포함할 수[0055]

있으나, 반드시 이에 한정되는 것은 아니며, 상기 혈압 산출 모듈(120)을 구동시킬 수 있는 배터리라면 모두 적

용 가능하다.

상기 배터리 모듈(130)은 상기 배터리를 충전하기 위한 구성요소를 포함할 수 있으며, 예를 들어, 정전류 충전[0056]

을 위한 충전 IC 등을 포함할 수 있다.

또한, 상기 배터리 모듈(130)은 혈압 산출 모듈(120)를 구동시키기 위한 배터리의 출력 전압을 승압 또는 감압[0057]

할 필요가 있는 경우 이를 구현하기 위한 승압 회로 및 컨버팅 회로를 포함할 수 있다.

예를 들어, 상기 배터리 모듈(130)은 배터리의 출력 전압이 3V이나 5V의 구동 전압이 필요한 경우, 3V를 5V로[0058]

승압시키기 위한 승압 회로와 5V를 -5V로 컨버팅하는 컨버팅 회로를 포함할 수 있는 것이다.

한편, 상기 혈압 측정 장치(100)는 전술한 바와 같이 패치형 또는 밴드형으로 구현되어 맥박이 감지될 수 있는[0059]

곳에 부착될 수 있는데, 부착되는 곳이 굴곡진 피부면인 경우, 혈압 측정의 정밀도가 향상되도록 벤딩 가능하여

굴곡진 피부면에 밀착되게 부착되도록 하는 벤딩 모듈(140)을 포함할 수 있다.
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상기 맥박 센싱 모듈(110), 상기 혈압 산출 모듈(120) 및 상기 배터리 모듈(130)은 상기 벤딩 모듈(140)에 부착[0060]

될 수 있으며, 상기 벤딩 모듈(140)은 상기 구성요소들을 지지하기 위한 구성요소일 수 있다.

상기 벤딩 모듈(140)은 손목을 감싸도록 휘어질 수 있는 유연성 및 굴곡성을 가지는 고무 재질, 합성 재료 등으[0061]

로 구현될 수 있으며, 예를 들어, 상기 벤딩 모듈(140)은 폴리이미드(Polyimide), 폴리에스테르(polyester) 등

으로 구현될 수 있다.

또한, 상기 벤딩 모듈(140)은 소정의 탄성을 구비하여 원래대로 복귀되는 성질을 가지는 재질로 형성될 수도 있[0062]

다.

상기 맥박 센싱 모듈(110), 상기 혈압 산출 모듈(120)은 상기 벤딩 모듈(140)과 마찬가지로 소정의 유연성을 구[0063]

비할 수 있으며, 이로 인해 본 발명에 따른 혈압 측정 장치(100)는 압전 효과에 의한 전압 신호의 정밀도를 향

상시킬 수 있게 되어, 혈압 측정의 정확도를 극대화시킬 수 있다.

한편, 도 1(a)에서는 본 발명에 따른 혈압 측정 장치(100)가 유연성을 가지는 커버에 의해 외관이 제공되는 것[0064]

을 도시하였으나, 커버는 반드시 필수적인 구성요소는 아니며, 상기 벤딩 모듈(140)이 외관을 제공할 수 있고,

상기 맥박 센싱 모듈(110), 상기 혈압 산출 모듈(120) 및 상기 배터리 모듈(130) 중 적어도 하나가 노출되도록

구현되어도 무방하다.

이하에서는 혈압 측정 장치(100)에 의해 혈압이 측정되기 위한 구성요소인 상기 맥박 센싱 모듈(110) 및 혈압[0065]

산출 모듈(120)에 대해 구체적으로 설명한다.

2. 맥박 센싱 모듈 및 이의 제조 방법[0067]

도 3은 본 발명에 따른 맥박 센싱 모듈을 도시한 개략사시도이며, 도 4는 본 발명에 따른 맥박 센싱 모듈의 제[0069]

조 방법을 설명하기 위한 순서도이고, 도 5 내지 도 13은 본 발명에 따른 맥박 센싱 모듈의 제조 방법을 설명하

기 위한 도면이다.

우선, 도 3을 참조하면, 본 발명에 따른 맥박 센싱 모듈(110)은 맥박에 의한 기계적 압력으로 인한 전압 신호의[0071]

발생을 위한 구성요소로, 압전층(112) 및 보호층(114) 등을 포함할 수 있다.

상기 압전층(112)은 맥박에 의한 압전 효과를 발생시키기 위한 압전 물질으로 구성된 압전 박막일 수 있으며,[0072]

상기 압전층(112)의 일면에는 서로 이격되게 배치되는 제1 전극 라인(116a) 및 제2 전극 라인(116b)이 패턴과

같이 형성될 수 있다.

상기 보호층(114)은 상기 압전층(112)에 도포되어 상기 압전층(112)을 보호하기 위한 구성요소로, 상기 제1 전[0073]

극 라인(116a)의 일부 영역 및 상기 제2 전극 라인(116b)의 일부 영역이 노출되도록 하는 개구(114a, 114b)를

포함할 수 있다.

상기 개구(114a, 114b)는 상기 압전 물질의 극성 향상을 위해 상기 제1 전극 라인(116a) 및 상기 제2 전극 라인[0074]

(116b)에 고전압을 인가하는 폴링 공정이 가능하도록 하고, 상기 제1 전극 라인(116a) 및 상기 제2 전극 라인

(116b)이 혈압 산출 모듈(120)과 전기적으로 연결되도록 할 수 있다.

상기 개구(114a, 114b)는 상기 제1 전극 라인(116a)의 단부 및 상기 제2 전극 라인(116b)의 단부와 각각 대응되[0075]

는 위치에 형성되는 제1 개구(114a) 및 제2 개구(114b)를 포함할 수 있다.

상기  보호층(114)은  자외선(UV)에  의해  경화될  수  있는  에폭시(Epoxy)로  구현될  수  있으며,  예를  들어,[0076]

Bisphenol A Novolacs (phenol-formaldehyde)-based Expoy로 구성된 SU-8 계열의 negative photoresist일 수

있다.

상기 보호층(114)은 상기 제1 전극 라인(116a)의 전체 영역 중 상기 제1 개구(114a)를 통해 노출되는 상기 제1[0077]

전극 라인(116a)의 일부 영역 이외의 영역을 포위하고, 상기 제2 전극 라인(116b)의 전체 영역 중 상기 제2 개

구(114b)를 통해 노출되는 상기 제2 전극 라인(116b)의 일부 영역 이외의 영역을 포위할 수 있다.

한편, 맥박 센싱 모듈(110)은 상기 압전층(112)의 형태가 유지되도록 하여 혈압 측정 장치(100)의 벤딩 모듈[0078]
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(140)에 안정적으로 부착되도록, 상기 압전층(112)의 타면에 접합되는 부착매개층(118)을 포함할 수 있다.

상기 부착매개층(118)은 일반적으로 투명한 플라스틱 기판인 PET(Poly(ethyl benzene-1,4-dicarboxylate) 또는[0079]

PEN (Polyethylene naphthalate)으로 구현될 수 있다. 

상기 부착매개층(118)은 접합층(119)을 매개로 하여 상기 압전층(112)의 타면에 부착될 수 있으며, 상기 벤딩[0080]

모듈(140)의 벤딩에 연동되도록 벤딩 가능하여 상기 압전층(112)이 상기 벤딩 모듈(140)로부터 분리되는 것을

차단할 수 있다.

상기  접합층(119)은,  예를  들어  자외선(UV)에  경화되는  NOA(Norland  Optical  Adhesive)  용액  제품일  수[0081]

있으며, 스핀코팅으로 도포하여 구현될 수 있다.

여기서, 상기 혈압 측정 장치(100)는 패치형 또는 밴드형으로 구현되어 맥박이 감지될 수 있는 곳에 부착될 수[0082]

있는데, 부착되는 곳이 굴곡진 피부면인 경우에도 유연성 및 굴곡성을 가지는 벤딩 모듈(140)에 의해 굴곡진 피

부면에 밀착시킬 수 있다.

이 경우, 부착매개층(118)도 유연하여 벤딩이 가능하므로, 상기 벤딩 모듈(140)의 벤딩 시 연동되어 벤딩될 수[0083]

있고, 이로 인하여 부착매개층(118)이 상기 벤딩 모듈(140)로부터 분리되는 것이 미연에 방지될 수 있으며, 결

국, 상기 압전층(112)이 상기 벤딩 모듈(140)로부터 분리되는 것이 미연에 방지될 수 있다. 

이하에서는 맥박 센싱 모듈(110)의 제조 방법에 대해 설명한다.[0084]

도 4를 참조하면, 상기 맥박 센싱 모듈(110)의 제조 방법은 희생기판(200)의 일면 상에 압전 물질을 이용하여[0086]

압전층(112)을 형성하는 제1 단계(S10),  상기 희생기판(200)을 상기 압전층(112)으로부터 분리하는 제2 단계

(S20), 상기 압전층(112)의 형태가 유지되도록 하여 상기 혈압 측정 장치(100)의 벤딩 모듈(140)에 안정적으로

부착되도록, 상기 희생기판(200)이 분리된 상기 압전층(112)의 일면에 부착매개층(118)을 형성하는 제3 단계

(S30), 상기 압전층(112)의 타면에 서로 이격되게 배치되는 제1 전극 라인(116a) 및 제2 전극 라인(116b)을 형

성하는 제4 단계(S40) 및 상기 압전층(112)이 보호되도록, 상기 제1 전극 라인(116a) 및 상기 제2 전극 라인

(116b)이 형성된 상기 압전층(112)의 타면에 보호층(114)을 형성하는 제5 단계(S50)를 포함할 수 있다.

여기서, 상기 제1 단계(S10)는 스트레스 감소층(300, Stress relief layer)을 형성하는 단계(S12) 및 임시 기[0087]

판층(400)을 형성하는 단계(S14)를 포함할 수 있으며, 상기 제4 단계(S40)는 상기 제1 전극 라인(116a) 및 상기

제2 전극 라인(116b)을 형성하기 전에 진행되는 상기 스트레스 감소층(300) 및 상기 임시 기판층(400)을 제거하

는 단계(S42)를 포함할 수 있다.

한편, 상기 맥박 센싱 모듈(110)의 제조 방법은 상기 압전 물질의 극성 향상을 위해 상기 제1 전극 라인(116a)[0088]

및 상기 제2 전극 라인(116b)에 고전압을 인가하는 폴링 공정이 진행되는 제6 단계(S60)를 더 포함할 수 있다.

이하에서는 도 5 내지 도 13을 참조하여 각 단계에 대해 구체적으로 설명하기로 하며, 설명의 편의를 위해 도면[0089]

은 과장되어 표현되었음을 밝혀둔다.

도 5를 참조하면, 먼저 희생기판(200)의 일면 상에 압전 물질을 이용하여 압전 박막인 압전층(112)을 형성하는[0091]

제1 단계(S10)가 진행될 수 있다.

상기 희생기판(200)은 투명하고 고온의 열처리에도 견딜 수 있는 석영(Quarz) 또는 사파이어(Sapphire)로 구현[0092]

될 수 있으며, 압전 물질에 의한 압전 박막을 성장시켜 상기 압전층(112)을 형성하기 위해 필요한 구성요소일

수 있다.

예를 들어, 상기 희생기판(200)은 상기 압전 박막의 성장을 위해 상기 압전 박막의 결정구조와 유사한 구조를[0093]

가지는 Al2O3기반의 사파이어로 구현될 수 있다.

상기 압전 물질은 페로브스카이트(perovskite) 구조를 가지는 것으로, 티탄산 지르콘산 연(PZT) 등의 물질일 수[0094]

있으나, 반드시 이에 한정되는 것은 아니다.

상기 압전 물질을 이용하여 압전 박막인 상기 압전층(112)을 형성하는 방법은 공지의 다양한 방법이 적용될 수[0095]

있으며, 예를 들면, DC/RF 스퍼터링, 에어로졸 증착법, sol-gel 용액 공정(스핀코팅 후 열처리), 스크린/잉크젯
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프린팅 등의 증착 방법일 수 있다. 

상기 희생기판(200)은 제2 단계(S20) 진행 시, 레이저 리프트 오프(LLO) 방식에 의해 압전 박막인 상기 압전층[0096]

(112)과 분리될 수 있으며, 이를 위해 광이 투과될 수 있는 투명 기판으로 구현될 수 있다.

도 6을 참조하면, 희생기판(200)의 일면에 압전층(112)을 형성하고 나면, 이후 단계에서 발생될 수 있는 고온,[0097]

고압 및 충격 중 적어도 하나에 의한 스트레스를 완화하기 위하여 상기 희생기판(200)이 형성된 상기 압전층

(112)의 일면의 반대면인 타면에 스트레스 감소층(300)을 형성하는 단계(S12)가 진행될 수 있다.

상기 스트레스 감소층(300)은 희생기판(200)을 제거하는 제2 단계(S20) 진행 시 압전 박막인 상기 압전층(112)[0098]

이 고온, 고압 및 충격 등에 의한 기계적, 물리적, 열적 외력에 의한 스트레스에 의해 크랙(crack) 또는 굴곡

(wrinkle) 등의 구조적 또는 재료적 변형이 발생되어 이로 이한 압전 특성 저하나 출력 전압의 부정확성 등을

미연에 방지하기 위한 구성요소일 수 있다.

상기  스트레스  감소층(300)은  자외선(UV)에  경화되는  에폭시  계열로  Bisphenol  A  Novolacs  (phenol-[0099]

formaldehyde)-based Epoxy일 수 있으며, 두께는 500nm 이상이면 충분할 수 있다.

도 7을 참조하면, 스트레스 감소층(300)이 형성되면, 이후 단계에서의 압전층(112)의 핸들링을 위해 상기 스트[0101]

레스 감소층(300)의 일면에 임시 기판층(400)을 형성하는 단계(S14)가 진행될 수 있다.

상기 임시 기판층(400)은 이후 단계인 제2 단계(S20)가 진행되어 희생기판(200)이 압전층(112)으로부터 분리되[0102]

고 나면, 상기 임시 기판층(400)을 제외한 전체 층의 두께는 수 μm 내외가 되며, 상기 임시 기판층(400)이 없

는 이러한 두께만으로 상기 제2 단계(S20) 이후의 단계를 진행할 때, 압전 막박인 상기 압전층(112)을 핸들링하

기가 사실 상 불가능하기 때문에 필요한 것이다.

물론, 스트레스 감소층(300)의 기능과 상기 임시 기판층(400)의 기능을 동시에 구현할 수 있는 단일층으로 상기[0103]

스트레스 감소층(300)을 형성하는 단계(S12)와 상기 임시 기판층(400)을 형성하는 단계(S14)를 하나의 단계로

진행할 수도 있을 것이다.

상기 임시 기판층(400)은 열 또는 자외선(UV) 등에 의해 제거될 수 있는 물질로 구현될 수 있다.[0104]

예를 들어, 상기 임시 기판층(400)은 열 팽창성 접착제 또는 자외선(UV) 에너지 빔 팽창성 접착제가 일면 또는[0105]

양면에 도포되어 있는 테이프일 수 있으며, 상기 접착제는 열 또는 자외선(UV)에 의해 용이하게 팽창하여 기화

되는 특성을 가질 수 있다.

상기 접착제는 매트릭스 물질 내에 구형 또는 다른 형태의 입자가 포함되어 있는 구조를 갖는 것으로, 상기 매[0106]

트릭스 물질은 폴리비닐 알코올(polyvinyl alcohol), 폴리비닐 부티랄(polyvinyl butyral), 폴리아크릴로니트

릴(polyacrylonitrile), 폴리설폰(polysulfone) 등의 열가소성 물질로써, 열에 의해 용융 및 팽창하여 파열되는

특성을 가질 수 있으며, 내부에 존재하는 입자는 이소부탄(isobutene), 프로판(propane), 또는 펜탄(pentane)

등의 구조를 가지는 열팽창성 입자로써, 500 nm 내지 100 μm 정도가 바람직하며, 단일 또는 적어도 2 이상의

조합일 수 있다.

상기와 같은 접착제는 테이프의 일면 또는 양면에 도포될 수 있으며, 상기 임시 기판층(400)의 두께는 예를 들[0107]

어 1 내지 500 μm 일 수 있다.

도 8을 참조하면, 제1 단계(S10) 진행을 통해 스트레스 감소층(300) 및 임시 기판층(400)이 형성되고 나면, 희[0109]

생기판(200)을 압전층(112)으로부터 분리하는 제2 단계(S20)가 진행될 수 있다.

상기 희생기판(200)을 상기 압전층(112)으로부터 분리하는 방법은 기계적 박리 방법, 화학적 식각 방법 또는 전[0110]

술한 레이저 리프트 오프(LLO) 방법 등일 수 있다.

예를 들어, 상기 희생기판(200)을 상기 압전층(112)으로부터 분리하는 방법이 레이저 리프트 오프(LLO) 방법인[0111]

경우, 상기 희생기판(200)은 광이 투과될 수 있는 투명 기판으로 구현되어, 상기 투명 기판을 통해 전달되는 광

에너지에 의해 제거될 수 있다.
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도 9를 참조하면, 압전층(112)의 형태가 유지되도록 하여 혈압 측정 장치(100)의 벤딩 모듈(140)에 안정적으로[0113]

부착되도록, 희생기판(200)이 분리된 상기 압전층(112)의 일면에 부착매개층(118)을 형성하는 제3 단계(S30)가

진행될 수 있다.

상기 부착매개층(118)은 접합층(119)을 매개로 하여 상기 압전층(112)의 타면에 부착될 수 있다.[0114]

상기 접합층(119)은, 예를 들어 자외선(UV)에 경화되는 NOA (Norland Optical Adhesive) 용액 제품일 수 있으[0115]

며, 스핀코팅으로 도포하여 구현될 수 있다.

상기 부착매개층(118)은 유연하고 벤딩이 가능할 수 있으며, 이로 인해 혈압 측정 장치(100)가 혈압 측정을 위[0116]

해 굴곡진 피부면에 밀착되어 부착되는 경우, 유연성 및 굴곡성을 가지는 벤딩 모듈(140)의 벤딩과 연동되어 벤

딩됨으로써, 부착매개층(118)이 상기 벤딩 모듈(140)로부터 분리되는 것이 미연에 방지될 수 있으며, 결국, 압

전층(112)이 상기 벤딩 모듈(140)로부터 분리되는 것이 미연에 방지될 수 있다. 

도 10 및 도 11을 참조하면, 압전층(112)의 타면에 서로 이격되게 형성되는 제1 전극 라인(116a) 및 제2 전극[0118]

라인(116b)을 형성하는 제4 단계(S40)가 진행될 수 있다.

여기서, 도 10에 도시된 바와 같이, 상기 제1 전극 라인(116a) 및 상기 제2 전극 라인(116b)을 형성하기 이전에[0119]

스트레스 감소층(300) 및 임시 기판층(400)을 제거하는 단계(S42)가 진행될 수 있으며, 이는 열 또는 자외선

(UV)을 인가하는 과정을 통해 진행될 수 있다.

상기 열 또는 자외선(UV)이 인가되면, 임시 기판층(400)에 포함된 접착제는 팽창되고 기화되어 접착력이 약해지[0120]

게 되며, 이후에는 물리적인 박리 작업을 통해 상기 스트레스 감소층(300) 및 상기 임시 기판층(400)을 제거할

수 있다.

여기서, 상기 스트레스 감소층(300)은 이미 경화가 완료된 상태이므로 열 또는 자외선(UV)을 인가하여도 다른[0121]

층과의 접착력 증대는 발생되지 않으며, 상기 임시 기판층(400)은 열과 자외선(UV)이 인가되어 접착제 성분이

팽창되어 기화되어도 물리적인 박리 작업을 통해 분리될 정도의 접착력은 남아있게 된다.

물리적인 박리 작업을 통해 분리될 정도의 상기 임시 기판층(400)의 접착력은 스트레스 감소층(300)이 압전층[0122]

(112)에 접착되어 있는 접착력보다 크게 되어 상기 임시 기판층(400)에 대한 물리적인 박리 작업 시 상기 스트

레스 감소층(300)도 동시에 제거될 수 있다.

다만, 상기 스트레스 감소층(300)의 제거와 상기 임시 기판층(400)의 제거는 반드시 동시에 진행될 필요는 없으[0123]

며, 순차적으로 진행되어도 무방하다.

도 10에 도시된 바와 같이, 스트레스 감소층(300) 및 임시 기판층(400)이 제거되고 나면, 도 11에 도시된 바와[0125]

같이, 압전층(112)의 타면에 서로 이격되게 배치되는 제1 전극 라인(116a) 및 제2 전극 라인(116b)을 형성하게

된다.

상기 제1 전극 라인(116a) 및 상기 제2 전극 라인(116b)은 전극 물질을 도포한 후 공지의 반도체 공정을 통해[0126]

패턴으로 형성될 수 있다.

상기 제1 전극 라인(116a) 및 상기 제2 전극 라인(116b)은 각각 주라인과 서로 평행하게 배치되는 복수의 평행[0127]

라인을 포함할 수 있으나, 라인의 배치 형태는 다양하게 변경될 수 있다.

도 12를 참조하면, 제1 전극 라인(116a) 및 제2 전극 라인(116b)이 형성되고 나면, 압전층(112)이 보호되도록,[0129]

상기 제1 전극 라인(116a) 및 상기 제2 전극 라인(116b)이 형성된 상기 압전층(112)의 타면에 보호층(114)을 형

성하는 제5 단계(S50)가 진행될 수 있다.

상기 보호층(114)은 제1 개구(114a) 및 제2 개구(114b)를 구비하여 상기 제1 전극 라인(116a)의 단부 및 상기[0130]

제2 전극 라인(116b)의 단부를 노출시킬 수 있다.

여기서, 노출된 상기 제1 전극 라인(116a)의 단부 및 상기 제2 제2 전극 라인(116b)의 단부는 이후 단계에서 진[0131]

행되는 폴링 공정이 가능하도록 할 수 있으며, 혈압 측정을 위한 혈압 산출 모듈(120)과의 전기적 연결을 위한
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구성요소로 사용될 수 있다.

도 13을 참조하면, 보호층(114)의 형성이 완료되면, 압전 물질의 극성 향상을 위해 상기 제1 전극 라인(116a)[0133]

및 상기 제2 전극 라인(116b)에 고전압을 인가하는 폴링 공정인 제6 단계(S60)가 진행될 수 있다.

상기 폴링 공정은 압전 물질 내의 쌍극자 방향성을 부여하는 공정으로, 예를 들어, 100 kV/cm 수준의 전기장을[0134]

최소 2시간 이상 인가하여 진행될 수 있으나, 반드시 이에 한정되는 것은 아니다.

상기와 같이 제6 단계(S60)에서의 폴링 공정, 즉, 고전압의 인가가 보호층(114)의 제1 개구(114a) 및 제2 개구[0135]

(114b)를 통해 가능하게 되어, 맥박 센싱 모듈(110)을 물리적으로 충분히 보호하면서도 압전층(112)의 극성 효

율을 극대화할 수 있게 된다.

다시 말하면, 고전압을 인가하는 경우 상기 보호층(114)이 존재하지 않는다면 전극 간의 전기장 효과에 의해 통[0136]

전이 발생해 전극이 끊어지는 현상이 발생되나, 본 발명에서는 고전압을 인가할 수 있도록 제1 개구(114a) 및

제2 개구(114b)를 구비하는 상기 보호층(114)으로 인해 전극 간의 전기장 효과가 상쇄되도록 하여 상기와 같은

문제를 해결하여 상기 압전층(112)의 극성 효율을 향상시킬 수 있는 것이다.

상기와 같이 상기 제1 단계(S10) 내지 상기 제6 단계(S60)의 진행이 완료되게 되면, 혈압 측정 장치(100)를 구[0138]

성하는 맥박 센싱 모듈(110)의 제조가 완료하게 된다.

3. 혈압 산출 모듈[0140]

도 14는 본 발명에 따른 혈압 산출 모듈을 설명하기 위한 블록 구성도이며, 도 15는 본 발명에 따른 혈압 산출[0142]

모듈에 의해 전압 신호가 증폭되고 필터링된 상태를 도시한 시간에 따른 전압 신호 그래프이다.

또한, 도 16은 빅데이터 분석을 기초로 한 최대 전압 평균값(VMax,Avg)과 수축기 혈압(Psystolic) 에 대한 상관관계[0143]

를 설명하기 위한 그래프이며, 도 17은 빅데이터 분석을 기초로 한 전압 변화량 평균값(VAvg)과 혈압 변화량(P)

에 대한 상관관계를 설명하기 위한 그래프이다.

우선, 도 14 내지 도 17을 참조하면, 본 발명에 따른 혈압 산출 모듈(120)은 전기적으로 연결된 맥박 센싱 모듈[0145]

(110)을 통해 제공되는 압전 효과에 의한 전압 신호를 이용하여 수축기 혈압, 이완기 혈압 및 혈압 변화량 중

적어도 하나를 산출하는 모듈일 수 있다.

상기 혈압 산출 모듈(120)은 기본적으로 플렉시블 인쇄회로기판을 포함할 수 있으며, 상기 플렉시블 인쇄회로기[0146]

판에는 이하에서 설명하는 기능을 수행하는 칩 등이 실장되거나 회로가 패턴화될 수 있다.

상기 플렉시블 인쇄회로기판은 벤딩 모듈(140)에 부착될 수 있으며, 이로 인해 혈압 측정 장치(100)가 혈압 측[0147]

정을 위해 굴곡진 피부면에 밀착되어 부착되는 경우, 유연성 및 굴곡성을 가지는 벤딩 모듈(140)의 벤딩과 연동

되어 벤딩될 수 있다.

상기 맥박 센싱 모듈(110)과 상기 혈압 산출 모듈(120) 간의 전기적 연결은 보호층(114)의 제1 개구(114a) 및[0148]

제2 개구(114b)를 통해 노출되는 제1 전극 라인(116a)의 단부 및 제2 전극 라인(116b)의 단부를 상기 플렉시블

인쇄회로기판의 단자와 전도성 물질을 이용하여 상호 연결함으로써 구현될 수 있으며, 상기 전도성 물질은 저항

이 10Ω 이하인 금속성 물질인 것이 바람직할 수 있다.

한편, 상기 혈압 산출 모듈(120)은 맥박 센싱 모듈(110)에 의해 제공되는 전압 신호를 입력 받아 상기 전압 신[0149]

호의 진폭을 증폭시키고 노이즈를 필터링하는 신호 전처리부(122), 상기 신호 전처리부(122)에 의해 전처리된

상기 전압 신호를 디지털로 변환하여 출력하는 변환부(124) 및 상기 변환부(124)에 의해 변환된 상기 전압 신호

를 기초로 하여 상기 수축기 혈압, 상기 이완기 혈압 및 상기 혈압 변화량 중 적어도 하나를 산출하는 제어부

(126)를 포함할 수 있다.
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여기서, 상기 신호 전처리부(122)는 증폭부(122a)와 필터링부(122b)를 포함할 수 있으며, 상기 증폭부(122a)는[0150]

맥박 센싱 모듈(110)에 의해 제공되는 전압 신호를 증폭할 수 있으며, 상기 필터링부(124b)는 증폭된 전압 신호

에 포함된 노이즈를 필터링할 수 있다.

도 15는 맥박에 의한 기계적 압력으로 인해 발생되는 전압 신호가 증폭부(122a)에 의해 증폭되고, 필터링부[0151]

(122b)에 의해 노이즈가 필터링된 상태의 시간에 따른 전압 신호 그래프를 도시화하고 있다.

상기 변환부(124)는 증폭부(122a)에 의해 증폭되고 필터링부(122b)에 의해 노이즈가 필터링된 전압 신호를 디지[0152]

털로 변환하는 구성요소로, 전압 신호를 아날로그에서 디지털로 변환하여 제어부(126)가 인식 가능한 전압 신호

형태로 출력하는 A/D 변환부일 수 있다.

한편, 상기 제어부(126)는 변환부(124)를 통해 디지털로 변환된 전압 신호를 기초로 하여, 상기 수축기 혈압,[0153]

상기 이완기 혈압 및 상기 혈압 변화량 중 적어도 하나를 산출할 수 있으며, 이하에서 구체적으로 설명한다.

피검사자가 혈압 측정 장치(100)를 손목에 착용한 후, 혈압 측정을 요청하면, 맥박 센싱 모듈(110)은 이에 응답[0154]

하여 미리 설정된 시간 동안 맥박 신호를 센싱하고, 압전 효과에 따른 전압 신호를 혈압 산출 모듈(120)로 송신

하게 된다.

여기서, 상기 미리 정해진 시간은 예를 들어 도 15에 도시된 바와 같이 15초 일 수 있으나, 반드시 이에 한정되[0155]

는 것은 아니며, 다양하게 변경될 수 있다.

상기 제어부(126)는 상기 미리 설정된 시간 동안 맥박 신호 각각에 대응되는 전압 신호의 최대 전압값(VMax) 및[0156]

최소 전압값(VMin)을 추출할 수 있으며, 이후에는 상기 맥박 신호 각각에 대한 상기 전압 신호로부터 추출된 상

기 최대 전압값(VMax)에 대한 평균값인 최대 전압 평균값(VMax,Avg)을 산출하고, 상기 맥박 신호 각각에 대한 상기

전압 신호로부터 추출된 상기 최대 전압값(VMax)과 상기 최소 전압값(VMin) 간의 차이에 대한 평균값인 전압 변화

량 평균값(VAvg)을 산출한다.

상기 최대 전압 평균값(VMax,Avg) 및 전압 변화량 평균값(VAvg)을 산출하기 위한 <조건식 1> 및 <조건식 2>는 하기[0157]

와 같다.

<조건식 1>[0159]

[0160]

<조건식 2>[0162]

[0163]

여기서, n은 맥박 신호의 개수이며, 도 15의 경우에는 16일 수 있다.[0165]

상기 <조건식 1> 및 상기 <조건식 2>를 통해 최대 전압 평균값(VMax,Avg) 및 전압 변화량 평균값(VAvg)를 산출하고[0167]

나면, 상기 제어부(126)는 빅데이터 분석을 기초로 한 상관관계를 기초로 하여, 상기 최대 전압 평균값(VMax,Avg)

및 상기 전압 변화량 평균값(VAvg) 각각으로부터 상기 수축기 혈압(Psystolic) 및 혈압 변화량(P)를 산출한다.

여기서, 상기 수축기 혈압(Psystolic)을 산출하기 위한 빅데이터 분석은 빅데이터 형태로 수집 및 저장된 피검사자[0168]

의 정보 중 최대 전압 평균값(VMax,Avg)과 수축기 혈압(Psystolic)의 관계를 비교 분석함으로써 획득 가능할 수 있으
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며, 도 16은 정상인에 대한 빅데이터 분석에 의한 최대 전압 평균값(VMax,Avg)과 수축기 혈압(Psystolic)의 상관관계

를 보여주고 있다.

도 16을 참조하면, 정상인의 경우 빅데이터 분석에 의한 최대 전압 평균값(VMax,Avg)과 수축기 혈압(Psystolic)의 상[0169]

관관계는 하기의 <조건식 3>과 같다.

<조건식 3>[0171]

VMax,Avg = 2.20113 * 10
-4
 * Psystolic + 0.0033[0172]

따라서, <조건식 3>을 일반화하면, 최대 전압 평균값(VMax,Avg)과 수축기 혈압(Psystolic)의 상관관계는 하기의 <조[0174]

건식 4>로 일반화될 수 있다.

<조건식 4>[0176]

[0177]

여기서, Psystolic는 수축기 혈압이고, VMax,Avg는 최대 전압 평균값이며, α 및 β는 빅데이터 분석에 의해 도출되[0179]

는 상수로, 정상인의 경우 α는 2.20113*10
-4
이고 β는 0.0033이다.

또한, 상기 혈압 변화량(P)을 산출하기 위한 빅데이터 분석은 빅데이터 형태로 수집 및 저장된 피검사자의 정보[0181]

중 전압 변화량 평균값(VAvg)과 혈압 변화량(P)의 관계를 비교 분석함으로써 획득 가능할 수 있으며, 도 17은 정

상인에 대한 빅데이터 분석에 의한 전압 변화량 평균값(VAvg)과 혈압 변화량(P)의 상관관계를 보여주고 있다.

도 17을 참조하면, 정상인의 경우 빅데이터 분석에 의한 전압 변화량 평균값(VAvg)과 혈압 변화량(P)의 상관관계[0182]

는 하기의 <조건식 5>와 같다.

<조건식 5>[0184]

P(mmHg) = -2196.83 * VAvg(mV) + 106.82125[0185]

따라서, <조건식 5>을 일반화하면, 전압 변화량 평균값(VAvg)과 혈압 변화량(P)의 상관관계는 하기의 <조건식[0187]

6>으로 일반화될 수 있다.

<조건식 6>[0189]

[0190]

여기서, P는 혈압 변화량이고, VAvg은 전압 변화량 평균값이며, γ 및 δ는 빅데이터 분석에 의해 도출되는 상수[0192]

로, 정상인의 경우 γ는 2196.83이며 δ는 106.82125이다.
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한편, <조건식 4> 및 <조건식 6>에 사용되는 α, β, γ 및 δ는 빅데이터 형태로 수집 및 저장되는 피검사자의[0194]

특성에 따라 달라질 수 있으며, 예를 들어 고혈압, 저혈압, 질병군, 나이, 성별 등에 따라 달라질 수 있는 상수

일 수 있다.

상기 제어부(126)는 하기의 <조건식 7>과 같이 상기 수축기 혈압(Psystolic)으로부터 혈압 변화량(P)을 차감하여,[0196]

이완기 혈압(P diastolic)을 산출할 수 있다.

<조건식 7>[0198]

[0199]

상기와 같이 본 발명에 따른 혈압 산출 모듈(120)은 전기적으로 연결된 맥박 센싱 모듈(110)을 통해 제공되는[0201]

압전 효과에 의한 전압 신호를 증폭하고 필터링한 후, 디지털로 변환하고, 일련의 프로세싱을 통해 최종적으로

수축기 혈압 및 이완기 혈압을 산출하여 피검사자의 혈압 측정이 가능해지도록 한다.

또한, 빅데이터 분석에 의해 도출되는 최대 전압 평균값(VMax,Avg)과 수축기 혈압(Psystolic)의 상관관계 및 전압 변[0202]

화량 평균값(VAvg)과 혈압 변화량(P)의 상관관계를 이용하여 혈압을 측정하므로, 혈압 측정의 정밀도를 향상시킬

수 있다.

본 발명의 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치(100)는 피부에 부착이 가능한 패치형 또는 밴드형 등으로 구현될[0203]

수 있으므로, 혈압 측정에 있어서의 검사자 및 피검사자에게 편의성을 제공해줄 수 있다.

한편, 본 발명에 따른 혈압 측정 장치(100)는 제어부(126)에 의해 산출된 수축기 혈압 및 이완기 혈압을 표시하[0205]

는 디스플레이 모듈을 더 포함할 수 있다.

또한, 본 발명에 따른 혈압 측정 장치(100)는 외부장치와의 인터페이싱을 지원하기 위한 장치 인터페이스가 추[0206]

가 구비되어 제어부(126)에 의해 산출된 수축기 혈압 및 이완기 혈압을 외부 장치를 통해 표시되도록 할 수도

있다.

4. 혈압 측정 장치를 이용한 혈압 측정 방법 및 이 방법을 실행하기 위한 프로그램을 기록한 기록매체[0208]

도 18은 본 발명의 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치에 의한 혈압 측정 방법을 설명하기 위한 순서도이다.[0210]

도 18을 참조하면, 본 발명의 일 실시예에 따른 혈압 측정 장치에 의한 혈압 측정 방법은, 피검사자가 혈압 측[0212]

정 장치(100)를 손목에 착용한 후, 혈압 측정을 요청하면, 맥박 센싱 모듈(110)이 미리 설정된 시간 동안 맥박

신호를 센싱하고 압전 효과에 따른 전압 신호를 발생시키는 제1 단계(S100), 상기 미리 설정된 시간 동안 맥박

신호 각각에 대응되는 전압 신호의 최대 전압값(VMax) 및 최소 전압값(VMin)을 추출하는 제2 단계(S200), 상기 맥

박 신호 각각에 대한 상기 전압 신호로부터 추출된 상기 최대 전압값(VMax)에 대한 평균값인 최대 전압 평균값

(VMax,Avg)을 산출하고, 상기 맥박 신호 각각에 대한 상기 전압 신호로부터 추출된 상기 최대 전압값(VMax)과 상기

최소 전압값(VMin) 간의 차이에 대한 평균값인 전압 변화량 평균값(VAvg)을 산출하는 제3 단계(S300), 빅데이터

분석을 기초로 한 상관관계를 기초로 하여, 상기 최대 전압 평균값(VMax,Avg) 및 상기 전압 변화량 평균값(VAvg)

각각으로부터 상기 수축기 혈압(Psystolic)  및  혈압  변화량(P)를 산출하는 제4  단계(S400),  상기 수축기 혈압
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(Psystolic)으로부터 혈압 변화량(P)을 차감하여, 이완기 혈압(P diastolic)을 산출하는 제5 단계(S500) 및 산출된 결

과 값을 출력하는 제6 단계(S600)를 포함할 수 있다.

여기서, 상기 제2 단계(S200) 내지 제5 단계(S500)는 혈압 산출 모듈(120)의 제어부(126)에 의해 진행될 수 있[0213]

으며, 상기 제6 단계(S600)는 디스플레이 모듈 또는 외부 장치에 의해 진행될 수 있다.

그리고, 상기 2단계(S200) 이전에는 맥박 센싱 모듈(110)을 통해 제공되는 압전 효과에 의한 전압 신호를 증폭[0214]

하고 필터링한 후, 디지털로 변환하는 단계가 진행될 수 있다.

한편, 상술한 혈압 측정 방법의 각 단계는 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체에 컴퓨터가 읽을 수 있는 코드로서[0216]

구현하는 것이 가능하다. 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체는 컴퓨터 시스템에 의하여 읽혀질 수 있는 데이터가

저장되는 모든 종류의 기록장치를 포함한다. 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체의 예로는, ROM, RAM, CD-ROM, 자

기 테이프, 플로피 디스크, 광 데이터 저장장치 등이 있으며, 또한 캐리어 웨이브(예를 들어 인터넷을 통한 전

송)의 형태로 구현되는 것도 포함한다. 또한 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체는 네트워크로 연결된 컴퓨터 시스

템에 분산되어 분산방식으로 컴퓨터가 읽을 수 있는 코드가 저장되고 실행될 수 있다.

상기에서는 본 발명에 따른 실시예를 기준으로 본 발명의 구성과 특징을 설명하였으나 본 발명은 이에 한정되지[0218]

않으며, 본 발명의 사상과 범위 내에서 다양하게 변경 또는 변형할 수 있음은 본 발명이 속하는 기술분야의 당

업자에게 명백한 것이며, 따라서 이와 같은 변경 또는 변형은 첨부된 특허청구범위에 속함을 밝혀둔다.

부호의 설명

100: 혈압 측정 장치[0220]

110: 맥박 센싱 모듈

120: 혈압 산출 모듈

130: 배터리 모듈

140: 벤딩 모듈
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摘要(译)

根据本发明的实施例的脉冲感测模块是在附接到皮肤的血压测量装置中
使用的模块，以测量收缩压，舒张压和血压变化中的至少一个。 包含用
于产生压电效应的压电材料的压电层，并施加到压电层上以保护压电
层，形成在压电层上的第一电极线和第二电极以改善压电材料的极性 可
以特征在于，该保护层包括：保护层，该保护层具有用于暴露第一电极
线的一部分和第二电极线的一部分的开口，从而可以对线施加高电压的
轮询处理。
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