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요약

본 발명은 전도성 고분자와 같이 상온에서 동작되는 센서를 이용하여 체내의 냄새를 검지 하거나, 통신 모듈이 내장된 
센서 캡슐을 체내에 투입시킨 후 체외에서 체내의 냄새를 검지 함으로서 인체의 이상 유무를 진단할 수 있는 시스템에 
관한 것이다.

즉, 전도성 고분자는 상온에서 각종 냄새의 흡착에 의해 전도도가 변하기 때문에 인체에 해를 주지 않고 냄새를 측정할 
수 있다. 또한 감지막에 필터를 코팅하고 텔레메트리(telemetry) 기술을 이용하면 체내 특히 위장 내에서 발생하는 냄
새를 분별하여 인체 내부의 이상 유무를 인체 밖에서 알 수 있다.

대표도
도 1

색인어
인체, 냄새, 고분자, 센서, 폴리피롤, 폴리아닐린, 폴리티오펜, 필터, 통신 모듈, 캡슐
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명세서

도면의 간단한 설명

제 1 도. 통신 모듈이 삽입된 센서를 이용하여 인체의 외부에서 체내 냄새를

검지 하는 방법을 나타낸 개략도

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 상온 센서를 이용한 체내 냄새 검지 시스템에 관한 것으로서, 좀더 구체적으로는 전도성 고분자와 같이 상온
에서 냄새의 흡착에 의해 전도도가 변하는 감지막을 이용하여 위장과 같은 체내 기관 내부의 냄새를 검지하고 통신 모
듈을 통해 인체 외부에서 신호를 받아들여 인체의 이상 유무를 판단하는 의료용 장비의 제조기술에 관한 것이다.

전도성 고분자를 이용한 가스센서는 상온에서 동작되기 때문에 동작 소비전력이 작아 휴대용 장치에 적용이 용이하며, 
감도가 우수하다.

    
현재까지는 체내의 이상 유무를 소변검사나 혈액검사에 의존하였기 때문에 실시간으로 상태를 모니터링하지 못하였다. 
따라서 온 라인 모니터링이 가능한 센서를 체내에 삽입하여 검사하는 기술의 필요성이 대두되고 있다. 기존의 냄새 감
지센서는 산화물 반도체식 가스센서가 주류를 이루었으나 300℃ 이상의 고온에서 동작되기 때문에 동작 소비전력이 높
으며, 인체 내부에 사용이 불가능하였다. 수정진동자나 MOSFET(metal oxide semiconductor field effect transis
tor)을 이용한 센서는 제조공정이나 측정회로가 매우 복잡하기 때문에 장치의 가격 또한 고가일 수밖에 없다.
    

    
따라서 본원 출원인은 기존 전기 중합법으로 제조된 센서에 비하여 수십배에 이르는 감도를 얻을 수 있는 화학중합법을 
이용하여 넓은 간격의 전극 위에도 감지막을 형성할 수 있게 됨으로서 제조 공정을 단순화하고 제조단가를 낮추었으며, 
또한 감지막의 합성조건 및 도펀트에 따라 가스에 대한 감도 및 선택성이 달라지기 때문에 제조상의 용이성을 가질 수 
있고, 패턴인식 기법을 이용하여 미지의 휘발성 유기화합물 가스 및 냄새를 검지 할 수 있으며, 또 1~64개의 어레이로 
제조된 감지막 위에 실리콘 고무, PVA (polyvinyle alcohol), 물유리, 나피온(nafion)과 같은 반투과성 필터를 코팅
하여 위장과 같은 극한 환경으로부터 감지막을 보호하고, 측정대상 가스만을 선택적으로 통과시켜 감지막이 가스와 반
응할 수 있도록 하는 막을 형성하는 센서를 어레이 및 그 제조방법을 2000. 11. 20자(출원번호: 10-2000-006884
3호)로 출원한 바 있다.
    

이와 같은 전도성 고분자를 이용한 센서는 종래의 단점을 모두 해결할 수 있는 유일한 방법이라고 하겠다. 또한 감지막 
위에 필터를 코팅함으로서 인체의 위장 속과 같은 열악한 환경에서도 사용할 수 있게 되었으며, 패턴인식 기법을 이용
하여 체내에 존재하는 각종 냄새를 분류하여 인식할 수 있다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

    
이에 본 발명에서는 전도성 고분자와 같이 상온에서 냄새의 흡착에 의해 전도도가 변하는 감지막을 이용하여 위장과 같
은 체내 기관 내부의 냄새를 검지하고, 필터를 이용하여 측정 대상가스를 선택적으로 받아들이거나 체내 특히 위장 내
에 존재하는 강한 산성 용액으로부터 감지막을 보호하고, 텔레메트리 기법을 이용하여 인체 내부에 삽입한 후 인체 밖
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에서 신호를 측정함은 물론 실시간 모니터링을 통하여 인체의 이상 유무를 판단하는 의료용장비를 제조하는 기술을 제
공함에 그 기술적 과제로서 완성한 것이다.
    

[상온 센서를 이용한 체내 냄새 검지 시스템의 사양]

감도 : 10 ppm 이상의 대상가스 검지가능

온·습도 영향 : 5% 이하

소비전력 : 100 mW/h 이하

센서어레이 : 1∼32 개 단일소자/어레이

어레이크기 : 5×5 mm

    발명의 구성 및 작용

본 발명은 기술구성은 백금전극 위에 전도성 고분자 감지막을 제조한 후 필터 막을 형성하여 센서를 제조하고, 통신모
듈 및 battery와 함께 캡슐로 제작하여 인체 내부에 삽입한 후 인체 밖에서 신호를 측정하여 인체의 이상 유무를 진단
하는 의료장비를 제조하는데 있다. 이하 첨부도면을 의거하여 본 발명의 실시 예를 상세하게 설명하면 하기와 같다.

도 1은 통신 모듈이 삽입된 센서를 이용하여 인체의 외부에서 장기 내부의 냄새를 검지 하는 방법을 나타낸 개략도 이
다.

(실시예 1)

체내에 존재하는 각종 냄새를 감지하기 위해 백금전극(어레이) 위에 전도성 고분자 감지막을 제조한 후 센서를 위장 내
의 강한 산성용액으로부터 보호할 수 있는 내산성 필터를 형성하여 센서를 제조한다.

(실시예 2)

센서와 함께, 인체의 위장 속에 냄새에 의한 신호를 체외에서 감지할 수 있도록 통신모듈과 battery를 캡슐로 제작하여 
인체 내부에 삽입한 후 인체 밖에서 신호를 측정하여 인체의 이상 유무를 진단하는 의료장비를 제조하는데 있다.

센서로부터 얻어진 다중 신호를 패턴 형태로 코드화하여 데이터베이스를 구축함으로서, 체내에 존재하는 각종 병균 및 
상태를 진단하는 의료용 시스템을 제조할 수 있다. 응용 가능한 의료분야는 다음과 같다

.
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[표 1]
응용 분야 원인
다양한 전염병 호흡기나 몸에 다양하게 있는 균
위궤양 상태, 구취 위장의 감염 (helicobacter)
귀, 코, 구강의 전염병 각종 세균
항생제에 대한 내성 5종의 페니실린
피부의 상태 화상

    발명의 효과

상기 실시예 1의 결과 각종 냄새 특히 암모니아 가스에 대해 감도가 우수한 감지막을 제조할 수 있었다. 실시예 2는 실
리콘 고무 필터를 이용하여 체내의 산성 용액으로부터 감지막을 효과적으로 보호할 수 있었으며, 측정가스 및 냄새를 
선택적으로 검지 할 수 있었다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

1~64개의 어레이로 제조된 감지막 위에 실리콘 고무, PVA (polyvinyle alcohol), 물유리, 나피온(nafion)과 같은 반
투과성 필터가 코팅된 센서와 함께, 외부에서 센서의 신호를 측정할 수 있도록 통신모듈과 battery를 캡슐로 제작하여 
인체의 장기에 삽입하고, 외부에서 장기 내부의 가스를 검지 함으로서 체내 진단보조용(의료용)으로 사용하는 것을 특
징으로 하는 시스템.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

체내에 존재하는 특정 병원균에 의해 발생하는 냄새를 특성이 다른 상기 1∼64개의 개별 센서가 검지하고, 이 신호들을 
패턴 형태로 코드화하여 데이터베이스를 구축함으로서, 상기 캡슐을 통해 얻어진 신호로부터 체내에 존재하는 각종 전
염병균, 구취를 야기하는 병균, 위궤양, 항생제에 대한 내성, 간의 상태, 피부의 화상상태 등을 진단하는 것을 특징으로 
하는 의료용 시스템.

도면
도면 1
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摘要(译)

本发明可以通过使用在室温下操作的传感器（例如导电聚合物）或通过
将具有通信模块的传感器胶囊注入体内然后检测体内的气味来检测体内
的气味来诊断人体的异常。 Lt ;; 也就是说，导电聚合物的导电性通过在
室温下吸附各种气味而改变，从而可以在不损害人体的情况下测量气
味。另外，通过在传感膜上涂覆过滤器并使用遥测技术，可以区分体
内，特别是胃中产生的气味，并且可以在人体外检测人体内部是否存在
异常。 1 指数方面 人体，气味，聚合物，传感器，聚吡咯，聚苯胺，聚
噻吩，过滤器，通信模块，胶囊 - 1 -

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9a67b9c2-3409-4287-85bc-ca1dbb31d2b1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/019700245/publication/KR20020039399A?q=KR20020039399A

