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(54) 발명의 명칭 생체 정보 검출 장치

(57) 요 약

본 발명의 생체 정보 검출 장치는, 피검자의 경부 후부로부터 당해 경부에 장착되는 C자 형상으로 만곡된 띠 형

상 부재와, 띠 형상 부재 상에서 경부의 좌우측의 피부 표면에 접촉하는 위치에 각각 장착된 심전위 계측용의 한

쌍의 전극을 포함하고, 한 쌍의 전극 중 우측의 전극의 위치가 한 쌍의 전극 중 좌측의 전극의 위치보다도 상대

적으로 전방으로 되어 있다.  또한, 띠 형상 부재 상에서 피검자의 경부에 접촉하는 위치에 장착된 맥박 계측용

의 혈중 산소 포화도를 광학식으로 계측하기 위한 기판이 설치되고, 기판의 경부의 피부 표면에 대한 가압력이

0.96∼1.21[N/㎠]이다.  
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명 세 서

청구범위

청구항 1 

생체 정보 검출 장치에 있어서,

피검자의 경부 후부로부터 당해 경부의 양측에서 당해 경부를 따라 연장되도록 장착되는 C자 형상으로 만곡된

띠 형상 부재(2); 및

상기 띠 형상 부재(2) 상에서 상기 피검자의 경부의 좌우측의 피부 표면에 접촉하는 위치에 각각 장착된 상기

피검자의 심전위 계측용의 한 쌍의 전극(4a,4b)을 포함하고,

상기 한 쌍의 전극(4a,4b) 중 상기 피검자의 우측의 전극의 위치가 상기 한 쌍의 전극 중 상기 피검자의 좌측의

전극의 위치보다도 상대적으로 전방이 되어 있는 생체 정보 검출 장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 우측의 전극이 상기 띠 형상 부재의 우측의 상기 피검자의 경부의 측부보다도 전방의 영역에 배치되고, 상

기 좌측의 전극이 상기 띠 형상 부재의 좌측의 상기 피검자의 경부의 측부보다도 후방에 위치되어 있는 생체 정

보 검출 장치.

청구항 3 

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 띠 형상 부재 상에서 상기 피검자의 경부에 접촉하는 위치에 장착된 상기 피검자의 맥박 계측용의 혈중 산

소 포화도를 광학식으로 계측하기 위한 발광부 및 수광부를 갖는 기판을 포함하고, 상기 피검자의 경부의 피부

표면에 당해 기판이 접촉한 상태에서의 당해 기판의 상기 경부의 피부 표면에 대한 가압력이 0.96∼1.21[N/㎠]

인 생체 정보 검출 장치.

청구항 4 

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 한 쌍의 전극의 상기 피검자의 경부의 피부 표면과의 접촉면이, 평탄한 상태 또는 중앙 부분이 상기 피검

자의 경부의 피부 표면을 향하여 주연 부분보다도 1㎜를 초과하지 않는 범위에서 돌출되는 방향으로 만곡된 상

태인 생체 정보 검출 장치.

청구항 5 

제 1 항 또는 제 2 항에 있어서,

상기 한 쌍의 전극의 각각의 상기 피검자의 경부의 피부 표면에 대한 접촉 면적이 25㎟보다 큰 생체 정보 검출

장치.

청구항 6 

생체 정보 검출 장치에 있어서,

피검자의 경부 후부로부터 당해 경부의 양측에서 당해 경부를 따라 당해 경부의 측부보다도 전방의 영역까지 연

장되도록 장착되는 C자 형상으로 만곡된 띠 형상부재; 및

상기 띠 형상 부재 상에서 상기 피검자의 경부에 접촉하는 위치에 장착된 상기 피검자의 맥박 계측용의 혈중 산

소 포화도를 광학식으로 계측하기 위한 발광부 및 수광부를 갖는 기판을 포함하고,

상기 피검자의 경부의 피부 표면에 당해 기판이 접촉한 상태에서의 당해 기판의 상기 경부의 피부 표면에 대한
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가압력이 0.96∼1.21[N/㎠]인 생체 정보 검출 장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은, 생체 정보를 계측하는 장치에 관한 것이다.  특히, 인간의 심전위, 맥파 등의 심박동에 관한 생체[0001]

정보를 계측하는 장치에 관해, 보다 상세하게는, 인간의 경부(頸部)에 장착되는 넥 밴드형의 생체 정보 검출 장

치에 관한 것이다.  

배 경 기 술

인간의 심전위, 맥파 등의 심박동에 관한 생체 정보의 계측 가능한 센서가 소형화되고, 또한, 이러한 센서의 계[0002]

측값을 무선 통신에 의해 송신하는 기술이 발전하고 있는 점에서, 피검자의 두부(頭部), 경부 등에 장착되어,

피검자가 비교적 자유롭게 운동할 수 있는 휴대형의 생체 정보 검출 장치가 여러가지 제안되고 있다.  예를 들

면, 일본국 공개특허 특개2003-325466호에 있어서는, 피검자의 경부 후방으로부터 장착되는 C자 형상의 넥 밴드

의 양단에 피검자의 경부에 접촉하여 심전위를 검출하기 위한 전극을 구비하고, 전극의 전위차가 무선 통신에

의해, 외부로 송신되는 생체 정보 검출 장치가 제안되고 있다.  또한, 일본국 공개특허 특개2007-202939호에 있

어서는, 상기와 같은 C자 형상의 넥 밴드의 양단에, 심전위의 계측 수단 외에, 피검자의 경동맥 중의 혈액의 산

소 포화도를 광학식으로 계측하여 맥파를 검출하는 센서 수단을 설치한 구성이 개시되어 있다.  또한, 일본국

공개특허 특개2015-73557호에는, 피검자의 두부 후방으로부터 장착되는 C자 형상의 넥 밴드에 혈액의 산소 포화

도를 광학적으로 계측하는 센서 수단을 설치한 구성이 개시되어 있다.  특히, 경부 후방으로부터 장착되는 C자

형상의 넥 밴드에, 심전위 계측 수단이나 광학식으로 혈액의 산소 포화도를 계측하는 맥파 검출 수단을 설치한

구성의 생체 정보 검출 장치의 경우, 장치의 치수가 작고, 또한, 피검자의 임의의 운동에, 그다지 영향을 미치

지 않는 점에서 유리하다.  

경부에 장착되는 넥 밴드에 심전위나 맥파의 계측 수단을 설치한 생체 정보 검출 장치에 있어서의 현재의 과제[0003]

의 하나는, 계측되는 심전위나 혈중의 산소 포화도를 가능한 한 감도 좋게 계측할 수 있도록 하는 것이다.  예

를 들면, 심전위의 계측을 경부에서 계측하려고 하는 경우, 그 계측 부위가 심장으로부터 떨어져 있기 때문에,

심장 주위의 흉부에서 계측하는 경우에 비해, 감도가 상당히 저하되게 된다.  실제로, 넥 밴드의 양단에 전극을

설치한 형식의 심전위 계측 수단에 있어서는, 심전위의 계측값의 진폭이 매우 작아지게 된다.  또한, 넥 밴드를

경부에 장착하는 경우에 넥 밴드의 탄성력을 이용하여 탈락 방지가 도모되지만, 탄성력이 지나치게 강한 것에

의한 혈관의 압박의 정도에 따라서는, 맥파의 계측값(혈액의 산소 포화도)의 진폭에 영향이 나타나버리는 경우

가 확인되고 있다.  따라서, 경부에 장착되는 상기와 같은 넥 밴드형의 생체 정보 검출 장치에 있어서는, 심전

위나 맥파의 계측의 감도를 향상시키기 위해, 구성을 개량하는 것이 바람직하다.  

발명의 내용

과제의 해결 수단

따라서, 본 발명의 하나의 과제는, 경부에 장착되는 넥 밴드에 심전위나 맥파의 계측 수단을 설치한 생체 정보[0004]

검출 장치에 있어서, 심전위나 혈액의 산소 포화도의 계측값의 감도를 향상시키기 위한 신규의 구성을 제공하는

것이다.  

본 발명의 하나의 태양에 의하면, 상기의 과제는, 생체 정보 검출 장치로서, 피검자의 경부 후부로부터 당해 경[0005]

부의 양측에서 당해 경부를 따라 연장되도록 장착되는 C자 형상으로 만곡된 띠 형상 부재와, 상기 띠 형상 부재

상에서 상기 피검자의 경부의 좌우측의 피부 표면에 접촉하는 위치에 각각 장착된 상기 피검자의 심전위 계측용

의 한 쌍의 전극을 포함하고, 상기 한 쌍의 전극 중 상기 피검자의 우측의 전극의 위치가 상기 한 쌍의 전극 중

상기 피검자의 좌측의 전극의 위치보다도 상대적으로 전방이 되어 있는 장치에 의해 달성된다.  상기의 구성에

있어서, 「C자 형상으로 만곡된 띠 형상 부재」는, 뒤의 실시 형태의 도면으로부터도 용이하게 이해되는 바와

같이, 피검자의 경부 후부로부터 장착되는 넥 밴드의 구조를 갖는 부재이며, 전형적으로는, 플라스틱재 등의 이

분야에서 통상 사용되는 가요성 또는 탄성이 있는 부재로 구성되어도 된다.  「심전위 계측용의 한 쌍의 전극」

은, 이 분야에서 통상 사용되는 심전위의 계측이 가능한 치수가 수㎜에서 2㎝까지 정도의 전극편이라도 된다.
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상기와 같이, 본 발명의 생체 정보 검출 장치에 있어서는, 「심전위 계측용의 한 쌍의 전극」이 「띠 형상 부재[0006]

」에 피검자의 경부의 좌우측의 피부 표면에 접촉하도록 배치되는 바, 그 전극의 배치에 대해서, 피검자의 우측

의 전극이, 피검자의 좌측의 전극의 위치보다도 상대적으로 전방이 되도록 배치된다.  뒤의 실시 형태의 란에

있어서 설명되는 바와 같이, 띠 형상 부재에 한 쌍의 전극을 배치할 때, 띠 형상 부재를 따라, 여러가지 배치

구성을 생각할 수 있는 바, 본 발명의 발명자 등에 의한 실험에 의하면, 우측의 전극을 좌측의 전극보다도 전방

에 배치하면, 계측되는 심전위의 진폭이 그 외에 비해 상당히 커지고, 양호하게 심전위를 계측하는 것이 가능해

지는 경우가 발견되었다.  그래서, 본 발명의 장치에 있어서는, 상기한 바와 같이, 피검자의 우측의 전극을, 피

검자의 좌측의 전극의 위치보다도 상대적으로 전방이 되도록 배치하고, 심전위의 감도의 증대가 도모된다.  또

한, 우측의 전극이, 띠 형상 부재의 우측의 피검자의 경부의 측부보다도 전방의 영역에 배치되고, 좌측의 전극

이 띠 형상 부재의 좌측의 피검자의 경부의 측부보다도 후방에 위치하면, 계측되는 심전위의 진폭이 가장 커지

는 것도 발견되었다.  그래서, 보다 적합하게는, 본 발명의 장치에 있어서는, 상기한 바와 같이, 우측의 전극이

상기 띠 형상 부재의 우측의 상기 피검자의 경부의 측부보다도 전방의 영역에 배치되고, 상기 좌측의 전극이 상

기 띠 형상 부재의 좌측의 상기 피검자의 경부의 측부보다도 후방에 위치하고 있어도 된다.  

또한 ,상기의 전극에 관하여, 한 쌍의 전극의 피검자의 경부의 피부 표면의 접촉면은, 평탄한 상태 또는 중앙[0007]

부분이 피검자의 경부의 피부 표면을 향하여 주연(周緣) 부분보다도 1㎜를 초과하지 않는 범위에서 돌출되는 방

향으로 만곡한 상태라도 된다.  전극의 접촉면에 관하여, 피검자의 경부에 전극을 안정적으로 접촉시키려면, 예

를 들면, 피검자의 경부 피부 표면에 대한 전극의 접촉면이, 중앙 부분이 피검자의 경부의 피부 표면을 향하여

주연 부분보다도 돌출되도록 만곡하고 있었던 쪽이 경부의 피부 표면에 확실하게 유지되어, 바람직하다고 생각

되는 바, 실험에 의하면, 계측되는 심전위의 진폭은, 전극의 접촉면의 형상이 평탄한 경우가 가장 감도가 좋고,

중앙 부분이 피검자의 경부의 피부 표면을 향하여 주연 부분보다도 1㎜를 초과하면, 접촉면의 형상이 평탄한 경

우에 비해 대폭 저감되어 버리는 경우가 발견되었다.  그래서, 본 발명에 있어서는, 적합하게는, 상기한 바와

같이, 전극의 피검자의 경부의 피부 표면의 접촉면은, 평탄한 상태이거나, 또는, 중앙 부분이 피검자의 경부의

피부 표면을 향하여 주연 부분보다도 1㎜를 초과하지 않는 범위에서 돌출되는 방향으로 만곡한 상태이도록 구성

되어도 된다.  

또한, 상기의 전극에 관하여, 실험에 의하면, 피검자의 경부의 피부 표면에 대한 전극의 접촉 면적이 25㎟를 하[0008]

회하면, 급격하게, 심전위의 진폭이 저하되어 버리는 경우가 발견되었다.  이렇게 하여, 상기의 본 발명에 있어

서는, 적합하게는, 한 쌍의 전극의 각각의 피검자의 경부의 피부 표면에 대한 접촉 면적이 25㎟보다 커져 있어

도 된다.  

본 발명의 또 하나의 태양에 의하면, 상기의 과제는, 피검자의 경부 후부로부터 당해 경부의 양측에서 당해 경[0009]

부를 따라 당해 경부의 측부보다도 전방의 영역까지 연장되도록 장착되는 C자 형상으로 만곡된 띠 형상 부재와,

상기 띠 형상 부재 상에서 상기 피검자의 경부에 접촉하는 위치에 장착된 상기 피검자의 맥박 계측용의 혈중 산

소 포화도를 광학식으로 계측하기 위한 발광부 및 수광부를 갖는 기판을 포함하고, 상기 피검자의 경부의 피부

표면에 당해 기판이 접촉한 상태에서의 당해 기판의 상기 경부의 피부 표면에 대한 가압력이 0.96∼1.21[N/㎠]

인 장치에 의해 달성된다.  「맥박 계측용의 혈중 산소 포화도를 광학식으로 계측하기 위한 발광부 및 수광부를

갖는 기판」은, 예를 들면, 일본국 공개특허 특개2007-202939호에 기재되어 있는 바와 같이, 이 분야에 있어서

혈중 산소 포화도를 광학식으로 계측하는 형식의 임의의 센서 장치이면 된다.  이러한 맥박 계측용의 기판에 대

해서, 피검자의 피부 표면에 접촉시켰을 때에 그 계측값인 혈중 산소 포화도의 진폭의 크기에 영향을 주는 요인

은 여러가지 생각할 수 있는 바, 본 발명의 발명자 등의 연구에 의하면, 혈중 산소 포화도의 진폭의 크기는, 그

센서 장치의 가압력에 의존하는 것이 발견되고, 특히, 가압력이 0.96∼1.21[N/㎠]의 범위에 있을 때, 혈중 산소

포화도의 진폭이 커지고, 혈중 산소 포화도의 변화, 즉, 맥박을 감도 좋게 검출할 수 있게 되는 것이 발견되었

다.  그래서, 본 발명에 있어서는, 상기한 바와 같이, 피검자의 경부의 피부 표면에 당해 기판이 접촉한 상태에

서의 당해 기판의 상기 경부의 피부 표면에 대한 가압력이 0.96∼1.21[N/㎠]가 되도록 구성된다.  이러한 압력

의 조절은, 피검자의 경부에 띠 형상 부재를 장착했을 때의, 그 띠 형상 부재의 탄성력을 조절함으로써 달성 가

능하다.

또한, 맥박 계측용의 기판의 가압력을 0.96∼1.21[N/㎠]의 범위로 하는 구성은, 상기의 심전위 계측용의 전극에[0010]

관한 구성을 구비한 생체 정보 검출 장치에 적용되어도 되고, 이러한 구성에 의하면, 전극이나 기판에 의해, C

자 형상으로 만곡된 띠 형상의 구조의 장치를, 그 위치가 어긋나지 않도록 경부에 대하여 유지하는 것이 가능해

지고, 심전위와 맥박의 쌍방을 감도 좋게 계측할 수 있게 되어 유리하다.  

이렇게 하여, 상기의 본 발명의 구성에 있어서는, 인간의 심박동에 관한 심전위와 맥박을 인간의 경부에 장착되[0011]
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는 넥 밴드형의 장치에 의해, 종전보다 감도 좋게 계측하는 것이 가능해진다.  인간의 경부에 장착되는 넥 밴드

형인 장치의 경우, 휴대 가능하고, 피검자의 장식품이나 의복에 관계가 없는 부위에서의 계측이 가능해서 유리

하다.  본 발명에 의하면, 그러한 넥 밴드형 생체 정보 검출 장치에 있어서의 심전위와 맥박의 계측 정밀도의

향상이 기대되며, 심전위와 맥박의 계측이 종전에 비해 보다 간편해져, 이용되는 기회의 증대가 기대된다.  

본 발명의 그 밖의 목적 및 이점은, 이하의 본 발명의 바람직한 실시 형태의 설명에 의해 분명해질 것이다.  [0012]

도면의 간단한 설명

본 발명의 예시적인 실시 형태의 특징, 이점, 및 기술적 그리고 산업적 중요성이 첨부 도면을 참조하여 하기에[0013]

기술될 것이며, 첨부 도면에서 동일한 도면 부호는 동일한 요소를 지시한다.

도 1a는, 본 발명의 생체 정보 검출 장치의 모식적인 사시도이며, 도 1b는, 피검자의 경부에 장착한 상태의 본

발명의 생체 정보 검출 장치의 모식적인 사시도이다.  도 1c는, 본 발명의 생체 정보 검출 장치의 모식적인 평

면도이며, 도 1d는, 본 발명의 생체 정보 검출 장치의 신호의 흐름을 나타내는 내부 구성을 블록도의 형식으로

나타낸 도면이다.  

도 2a는, 본 발명의 생체 정보 검출 장치에 있어서의 심전위 계측용의 한 쌍의 전극으로 계측되는 심전위의 계

측 데이터 예이며, 도 2b는, 본 발명의 생체 정보 검출 장치에 있어서의 맥파 계측용의 광학식 혈중 포화도 계

측기의 계측 데이터 예이다.  

도 3a는, 생체 정보 검출 장치에 있어서의 맥파 계측용의 광학식 혈중 포화도 계측기를 피검자의 경부 피부 표

면에 가압한 상태의 모식적인 측방도를 나타낸다.  도 3b는, 생체 정보 검출 장치에 있어서의 맥파 계측용의 광

학식 혈중 포화도 계측기를 피검자의 경부 피부 표면에 가압한 상태의 모식적인 평면도를 나타내고 있다.  도

3c는, 맥파 계측용의 광학식 혈중 포화도 계측기의 경부 피부 표면에 대한 가압력과 계측된 맥파(혈중 포화도)

의 진폭의 변화를 나타내고 있다. 

도 4a는, 생체 정보 검출 장치에 있어서의 심전위 계측용의 한 쌍의 전극의 여러가지 배치예를 모식적으로 나타

낸 도면이다.  도 4b, 도 4a의 전극의 배치예의 각각을 피검자에게 장착하여 얻어진 심전위의 진폭을 나타내고

있다.  도 4c는, 도 4a의 전극의 배치예의 각각을 피검자에게 장착하여 검출된 심박수를 나타낸다. 

도 5a는, 생체 정보 검출 장치에 있어서의 심전위 계측용의 전극의, 피검자의 경부 피부 표면에 접촉하는 접촉

면의 단면 형상과 대응되는 심전위의 계측예를 각각 나타내는 도면이다.  

도 5b는, 전극의 접촉면의 주연부에 대한 중앙부의 돌출량에 대한 계측된 심전위의 진폭의 변화를 나타낸다.

도 5c는, 전극의 접촉면의 면적에 대한 계측된 심전위의 진폭의 변화를 나타내고 있다.  

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하에 첨부된 도면를 참조하면서, 본 발명을 몇개의 바람직한 실시 형태에 대해서 상세하게 설명한다.  도면[0014]

중, 동일한 부호는, 동일한 부위를 나타낸다.  

생체 정보 검출 장치의 기본 구성 도 1(a)를 참조하여, 본 발명의 생체 정보 검출 장치(1)는, 그 기본적인 구성[0015]

에 있어서, 대체로 C자 형상으로 만곡된 띠 형상 부재(2)와, 이러한 띠 형상 부재(2)의 C자 형상의 내측에 장착

된 심전위 계측용의 한 쌍의 전극(4a, 4b)과, 맥파 계측용의 광학식 혈중 포화도 계측기(5)(이하, 맥박 계측기

라고 칭한다.)를 포함하고, 전극(4a)과 전극(4b)의 사이의 전위차와, 맥박 계측기(5)의 계측값(후술하는 바와

같이, 수광부의 수광 강도)을 수신하고, 임의의 외부 처리 장치로 송신하는 무선 송신기를 구비한 신호 처리 유

닛(3)이, 예를 들면, C자 형상의 띠 형상 부재(2)의 중앙부 부근에 고정된다.  띠 형상 부재(2)는, 전형적으로

는, 플라스틱 또는 수지재나, 내부에 금속성의 띠 형상 부재를 포함한 플라스틱 또는 수지재 등의 가요성 또는

탄성을 갖는 재료로 성형되어도 된다.  한 쌍의 전극(4a, 4b)은, 이 분야에서 사용되는 임의의 심전위 계측용의

전극 소자라도 되고, 맥박 계측기(5)는, 이 분야에서 사용되는 임의의 (반사형의)광학식의 맥박 계측기(발광부

와 수광부를 구비한 기판)라도 된다.   그리고,  생체 정보 검출 장치(1)는,  소위 넥 밴드식의 장치이며,  도

1(b), (c)에 모식적으로 그려져 있는 바와 같이, 신호 처리 유닛(3)이 고정된 띠 형상 부재(2)의 C자 형상의 중

앙 영역이 피검자의 경부(N)의 후방에 배치되고, C자 형상의 양단이 피검자의 경부(N)의 양측부(Sl, Sr)보다도

전방까지, 경부(N)를 따라, 그 경부(N)를 위요(圍繞)하도록 장착된다.  띠 형상 부재(2) 상에 있어서는, 한 쌍

의 전극(4a, 4b)은, 생체 정보 검출 장치(1)가 경부(N)에 장착된 상태에서 전극면이 경부(N)의 좌우측의 각각에

있어서, 각각, 피부 표면에 접촉하는 방향으로 배치되고, 맥박 계측기(5)는, 생체 정보 검출 장치(1)가 경부
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(N)에 장착된 상태에서, 그 계측면(발광부와 수광부)이, 경부(N)의 피부 표면에 접촉하는 방향으로 배치된다.

또한, 신호 처리 유닛(3)에는, 보다 상세하게는, 전극(4a, 4b)과, 맥박 계측기(5)로부터의 신호의 수신 및 처리

를 행하는 신호 처리 기판(3b)과, 전극(4a, 4b), 맥박 계측기(5) 및 신호 처리 기판(3b)을 구동하기 위한 배터

리(3a)가 내장된다.  

상기의 넥 밴드식의 생체 정보 검출 장치(1)의 심전위 계측 및 광학식 맥박 계측에 있어서의 신호의 처리를 위[0016]

한 구성은, 임의의 심전위 계측 및 맥파 계측을 위한 신호의 처리이면 된다.  단적으로 서술하면, 도 1(d)에 예

시되어 있는 바와 같이, 심전위 계측에 있어서는, 피검자의 경부(N)의 피부 표면에 맞닿는 전극(4a, 4b)의 사이

의 전위차가, 축차적으로, 증폭기에 보내져서 증폭되고, AD 변환기에 의해 디지털화되어, 신호 처리부에서 외부

의 임의의 처리 장치로 송신되는 형식이 되도록 처리된다.  여기에서 얻어지는 전위차는, 도 2(a)에 예시되어

있는 바와 같이, 심박에 수반하여 진동하는 심전위이다.  한편, 광학식 맥박 계측에 있어서는, 맥박 계측기(5)

의 피검자의 경부(N)의 피부 표면에 맞닿는 계측면에 설치된 발광부로부터 동맥혈 중의 산소가 결합한 헤모글로

빈에 흡수되는 파장대역의 빛이 피부의 표층으로 조사되어, 이러한 조사광 중, 동맥혈 중의 산소가 결합한 헤모

글로빈에 흡수되지 않고 피부의 표층에서 반사되어 온 빛이 수광부에서 수광된다(반사형의 펄스옥시미터라고도

칭해진다.）.  그리고, 수광부에서 수광된 빛의 강도를 나타내는 신호가 축차적으로 증폭기에 보내져서 증폭되

고, AD 변환기에 의해 디지털화되어, 신호 처리부에서 외부의 임의의 처리 장치로 송신되는 형식이 되도록 처리

된다.  이 분야에 있어서 잘 알려져져 있는 바와 같이, 수광부에서 수광된 빛의 강도는, 혈중의 산소 결합 헤모

글로빈의 양(산소 포화도)에 비례하고, 혈중 헤모글로빈의 양은, 맥박에 대응하여 증감하기 때문에, 수광부에서

수광된 빛의 강도는, 도 2(b)에 예시되어 있는 바와 같이, 진동하고, 이러한 진동이 맥박에 대응되게 된다.  이

렇게 하여, 심전위를 나타내는 신호와 맥박을 나타내는 신호는, 각각, 무선 통신 기로부터 외부의 임의의 처리

장치로 송신되게 된다.  

「발명의 개요」의 란에 있어서 서술한 바와 같이, 상기와 같은 피검자의 경부에 장착되는 생체 정보 검출 장치[0017]

(1)의 심전위 계측 및 광학식 맥박 계측에 있어서, 해결되어야 하는 과제의 하나가, 심전위 및 맥박(산소 포화

도)의 감도를 어떻게 향상시킬 것인가 라는 점이다.  도 2(a), 도 2(b)에 예시되어 있는 바와 같은 축차적인 심

전위 데이터 및 맥박 데이터에 있어서는, 도시되어 있는 바와 같이, 진동 파형의 진폭이 계측되어 진동, 즉, 심

박 또는 맥박의 발생이 축차적으로 검지되고, 심박수 및 맥박의 계수가 행해지게 된다.  이 점에 관하여, 심전

위 계측의 경우, 원래는, 심장의 근방의 흉부에서 계측되고 있었던 심전위를 심장으로부터 어느 정도 이격한 경

부에서 계측하게 되기 때문에, 심전위의 진폭은, 심장의 근방의 흉부에서 계측하는 경우보다도 저감되게 된다.

또한, 맥박 계측에 대해서는, 결국, 동맥 내의 혈류량의 변화가 계측되게 되는 바, 혈관을 울혈시켜 버리면, 혈

류량이 저하되고, 맥박(산소 포화도) 진폭이 저하되어 버리게 된다.  또한, 특히, 생체 정보 검출 장치(1)의 경

우에는, 피검자의 경부에 장착하여 사용하는 것이 상정되어 있기 때문에, 피검자에게 어느 정도의 신체 동작이

있어도, 전극 및 맥박 계측기가 안정적으로 피부 표면에 접촉한 상태를 유지할 수 있도록 되어 있을 필요가 있

다. 

이렇게 하여, 본 발명의 발명자는, 여러가지, 연구를 행하여, 하기에 서술하는 바와 같이, 심전위 및 맥박의 감[0018]

도, 특히, 심전위 및 맥박의 각각의 진폭의 증대를 가능하게 하는 신규의 구성을 발견했다.  이하, 본 발명에

의한 생체 정보 검출 장치(1)에 있어서의 신규의 구성을 설명한다.  

맥박 계측기의 가압력 상기의 생체 정보 검출 장치(1)는, 피검자의 경부(N)에 장착할 때, 도 3(a)에서 모식적으[0019]

로 그려지고 있는 바와 같이, 띠 형상 부재(2)의(경부의 연장 방향에 대하여 수직인 방향의) 탄성력(F)에 의해,

안정적으로 위치 결정된다.  이러한 구성에 있어서는, 도 3(b)에 모식적으로 그려지고 있는 바와 같이, 띠 형상

부재(2)의 C자 형상의 내측에 배치되는 맥박 계측기(5)와 전극(4a, 4b)이 경부(N)의 피부 표면에 가압되고, 이

경우, 특히, 맥박 계측에 대해서는, 가압력(P)이 지나치게 강하면, 이미 언급한 바와 같이, 혈관의 울혈에 의한

혈류량의 저감이 발생하고, 계측의 감도(맥박 진폭의 크기)가 저하되고, 또한, 가압력(P)이 지나치게 약하면,

띠 형상 부재(2)가 이동하거나, 맥박 계측기(5)가 피부 표면으로부터 떨어지기 쉬워져, 역시, 계측의 감도가 저

하되게 된다.  그래서, 맥박 계측기(5)의 계측값이 허용 가능한 레벨이 되는 맥박 계측기(5)를 피부 표면에 가

압할 때의 가압력의 범위에 대해서 검토했다.  

이렇게 하여, 피검자에 대하여 탄성력(F)이 상이한 복수의 띠 형상 부재(2)를 이용한 생체 정보 검출 장치(1)를[0020]

장착함으로써, 피부 표면에 대한 맥박 계측기(5)의 가압력(P)을 다양하게 변경하여, 맥박 계측기(5)에 의한 맥

박의 계측을 행한 결과, 가압력에 대한 맥박의 계측 데이터에서 얻어진(도 2(b)에 정의되어 있다) 진폭의 변화

는, 도 3(c)에 나타난 결과가 되었다.  또한, 도면에 있어서, ◆점이 데이터 플롯이며, 일점 쇄선이 진폭의 허
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용 가능한 수치의 하한을 나타내고 있다. 

동(同) 도면을 참조하여 이해되는 바와 같이, 가압력이 0.96∼1.21[N/㎠]의 범위에 있을 때, 진폭은, 허용 가능[0021]

한 값이 되고, 특히, 1.1[N/㎠] 근방에서 진폭이 최대가 되었다.  또한, 이것은, 피부 표면이 약 1㎜ 눌리는 정

도의 힘에 상당하는 것도 계측에 의해 확인했다.  

이렇게 하여, 본 발명의 생체 정보 검출 장치(1)에 있어서는, 경부 피부 표면에 대한 맥박 계측기(5)의 가압력[0022]

을 0.96∼1.21[N/㎠]의 범위, 보다 적합하게는, 1.1[N/㎠] 근방으로 하는 띠 형상 부재(2)의 탄성력(F)이 부여

되도록 띠 형상 부재(2)의 치수가 성형되어, 이에 따라, 맥박 계측의 감도의 향상이 도모된다.  또한, 맥박 계

측기(5)로부터 경부에 대하여 상기의 범위의 유의미한 가압력이 부여됨으로써, C자 형상으로 만곡된 띠 형상의

구조의 장치를, 그 위치가 어긋나지 않도록 경부에 대하여 유지하는 것이 가능해지는 점에서도 유리하다(또한,

심전위 계측에 대해서는, 하기에 설명되는 전극에 대한 구성의 조건을 충족하고 있을 때, 상기의 압력 범위에

있어서 계측 가능했던 것을 확인했다.).

심전위 계측용 전극의 배치 구성 본 발명의 발명자의 연구에 의해, 계측되는 심전위의 진폭은, 띠 형상 부재[0023]

(2)의 C자 형상을 따른 방향(띠 형상 부재(2)의 길이 방향)에 있어서의 심전위 계측용의 한 쌍의 전극의 배치에

크게 영향을 받고, 특히, 피검자의 우측의 전극을 피검자의 좌측의 전극의 위치보다도 상대적으로 전방이 되도

록 배치하면, 심전위 진폭이, 그 밖의 경우에 비해, 대폭으로 증대하는 것이 발견되었다.  

도 4를 참조하여, 띠 형상 부재(2)의 길이 방향에 있어서, 경부(N)의 좌우의 전극의 배치를, 도 4(a)에 예시되[0024]

어 있는 바와 같이, A∼F의 조합의 각각으로서, 심전위의 계측을 행한 결과, 계측 데이터에 있어서의 도 2(a)에

서 정의되어 있는 진폭의 크기와, 계측 데이터에 있어서 검출된 심박수는, 각각, 도 4(b), (c)에 나타나 있는

결과가 되었다.  또한, 이들의 결과는, 3명의 피검자에 대해서 30초간의 계측 데이터로부터 얻어진 평균값(막대

그래프)과  표준  편차(에러  바)를  나타내고  있다.   전극은,  접촉면이  평탄하고  5㎜×5㎜인  것을  사용했다.

또한, 도면 중의 일점 쇄선은, 각각의 세로축의 검출값이 허용 가능한 수치의 하한을 나타내고 있다.  

도 4(b), (c)의 결과를 참조하여 이해되는 바와 같이, 진폭과 심박수의 쌍방에 있어서, 평균값 및 표준 편차가[0025]

허용 가능한 수치를 상회한 것은, 도 4(a)의 B, C, D의 배치, 즉, 피검자의 우측의 전극(4a)을 피검자의 좌측의

전극(4b)의 위치보다도 상대적으로 전방이 되는 배치였다.  그리고, 특히, 우측의 전극(4a)이, 피검자의 경부의

측부보다도 전방의 영역에 배치되고, 좌측의 전극(4b)이 피검자의 경부의 측부보다도 후방에 위치하는 배치에

있어서, 진폭과 심박수의 쌍방 모두 최대가 되었다.  이렇게 하여, 본 발명의 생체 정보 검출 장치(1)에 있어서

는, 피검자의 우측의 전극을 피검자의 좌측의 전극의 위치보다도 상대적으로 전방이 되도록 배치함으로써, 보다

적합하게는, 피검자의 우측의 전극을 피검자의 경부의 측부보다도 전방에, 피검자의 좌측의 전극을 피검자의 경

부의 측부보다도 후방에 배치함으로써, 심전위 계측의 감도의 향상이 도모되게 된다.  또한, 일반적으로, 심전

위의 계측은, 12유도법이라고 일컬어지는 심장을 사이에 두고 사람의 손이나 발에 전극을 배치하여 계측을 행하

는 방법에 의해 이루어진다.  그러나, 본 발명의 경우에는, 전극이 심장을 사이에 두지 않는 경부 위치에 배치

된 계측이며, 따라서, 본 발명은, 심장을 사이에 두지 않는 위치에 한 쌍의 전극을 배치한 경우의 심전위의 계

측은 감도 좋게 실행할 수 있는 구성을 처음으로 나타낸 것이라고 할 수 있다.  

심전위  계측용  전극의  접촉면의  형상  이미  언급한  바와  같이,  본  발명의  대상이  되는  생체  정보  검출[0026]

장치(1)는, 피검자의 경부에 장착되는 휴대형의 장치인 바, 피검자의 신체 동작이나 자세에 관계없이 심전위 계

측용 전극이 안정적으로 피부 표면과 접촉하고, 양호하게 심전위를 계측할 수 있는 것이 바람직하다.  이 점에

관하여, 전극의, 피부 표면과의 접촉 상태를 안정적으로 유지할 수 있도록 하기 위한 대책으로서, 전극의 접촉

면이 주연보다도 중앙이 피부 표면을 향해 돌출되어 있으면, 피부 표면에 대한 전극의 접촉이 안정화하는 되는

것이 기대된다.  이 점에 관하여, 본 발명의 발명자가 조사한 결과, 도 5(a)에 예시되는 바와 같이, 전극의 접

촉면의(피부 표면으로 향하는 방향으로의) 돌출량이 2㎜가 되면, 심전위의 감도가 대폭으로 저감되어 버리는 것

이 발견되었다.  또한, 전극의 접촉면의 치수에 관하여, 본 발명의 대상이 되는 생체 정보 검출 장치(1)는, 피

검자의 경부에 장착되기 때문에, 전극의 접촉면이 클수록, 피검자의 목의 움직임에 지장의 정도가 커지기 때문

에, 전극의 접촉면의 치수는 가능한 한 작은 쪽이 바람직하다.  그러나, 전극의 치수가 지나치게 작고, 전극과

피부 표면의 접촉 면적이 지나치게 작아지면, 감도 좋게 전극 간의 전위차를 계측하는 것이 어려워진다.  그래

서, 허용 가능한 심전위의 계측 데이터가 얻어지는 전극의 접촉면의 돌출량의 상한과 접촉 면적의 하한에 대해

서 검토했다.  

이렇게 하여,  우선,  전극의 접촉면의 돌출량에 대한 계측 데이터에 있어서의 진폭의 크기의 변화에 대해서[0027]

보면, 도 5(b)에 나타나 있는 바와 같이, 돌출량이 1㎜를 상회하면, 진폭이 허용 가능한 레벨을 하회하는 것이
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발견되었다(전극은, 5㎜×5㎜인 것을 사용했다.).  또한 전극의 접촉면의 접촉 면적에 대한 계측 데이터에 있어

서의 진폭의 크기의 변화에 대해서 보면, 도 5(c)에 나타나 있는 바와 같이, 피검자의 경부의 피부 표면에 대한

전극의 접촉 면적이 25㎟를 하회하면, 급격하게, 심전위의 진폭이 저하되어 버리는 것이 발견되었다(전극은, 접

촉면이 평탄한 것을 사용했다.).  따라서, 본 발명의 생체 정보 검출 장치(1)에 있어서는, 접촉면의 돌출량이,

1㎜를 초과하지 않는 범위로 형성되고, 접촉 면적이 25㎟를 하회하지 않도록 형성된 전극이 채용되어, 심전위의

계측 데이터의 감도가 허용 가능한 레벨을 하회하는 일의 방지가 도모되게 된다.  

실시 형태에 있어서, 생체 정보 검출 장치(1)는, 심전위 계측용의 한 쌍의 전극과 맥박 계측기 중 어느 한쪽이[0028]

구비된 것이어도 되는 것은 이해되어야 한다.  본 발명의 생체 정보 검출 장치(1)는, 예를 들면, 차량의 운전자

의 경부에 장착되어, 운전 중의 심박, 맥박의 계측 등에 이용되어도 된다.  

이상의 설명은, 본 발명의 실시 형태에 관련되어 이루어져 있지만, 당업자에게 있어서 많은 수정 및 변경이 용[0029]

이하게 가능하고, 본 발명은, 상기에 예시된 실시 형태만으로 한정되는 것이 아니고, 본 발명의 개념으로부터

일탈하는 일 없이 다양한 장치에 적용되는 것은 명확할 것이다.  
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外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明的生物信息检测装置包括：带状构件，其弯曲成C形，从受试者的
颈部安装在颈部上;以及心形构件，安装在带上 - 并且，一对电极中的右
电极的位置比一对电极中的左电极的位置相对较前方。提供一种用于光
学测量用于脉冲测量的血氧饱和度的基板，其安装在与条状构件上的受
试者的颈部接触的位置处，并且基板的皮肤表面上的按压力为0.96至
1.21 [N / Lt; 2＆gt;]。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/9e24c709-2e5a-4f44-a4bb-1092096395c4
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/056852156/publication/KR101837592B1?q=KR101837592B1

