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요약

본 발명은 심박수에 동기하여 피검사자에게 저주파전류 공급을 제어하는 피부저항값 및 심작동과 동기하는 저주파 

치료기에 관한 것이다. 본 발명에 따른 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파치료기는, 피검사자의 치료부위의 피

부저항치에 비례하여 저주파신호의 출력강도를 제어하는 것을 특징으로 한다. 또한, 본 발명에 따른 피부저항값 및 

심박동과 동기하는 저주파치료기는, 피검사자의 심장 박동수에 기초해서 출력 주파수를 제어하는 것을 특징으로 한

다. 이를 위해서 본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파치료기는, 심박수센서를 구비하고, 상기 심박수센

서를 통해서 검출되는 심박수에 기초해서 주파수 조절을 행한다. 또한, 본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 

저주파치료기는, 피부저항측정장치를 구비하고, 상기 피부저항측정장치를 통해서 검출되는 피부저항치에 기초해서 

저주파신호의 출력 강도를 조절한다. 이러한 제어를 통해서 본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파치료

기는, 심박수에 동기되고, 피부저항치에 일치하는 저주파 치료를 행하는 것이 가능하게 된다.

대표도

도 4

색인어

저주파 치료기, 피부저항, 심박수,

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 종래 기술에 따른 저주파 치료기의 제어 구성도,

도 2는 본 발명에 이용되어지는 피부저항측정장치의 구성도,

도 3은 도 2에 도시된 피부저항측정장치에서 피부저항 측정 원리도,
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도 4은 본 발명에 따른 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기의 전체적인 구성도.

* 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명 *

111 : 심박수센서 112 : 펄스발생부

113 : 전압변환부 114 : 모드조절부

115 : 중앙신호처리부 116 : 전원부

117 : 전원개폐부 130 : 신호출력부

140 : 모드표시부 150 : LCD 표시부

160 : 피부저항측정장치

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기에 관한 것으로, 더욱 상세하게는 심박수에 동기하여 피검

사자에게 저주파전류 공급을 제어하는 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기에 관한 것이다.

일반적으로 신경전기자극은, 전기적인 전류를 이용하여 피부의 말초신경을 자극함으로서 여러가지 원인으로 초래되

는 제반 통증을 치료하는 방법이다. 상기 신경전기자극의 한 방법으로 저주파 치료기가 많이 이용되고 있다.

상기 저주파 치료기는, 저주파전류를 이용하여 질병을 치료하는 방법으로 1,000Hz 이하의 주파수를 갖으며, 실제에

서는 60 ~ 120Hz가 많이 이용되고 있으며, 근래에 들어서는 그 이하의 주파수도 이용되고 있다. 상기 저주파 치료기

는, 한방에서 인체 내에 흐르는 12개 경락과 거기에 분포되어 있는 경혈을 자극하므로서 기와 혈의 순환을 촉진하고, 

내외 상하 좌우 표리에 나타나는 부조화를 조절하여 동통을 제거하므로서 질병을 치료하게 된다.

도 1은 일반적인 저주파 치료기의 제어구성을 도시하고 있다.

도시되고 있는 바와 같이, 종래 저주파 치료기는, 저주파를 발생하는 저주파발생부(210)와, 상기 저주파 발생부(210)

로부터 발생되는 저주파를 사용자의 신체부위에 전달하는 신호출력부(230)가 형성되어 있다. 그리고 종래 저주파 치

료기는, 상기 신호출력부(230)의 출력신호를 선택하는 모드 선택부(280)와, 저주파 발생부(210)로부터 발생되는 저

주파의 강약을 조절하는 강도조절부(260)와, 전 원을 온/오프 시키는 전원개폐부(270)와, 상기 구성들의 동작에 따른

기기의 상태를 표시하는 LCD 표시부(250)와, 상기 신호출력부(230)의 선택적인 조합모드를 표시하기 위한 모드표시

부(240)를 구비하고 있다. 그리고 부호 216은 전원개폐부(217)에 공급할 크기의 전원을 발생시키는 전원부(216)이

고, 부호 215는, 저주파 발생기의 각종 신호를 처리하고 제어하는 중앙신호처리부이다.

상기 신호출력부(230)는, 상기 저주파 발생부(210)로부터 발생되는 저주파를 이용하여 인체의 피부에 접촉하여 자극

하는 것으로, 인체에 무해한 재질로 구성되는 다수개의 출력돌기(도시하지 않음)로 이루어진다.

상기 모드표시부(240)는, 상기 신호출력부(230)의 다수개의 출력돌기들의 조합을 이루어 작용하도록 사용자가 선택

하게 되는데, 이러한 조합상태를 표시하는 것으로, 상기 출력돌기 갯수만큼의 LED가 사용되며, 저주파가 출력되는 

출력돌기에 해당하는 LED가 발광하여 표시하는 것이다.

상기 LCD표시부(250)는, 상기 신호출력부(230)의 출력상태와 배터리의 잔량 등 각종 기능을 표시하는 등 전반적인 

시스템의 상태를 표시하는 구성이다.

상기 강도조절부(260)는, 상기 신호출력부(230)의 출력의 강약을 조절하는 것으로, 출력의 강도를 증가시키는 올림

버튼(도시하지 않음)과, 출력의 강도를 감소시키는 내림버튼(도시하지 않음)으로 구성되어진다.
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상기 전원개폐부(217)는, 상기 강도조절부(260)의 양측에 배치되어 전원을 개폐한다.

상기 모드선택부(280)는, 상기 신호출력부(230)의 출력돌기의 조합을 이루어 작용하도록 조절하는 것으로, 다단계 

선택이 가능하게 구성되어진다.

이와 같이 구성되는 종래 저주파 치료기는, 다음과 같이 동작되어진다.

전원부(216)에서 전원이 공급되고 있는 상태에서, 전원개폐부(217)는 온 동작되어 상기 전원부(216)의 공급전원을 

출력한다. 중앙신호처리부(215)는, 전원이 입력되면, 펄스발생부(212)를 동작시키고, 상기 펄스발생부(212)는, 발진

부(211)의 발진출력에 기초하여 동작펄스를 발생시킨다. 상기 펄스발생부(212)에서 발생된 신호는, 전압변환부(213)

에서 전압을 승압시키고, 이 신호가 모드조절부(214)를 통해 신호출력부(230)로 출력되는 것이다.

상기, 모드선택부(280)에서 선택된 모드는 모드 표시부(240)에 표시되고, 배터리의 잔량 및 저주파의 강도 등 전반적

인 시스템의 상태가 중앙신호처리부(215)의 제어하에 LCD 표시부(250)에 표시되어진다.

한편, 상기 저주파 발생부(210)에서 출력되는 신호는, 강도조절부(260)를 이용하여 조절하는 것이 가능하게 된다. 상

기 저주파 발생부(210)는, 1초 단위로 같은 신호를 반복적으로 발생시킨다. 반복되는 신호의 특성은 1초 구간 중 약 1

/3에 해당하는 구간의 시간(304msec) 동안만 38개의 펄스신호를 반복적으로 발생시키게 되는데, 펄스신호는 304ms

ec 동안 발생되고, 나머지 구간은 무신호 구간이다. 38개의 펄스신호는 8msec 간격으로 발생되며, 각 펄스신호의 진

폭은 선택된 신호의 강도에 따라 최저 12μsec에서 73μsec까지 10단계의 단계로 조절되어진다.

상기와 같이 동작되는 종래 저주파 치료기는 발진부의 발진출력에 기초해서 저주파를 발생시키고, 기설정되고 있는 

여러단계의 강도 중에서 선택된 값으로 저 주파 출력의 강도가 결정되어지고 있다.

즉, 종래 저주파 치료기에서 발생되는 펄스는, 발진부(211)의 발진출력에 기초하고 있다. 상기 발진부(211)의 발진출

력은, 설정된 주파수에 따라서 가변되어지며, 일반적으로 한번 설정된 주파수의 값을 일정하게 유지하게 된다. 따라서

제품에 따라서 상기 저주파 치료기의 발진출력은 기설정되고 있다고 봐야 할 것이다.

그러나 이러한 저주파 치료기의 발진출력은, 피검사자의 심장 박동과 아무런 연관이 없이 설정되고 있다. 따라서 저

주파 치료기의 출력으로 인하여 때론 통증을 유발하기도 한다.

또한, 종래 저주파 치료기의 강도 조절은, 사용자(검사자) 선택에 의해서 이루어지고 있다. 따라서 피검사자의 현재 

치료 부위가 어떤 값의 피부저항을 갖고 있는지와 무관하게 치료를 행하기 때문에, 피부저항치의 상승 또는 하강에 

따라서 상기 저주파 치료기의 출력강도가 매우 약한 느낌을 주게 되거나 또는 매우 강한 느낌을 주게 되는 경우가 발

생되었다. 즉, 피검사자에게 때론 통증을 때론 별 효과 없음을 느끼게 하는 것이다.

이러한 문제점들로 인하여 종래 저주파 치료기는, 피검사자들로 하여금 제품에 대한 성능 불만족 및 신뢰도 저하를 

야기시키는 문제점을 발생시키고 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명의 목적은, 피검사자의 심박수에 동기하여 저주파 출력 주파수가 제어되어지는 피부저항값 및 심박동

과 동기하는 저주파 치료기를 제공함에 있 다.

본 발명의 다른 목적은, 피검사자의 피부저항치에 따라서 저주파 출력의 강도가 조절되어지는 피부저항값 및 심박동

과 동기하는 저주파 치료기를 제공함에 있다.

발명의 구성 및 작용

상기 목적을 달성하기 위한 본 발명에 따른 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기는, 피검사자의 심박수를

측정하는 심박수센서와; 상기 심박수센서에서 검출된 심박수에 기초해서 주파수가 결정된 펄스신호를 발생하는 펄스

발생수단과; 상기 펄스발생수단에서 발생된 펄스신호에 기초하여 저주파신호를 발생하는 저주파발생수단을 포함하

여 구성된다.

본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기는, 피검사자의 피부저항을 검출하는 피부저항측정수단과

; 상기 피부저항측정수단에서 검출되는 피부저항치에 기초해서 상기 저주파신호의 출력강도를 조절하는 제어수단을 
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더 포함하여 구성된다.

본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기는, 상기 저주파신호의 출력파형을 선택하는 모드선택수

단을 더 포함하고, 상기 제어수단은, 상기 모드선택수단을 통해서 선택된 출력파형으로 상기 저주파신호의 펄스파형

을 제어하는 것을 특징으로 한다.

본 발명의 상기 피부저항측정수단은, 피검사자의 인체에 부착되어, 피부저항 측정을 위한 다수개의 측정 프로브와; 

피부저항 측정을 위한 기준점을 제공하는 기준 프로브와; 상기 다수개의 측정프로브 각각에 독립적으로 연결되어서, 

각 측정프로브와기준프로브 사이의 피부저항을 검출하기 위한 계측수단과; 상기 측정프로브에 전원을 공급하는 전원

공급모듈과; 상기 다수개의 측정프로브 중에서 동작상태의 측정프로브로만 전원이 공급될 수 있도록 상기 전원공급

모듈을 제어하는 측정프로브 선정제어수단을 포함하여 구성된다.

이하 첨부한 도면을 참조하여 본 발명에 따른 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기에 대해서 상세하게 살

펴보기로 한다.

본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기는, 피검사자의 심장 박동에 동기된 주파수를 갖는 펄스가

발생되도록 구성되고 있다. 또한, 본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기는, 피검사자의 피부저

항치를 측정하고, 측정된 피부저항치에 따라서 피검사자에게 출력되는 저주파신호의 출력강도를 조절하고 있다. 따

라서 본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기의 설명에 앞서서, 피검사자의 피부저항치를 측정하

는 과정에 대해서 우선 살펴보기로 한다.

도 2와 도 3은 본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기에 이용되어지는 피부저항측정장치에 대한 

구성이다.

피부저항측정장치는, 다수개의 측정 프로브(3,5...)를 포함하여 구성된다. 상기 다수개의 측정 프로브(3,5...)는, 피검

사자(1)의 인체 피부 상에 모두 접촉된 상태를 유지한다. 만일, 측정 프로브가 24개 구비된 장치에서는, 피검사자(1)

는 24개의 측정 프로브를 모두 인체 상에 부착한 상태로 피부저항 측정이 이루어진다. 상기 측정 프로브의 갯수는 장

치 사양, 용도에 따라서 다르게 이루어진다.

그리고 피부저항측정장치는, 1개의 기준프로브(7)를 포함하여 구성된다. 상기 기준프로브(7)는, 피부 저항 측정을 위

한 기준점을 제공하는 피검사자(1)의 위치에 부착되어진다. 이러한 구성으로 이루어진 피부저항측정장치는 상기 기

준프로브(7)와 각 측정프로브(3,5...) 사이의 피부 저항(7-3 사이의 피부 저항, 7-5 사이의 피부 저항,.....)을 측정하게

된다.

상기 다수개의 측정 프로브(3,5...)는, 각 측정 프로브별 미세 전류를 검출하기 위한 전류 계측부(9)에 연결되어진다. 

피부저항측정장치에 인가되어지는 전류치는 매우 미세한 값(200μA)이다. 상기 전류계측부(9)는, 검출한 값을 증폭

하는 증폭부를 포함하여 구성하는 것도 가능하다. 또한, 상기 전류계측부(9)는, 잡음성 신호를 제거하는 구성을 포함

하는 것도 가능하다. 그리고 본 발명에서 상기 전류계측부(9)는, 전류/전압 변환소자를 이용한다.

상기 전류계측부(9)는, 각 측정 프로브(3,5...) 별로 전류를 검출할 수 있도록 구성되야 하므로, 각 측정 프로브(3,5...)

에 검출소자(11,13)를 각각 연결하는 구성으로 이루어진다. 상기 검출소자(11,13)는 차동증폭되는 OP 앰프를 이용하

는 것이 가능하다. 상기 검출소자(11,13.......)는 도시하지 않고 있지만 항시 동작전원(+12V, -12V)을 공급받는 상태

이며, 상기 검출소자에 연결되어진 측정프로부에 전원이 공급될 때, 원하는 피부저항치를 검출하도록 동작되어진다.

상기 전류계측부(9)의 동작은, 전원공급모듈(15)에 의해서 제어를 받는다. 상기 전원공급모듈(15)은, 다수개의 측정

프로브(3,5...) 중에서 동작하기 원하는 측정프로브으로만 선택적으로 전압 및 전류를 공급할 수 있도록 구성되어진다

. 일 예로, 측정프로브(3)와 기준프로브(7) 사이의 피부저항 측정시에는 상기 측정프로브(3)에 전원이 공급되면서 상

기 검출소자(11)를 통하여 검출하기 원하는 전류치가 검출되어진다. 상기 측정프로브에 공급되어지는 전압은 12볼트

정도이고, 전류는 최대 200μA 정도이다.

상기 전류계측부(9)는 아날로그/디지탈 변환기(17)에 연결되어진다. 상기 아날로그/디지탈 변환기(17)는 검출된 전

류(전류에 대응하는 전압치)를 디지탈신호로 변환해서 컴퓨터(25) 측으로 전달한다.

상기 컴퓨터(25)는, 검사자 요청에 의해서 계측값을 연산/제어부(29)를 통해서 소정의 연산처리를 수행한다. 이때, 연

산 제어는, 기결정된 임의의 값을 적용함에 의해서 이루어진다. 상기 임의의 값은 검사자가 피검사자의 검사기능에 

따라서 기설정된 값이며, 메모리(27)에 저장되어진다. 또한, 상기 컴퓨터(25)는, 상기 연산/제어부(29)의 제어에 의해

서 계측값을 디스플레이부(23)에 공급하거나 또는 통신부(31) 등을 통해서 외부장치로 전송하는 것이 가능하게 된다.

또한, 상기 컴퓨터(25)는, 검출하기 위한 측정프로브를 선택하는 기능도 담당한다. 즉, 검사자는 상기 컴퓨터(25)를 
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통해서 동작할 측정프로브를 선택하고, 상기 선택된 측정프로브에 해당하는 신호가 컴퓨터(25) 외부로 출력되어진다.

즉, 상기 컴퓨터(25)는, 계측신호를 연산처리하고, 표시제어하며, 검사자 입력신호를 출력할 수 있는 구성으로 이루어

진다. 따라서 컴퓨터(25)는, 도면 상에 도시하지 않고 있지만, 일반적인 컴퓨터의 구성(입력장치, .....)를 모두 포함한

다. 그리고 상기 컴퓨터(25)에는 상기 피부저항측정장치와 연결되어져서 제어를 수행하기 위한 제어 프로그램이 구비

되어져야 할 것이다. 상기 제어 프로그램은, 메모리(27)에 저장되어진다.

상기 컴퓨터(25)에 의해서 선택된 측정프로브에 해당하는 신호는 디지탈/아날로그 변환기(21)를 통해서 측정프로브 

선정제어회로(19)에 인가된다. 상기 디지탈/아날로그 변환기(21)는, 상기 컴퓨터(25)의 출력신호를 측정프로브 선정

제어회로(19)에서 인지 가능한 신호로 변환하는 기능을 수행한다.

상기 측정프로브 선정제어회로(19)는, 상기 전압공급모듈(15)의 동작을 제어한다. 즉, 상기 전압공급모듈(15)을 통해

서 동작할 측정프로브으로만 전원이 공급되도록 하는 선택신호를 출력한다.

그리고 도 3에 도시하고 있는 구성은, 피부저항측정장치에서 측정프로브(3,5....)와 기준프로브(7) 사이의 피부저항을

측정하기 위한 기본 동작 원리를 설명하기 위한 예시도이다.

즉, 도시되고 있는 바와 같이, 다수개의 측정 프로브(3,5....)를 구비하고 있다. 상기 각 측정 프로브(3,5...)에는 측정 

프로브와 기준 프로브 사이에 흐르는 미세한 전류를 검출하는 검출소자(11,13...)가 연결되어진다.

상기 측정프로브(3,5....)는, 일정전압(약 12볼트), 최대 전류(200μA)를 공급받을 수 있도록 구성되어진다. 즉, 도시

되고 있는 바와 같이, 전원(12)에 저항(R1)의 일측이 연결되고, 상기 저항(R1)의 다른 일측은 저항(R2)과, 상기 검출 

소자(11)의 제 1 입력단자에 연결되어진다. 그리고 상기 저항(R2)의 일측은 상기 검출소자(11)의 제 2 입력단자와, 

가변저항(VR1)의 일측에 연결되며, 상기 가변저항(VR1)의 다른 일측은 상기 측정 프로브(3)에 연결되어진다. 그리고

기준프로브(7)는 저항(R5)을 통해서 상기 전원(12)에 연결되어진다.

그리고 상기 전원(12)과 저항(R1) 사이에는 스위치(SW1)가 연결되어지고, 전원과(12)과 저항(R3) 사이에는 스위치(

SW2)가 연결되어진다. 상기 두개의 스위치(SW1,SW2)는, 상기 측정프로브(3,5....)로 전원의 공급을 개폐하는 역할을

담당한다.

상기 검출소자(13)도 상기와 같은 구성으로 이루어진다. 즉, 상기 전원(12)에 저항(R3)의 일측이 연결되고, 상기 저항

(R3)의 다른 일측은 저항(R4)과, 상기 검출소자(13)의 제 1 입력단자에 연결되어진다. 그리고 상기 저항(R4)의 일측

은 상기 검출소자(13)의 제 2 입력단자와, 가변저항(VR2)의 일측에 연결되며, 상기 가변저항(VR2)의 다른 일측은 상

기 측정 프로브(5)에 연결되어진다. 이 외에도 구비되어지는 측정프로브의 숫자만큼 상기 검출소자도 구비되어지면서

상기와 같은 구성으로 이루어진다.

따라서 피부 저항의 측정은, 우선 모든 측정프로브(3,5,...)를 피검사자의 인체에 부착하는 과정부터 이루어진다. 이때

동작여부를 불문하고 모든 측정프로브(3,5,...)를 피검사자의 인체에 부착하는 것이 중요하다.

다음에 동작할 측정프로브를 선택한다. 그리고 해당되는 측정프로브에 전원을 인가하고, 해당되지 않는 측정프로브

에는 전원을 인가하지 않는다. 상기 동작 은, 측정프로브에 연결되어진 스위치(SW1,SW2...)를 온 상태로 제어하는 것

에 의해서 이루어진다.

상기 동작을 통해서, 동작할 측정프로브에 연결되어진 검출소자는, 피부저항을 측정 가능한 상태가 된다. 일 예로, 스

위치(SW1)를 온 상태로 제어하면, 측정프로브(3)에는 전원이 인가되고, 다른 측정프로브(5)에는 전원이 인가되지 않

았을때, 상기 검출소자(11)만 피부저항을 측정 가능한 상태가 된다.

이러한 상태에서, 전원(12)에서 전류가 공급되면, 상기 전류는 동작상태에 있는 측정프로브(3)와, 기준 프로브(7) 사

이를 흐르게 된다. 이때, 검출소자(11)는, 흐르는 전류치를 검출해서 출력하게 된다(이때 신호는 흐르는 전류치에 대

응하는 전압값으로 검출되어진다). 상기 신호는 소정만큼 증폭해서 출력되어진다. 이때, 측정프로브(5)에는 전원이 

공급되지 않기 때문에 검출소자(13)는 피부저항을 검출하지 못한다.

다음은 상기와 같은 원리로 동작되어지는 피부저항측정장치의 전체적인 동작과정에 대해서 설명한다.

검사자는, 피부저항측정장치에 구비되어진 다수개의 측정 프로브(3,5.....)를 모두 피검사자(1)의 인체 상의 검사위치

에 부착시킨다. 상기 다수개의 측정 프로브(3,5,....)는, 동작여부를 불문하고 모두 피검사자(1)의 인체에 부착되어진

다. 그리고 기준 프로브(7)도 피검사자(1)의 인체 특정 부위에 부착되어진다.
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다음 검사자는, 피부저항측정장치에 연결되어진 컴퓨터(25) 또는 표시/계측/입력장치를 통해서 측정하고자 하는 측

정프로브(3,5,...)를 선택하는 동작을 수행 한다.

이를 위해서 상기 컴퓨터(25)는 메모리(27)에 저장되어진 피부저항측정치와 관련된 프로그램을 읽어와서 동작시킨

다. 그리고 상기 프로그램에서 검사항목, 검사방법 등을 선정한다.

그리고 검사자는, 선정된 방법과 피검사에 따른 값을 설정한다. 그리고 검사자의 판단기준 등에 의하여 피검사의 검

사치에 부여되야 할 일정값 등이 설정될 것이다. 상기 설정된 값은, 이후 연산 과정에서 적용되어진다. 상기 설정값은,

검사자의 판단기준에 의해서 피검사자 별로 다르게 설정되거나 또는 동일하게 설정할 수 있다.

다음, 검사자는, 선정된 검사항목, 검사방법에 따라서 측정할 측정 프로브를 선택한다. 일 예로 직렬 방식에서는 하나

의 측정 프로브 씩 순차적으로 동작되도록 할 것이고, 병렬 방식에서는 모든 측정 프로브가 동시에 동작되도록 제어될

것이다.

그리고 선택된 측정 프로브가 동작 될 수 있도록 컴퓨터(25)는 측정 프로브 선택신호를 출력한다. 상기 출력되는 측

정프로브 선택신호는 디지탈신호이다. 따라서 상기 디지탈신호는 디지털/아날로그 변환기(21)에서 피부저항측정장

치에서 인식 가능할 수 있도록 아날로그신호로 변환되어진다.

상기 변환된 아날로그 측정프로브 선택신호는 측정 프로브 선정제어회로(19)에 입력된다. 상기 측정 프로브 선정제

어회로(19)는, 입력된 신호에 기초해서 동작될 측정프로브으로만 전원이 공급될 수 있도록 전원공급모듈(15)을 제어

한다. 상기 전원공급모듈(15)은, 상기 측정 프로브 선정제어회로(19)의 제어를 받고, 동작될 측정프로브으로만 전원

을 공급한다.

상기 제어에 의해서 측정하고자 하는 측정점(측정 프로브)과 기준점(기준프로브) 사이에 전류가 흐르고, 전류계측부(

9)는 피부저항을 검출한다. 상기 전류계측부(9)에서 검출된 피부저항은, 전류계측부(9) 내에서 소정만큼 증폭되어진 

후 출력된다.

상기 출력된 검출신호는 아날로그/디지탈 변환기(17)에서 디지탈신호로 변환되어져서 컴퓨터(25)로 입력된다. 그리

고 상기 컴퓨터(25)에 입력된 검출신호는, 상기 설정한 값과 함께 연산되어진다. 상기 연산은, 검사자가 필요로 하는 

처리에 해당하는 신호처리를 나타낸다. 일 예로, 측정치를 수치화하여 표시제어신호로 변화시키는 과정 등이 포함될 

수 있다. 또한, 상기 전류계측부(9)를 통해서 검출된 전류에 해당하는 전압을 전류값으로 변환하고, 이를 다시 피부저

항치(R)로 변환하는 과정 등을 포함한다.

이러한 과정을 통해서 연산된 검출신호는, 연산/제어부(29)의 제어하에 디스플레이부(23)에 표시제어되고, 또한 선택

적으로 메모리(27)의 일정영역에 저장되어진다.

그리고 상기 컴퓨터(25)에서 연산처리되어 검출된 피부저항치는, 통신부(31)를 통해서 후술되는 저주파치료기의 중

앙신호처리부(115)에 제공되어진다.

다음은 본 발명에 따른 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파치료기에 대해서 자세하게 살펴보기로 한다.

도 2는 본 발명에 따른 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기의 제어 구성도이다.

본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기는, 피검사자의 심장 박동에 기초하여 펄스가 발생되어지

도록 구성되어진다. 즉, 도시되고 있는 바와 같이, 본 발명의 저주파 치료기는, 심박수 센서(111)를 구비하고 있다. 상

기 심박수 센서(111)는, 피검사자의 인체에 부착되어 심박수 측정에 이용되어진다.

상기 심박수 센서(111)의 출력은 펄스발생부(112)에 제공되어진다. 상기 펄스발생부(112)는, 상기 심박수센서(111)

에서 측정된 심박수에 기초하여 소정크기의 주파수를 갖는 펄스신호를 발생시킨다. 이때, 상기 펄스발생부(112)에서 

발생되는 펄스신호의 주파수는, 상기 심박수 센서(111)에서 검출된 심장박동수에 소정값의 상수를 가감해서 소정크

기의 주파수를 발생시킨다. 상기 상수는, 실험치에 근거한 값으로 설정되어진다. 그리고 상기 펄스발생부(112)는, 후

술되는 중앙신호처리부(115)의 제어를 받도록 구성되어진다.

상기 펄스발생부(112)에서 발생된 소정크기의 주파수를 갖는 펄스신호는 전압변환부(113)에 출력된다. 상기 전압변

환부(113)는, 인가된 펄스신호를 설정된 만큼 승압하여 모드조절부(114)에 출력한다.

상기 모드조절부(114)는, 신호출력부(130)로부터 출력되는 펄스신호의 파형을 조절하는 구성이다. 상기 모드조절부(

114)는, 모드선택부(180)와 연관되어서 동작되어진다. 즉, 상기 모드선택부(180)에서 선택 가능한 모드가 구형파, 사
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인파, 삼각파, 혼합파 등으로 구분되어진다고 가정할 때, 사용자는 상기 모드선택부(180)에서 원하는 펄스 파형모드

를 선택한다. 그리고 상기 모드조절부(114)는 상기 모드선택부(180)에서 선택되어진 펄스파형신호를 출력하게 된다.

상기 모드조절부(114)는 후술되는 중앙신호처리부(115)의 제어를 받도록 구성되어진다.

그리고 본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파치료기는, 피검사자의 피부저항을 측정하는 피부저항측정

장치(160)를 구비하고 있다. 상기 피부저항측정장치(160)는, 피검사자의 인체에 흐르는 피부저항치를 측정한다.

상기 피부저항측정장치(160)에서 측정된 피부저항치는, 중앙신호처리부(115)에 인가되어진다. 상기 중앙신호처리부

(115)는, 상기 피부저항측정장치(160)를 통해서 측정한 피부저항치에 근거해서, 신호출력부(130)에서 출력되는 펄스

신호의 출력강도를 결정한다. 일 예로, 피부저항치가 높은 경우에서는 공급전압을 높여준다. 반대로 피부저항치가 낮

은 경우에서는 상기 경우와 비교해서 상대적으로 낮은 전압을 공급한다. 즉, 피검사자의 인체 각 부위 피부저항치에 

동기하여 해당위치에 공급되는 전원의 전압을 조절하므로써 인체에 부착된 모든 전원 프로브를 통해 흐르는 전류의 

평균치를 일정하게 조절해주는 것이다. 물론 인체에 공급될 전류의 크기는 한정적이고, 그 최대치는 설정되어 있다.

상기 중앙신호처리부(115)는, 저주파 치료기의 전체적인 흐름을 제어해주는 제어부의 역할을 담당한다. 따라서 저주

파 치료기의 동작에 필요한 각종 데이터를 저장하고 있다. 특히, 모드선택부(180)에서 선택되는 모드신호에 따라서 

펄스발생부(112)에 출력되야 할 펄스파형에 대한 제어데이터, 피부저항측정장치(160)에서 측정된 피부저항치에 기

초해서 모드조절부(114)에 출력되야 할 펄스신호의 출력강도를 조절하기 위한 제어 데이터, LCD 표시부(150)에 표

시될 표시 제어 데이터 등을 저장하고 있다. 그리고 상기 중앙신호처리부(115)는, 각종 신호들을 송수신할 수 있도록 

구성되고 있다. 따라서 상기 중앙신호처리부(115)는, 통상의 컴퓨터를 이용하는 것이 바람직하다.

그 외 모드 표시부(140)는, 현재 선택된 모드를 표시해주고, 전원부(116) 및 전원개폐부(117)는 저주파 치료기의 공

급전원 및 전원 개폐를 제어한다. 그리고 LCD 표시부(150)는, 현재 저주파 치료기의 각종 동작상태를 표시해준다.

다음은 상기 구성으로 이루어진 본 발명에 따른 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파치료기의 동작과정에 대해

서 살펴보기로 한다.

본 발명에 따른 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파치료기의 특징 중, 하나는 피검사의 심장박동에 따른 펄스신

호의 주파수를 조절하는 것이다. 사람의 심장박동은 사람의 건강상태, 체질 등에 따라서 다르게 나타난다. 그럼에도 

불구하고 종래 저주파 치료기는 저주파신호의 주파수를 일정하게 제어하고 있다. 따라서 본 발명에서는 피검사자 개

개인마다 변화되는 주파수가 설정될 수 있도록 제어한다. 이를 위해서 본 발명에서는 심박수센서(110)를 구비하고 있

다.

전원개폐부(117)가 온 상태에 있고, 전원부(116)를 통해서 공급되는 전원이 저주파 치료기에 제공되면, 중앙신호처

리부(115)의 제어하에 저주파치료기가 동작상태를 갖는다.

사용자는 모드선택부(180)를 통해서 출력될 펄스파형을 선택한다. 제품에 따라서 출력 가능한 파형은 여러가지로 조

절 가능하지만, 삼각파, 구형파, 사인파, 혼합파 등이 포함되어진다. 상기 모드선택부(180)에서 선택된 모드는, 중앙

신호처리부(115)에 입력되고, 중앙신호처리부(115)는 선택모드를 인지한 상태에서 모드조절부(114)의 출력파형을 

제어하게 된다.

심박수센서(110)는, 피검사자의 심장 박동수를 검출한다. 이렇게 검출된 심장 박동수는 펄스발생부(112)에 출력된다

. 상기 펄스발생부(111)는, 상기 심박수센서(110)에서 검출된 심장박동수에 소정치의 상수(기설정된 값)를 가감해서 

피검사자 개개인에 따라서 상이한 주파수를 갖는 기준펄스신호를 발생한다.

상기 펄스발생부(111)에서 발생된 기준펄스신호는 전압변환부(113)에 입력된다. 상기 전압변환부(113)는, 입력되는

기준펄스신호의 출력전압을 승압시켜서 출력한다. 상기 전압변환부(113)에서 승압된 펄스신호는 모드조절부(114)에

입력된다.

상기 모드조절부(114)는 중앙신호처리부(115)의 제어를 받도록 구성되고 있다. 중앙신호처리부(115)는, 상기 모드

조절부(114)에 사용자가 선택한 모드선택신호에 따른 제어신호 및 피부저항측정장치(160)를 통해서 측정된 피부저

항치에 따른 강도제어값을 출력한다.

상기 피부저항측정장치(160)는, 검사자에 의해서 피검사자의 일정부위의 피부저항치를 측정한다. 이렇게 측정된 피

부저항치는 중앙신호처리부(115)에 제공되는 것이다.

상기 중앙신호처리부(115)는, 측정된 피부저항치에 기초해서 공급될 전압의 크기를 조절한다. 이때, 전압조절은, 피

검사자에 흐르는 인체 전류치가 평균치에 될 수 있도록 조절한다. 즉, 피부저항치가 기준값과 비교해서 클 때는, 전압
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치를 높히고, 피부저항치가 기준값과 비교해서 작을 때는, 전압치를 낮춘다. 따라서 피검사자의 인체 전류가 평균치를

유지할 수 있도록 상기 출력 강도를 조절한다.

따라서 상기 모드조절부(114)에서 출력되는 펄스신호는, 사용자가 모드선택부(180)를 통해서 선택한 펄스파형의 형

태로 출력되어진다. 그리고 피부저항측정장치(160)를 통해서 측정된 피부저항치에 기초해서 조절되어진 출력강도로 

출력되어진다.

이렇게 해서 모드조절부(114)에서 출력되는 저주파신호는 신호출력부(130)를 통해서 피검사자에게 제공되어진다.

상기와 같은 동작이 제어될 때, LCD 표시부(150)는, 저주파 치료기의 동작상태 등을 중앙신호처리부(115)의 제어하

에 표시한다.

이상에서 설명한 바와 같이 본 발명에 따른 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파치료기는, 피검사자의 치료부위

의 피부저항치에 따라서 출력되는 저주파신호의 출력강도를 제어하는 것을 특징으로 한다. 또한, 본 발명에 따른 피

부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파치료기는, 피검사자의 심장 박동수에 기초해서 출력 주파수를 제어하는 것을 

특징으로 한다.

이를 위해서 본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파치료기는, 심박수센서를 구비하고, 상기 심박수센서

를 통해서 검출되는 심박수에 기초해서 주파수 조절을 행한다. 또한, 본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저

주파치 료기는, 피부저항측정장치를 구비하고, 상기 피부저항측정장치를 통해서 검출되는 피부저항치에 기초해서 저

주파신호의 출력 강도를 조절한다. 이러한 제어를 통해서 본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파치료기

는, 심박수에 동기되고, 피부저항치에 일치하는 저주파 치료를 행하는 것이 가능하게 된다.

이상 설명한 내용을 통해 당업자라면 본 발명의 기술사상을 일탈하지 아니하는 범위에서 다양한 변경 및 수정이 가능

함을 알 수 있을 것이다. 따라서 본 발명의 기술적 범위는 명세서의 상세한 설명에 기재된 내용으로 한정되는 것이 아

니라 특허청구의 범위에 의해 정하여 져야만 할 것이다.

발명의 효과

위에서 설명하고 있는 본 발명에 따른 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기는, 피검사자의 치료부위의 피

부저항치에 따라서 출력되는 저주파신호의 출력강도를 제어하는 것을 특징으로 한다. 또한, 본 발명에 따른 피부저항

값 및 심박동과 동기하는 저주파치료기는, 피검사자의 심장 박동수에 기초해서 출력 주파수를 제어하는 것을 특징으

로 한다. 이러한 제어를 통해서 본 발명의 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파치료기는, 심박수에 동기되고, 피

검사자의 검사부위에서 검출되는 피부저항치에 일치하는 저주파 치료를 행하는 것이 가능하게 된다. 따라서 본 발명

은 저주파 치료에 따른 통증유발을 억제시키는 효과를 얻게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
피검사자의 심박수를 측정하는 심박수센서와;

상기 심박수센서에서 검출된 심박수에 기초해서 주파수가 결정된 펄스신호를 발생하는 펄스발생수단과;

상기 펄스발생수단에서 발생된 펄스신호에 기초하여 저주파신호를 발생하는 저주파발생수단을 포함하여 구성되는 

피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기.

청구항 2.
제 1 항에 있어서,

피검사자의 피부저항을 검출하는 피부저항측정수단과;

상기 피부저항측정수단에서 검출되는 피부저항치에 기초해서 상기 저주파신호의 출력강도를 조절하는 제어수단을 

더 포함하여 구성되는 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기.

청구항 3.
제 2 항에 있어서,
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상기 저주파신호의 출력파형을 선택하는 모드선택수단을 더 포함하고,

상기 제어수단은, 상기 모드선택수단을 통해서 선택된 출력파형으로 상기 저주파신호의 펄스파형을 제어하는 것을 

특징으로 하는 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기.

청구항 4.
제 2 항 또는 제 3 항에 있어서,

상기 피부저항측정수단은, 피검사자의 인체에 부착되어, 피부저항 측정을 위한 다수개의 측정 프로브와;

피부저항 측정을 위한 기준점을 제공하는 기준 프로브와;

상기 다수개의 측정프로브 각각에 독립적으로 연결되어서, 각 측정프로브와기준프로브 사이의 피부저항을 검출하기 

위한 계측수단과;

상기 측정프로브에 전원을 공급하는 전원공급모듈과;

상기 다수개의 측정프로브 중에서 동작상태의 측정프로브로만 전원이 공급될 수 있도록 상기 전원공급모듈을 제어하

는 측정프로브 선정제어수단을 포함하여 구성되는 피부저항값 및 심박동과 동기하는 저주파 치료기.

도면

도면1



공개특허 10-2005-0010215

- 10 -

도면2

도면3

도면4



专利名称(译) 低频治疗仪与皮肤电阻值和心率同步

公开(公告)号 KR1020050010215A 公开(公告)日 2005-01-27

申请号 KR1020030049219 申请日 2003-07-18

[标]申请(专利权)人(译) YEE JEONG EUI
尹的荣格

申请(专利权)人(译) 尹的荣格

当前申请(专利权)人(译) 尹的荣格

[标]发明人 YUN JEONG EUI

发明人 YUN JEONG EUI

IPC分类号 A61B5/00

CPC分类号 A61N1/36021 A61B5/0402 A61B5/0531

外部链接 Espacenet

摘要(译)

本发明涉及一种皮肤电阻，该皮肤电阻控制低频电流供给受试者，其与
心率同步，并且低频治疗装置与核心操作同步。与根据本发明的皮肤电
阻同步的低频治疗设备和心率控制低频信号的输出强度与被测者的治疗
位置的皮肤电阻值成比例。此外，与根据本发明的皮肤电阻同步的低频
治疗设备和心率基于受试者的心率控制输出频率。为此，低频治疗设备
与当前的皮肤电阻和心率同步本发明包括心率传感器。基于通过心率传
感器检测到的心率来执行频率控制。此外，与本发明的皮肤电阻和心率
同步的低频治疗装置包括皮肤电阻测量装置。基于通过皮肤电阻测量装
置检测的皮肤电阻值来控制低频信号的输出强度。通过该控制与本发明
的皮肤电阻和心率同步的低频治疗装置与心率同步。可以执行与皮肤电
阻值一致的低频医疗。低频治疗仪，皮肤抵抗力，心率，。
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