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Description

[0001] La présente invention concerne un détecteur
pour déterminer et/ou mesurer l'utilisation d’'un matelas.
La présente invention concerne en particulier un détec-
teur destiné a étre couplé a un matelas pour quantifier
I'utilisation du matelas et ainsi déterminer par exemple
son niveau d’'usure, le colt de sa location, etc. La pré-
sente invention concerne également un matelas com-
prenant un tel détecteur et un systéme faisant usage des
données récoltées a l'aide du ou des détecteurs.
[0002] Des matelas équipés de détecteurs sont con-
nus de l'état de la technique. A titre d’exemple,
JP2005237977 décrit un lit comprenant un matelas équi-
pé d’un capteur de vibrations. Toutefois, les informations
du capteur sont utilisées a d’autres fins, c’est-a-dire pour
estimer la qualité du sommeil de I'utilisateur pour pouvoir
le réveiller au cours d’une phase de sommeil favorable.
[0003] La gestion d’'un parc de matelas, par exemple
pour un établissement hbtelier, est généralement une
tache complexe et souvent colteuse. En effet, le rem-
placement simultané de tous les matelas d’un établisse-
mentreprésente généralement un investissementimpor-
tant. D’autre part, il est difficile de déterminer 'usure de
chaque matelas, certains ayant peut-étre été utilisé plus
souvent que d’autres. Il est donc difficile d’optimiser les
codts en ne remplagant que les matelas qui en ont véri-
tablement besoin.

[0004] Une solution pour permettre a un gérant d’éta-
blissement hételier de mieux planifier ses colts serait
par exemple de louer les matelas ou de les acheter par
acomptes. Un désavantage d’'une telle solution est ce-
pendant que les colts liés a la location ou au rembour-
sement des matelas sont fixes quel que soit le taux d’oc-
cupation de I'établissement, et que cela ne permet pas
par ailleurs d’optimiser la gestion en ne remplagant que
les matelas usés.

[0005] Unbutde laprésente invention estdonc de pro-
poser un dispositif permettant de déterminer avec préci-
sion l'utilisation effective d’'un ou de plusieurs matelas
afin par exemple de pouvoir estimer au mieux le niveau
d’usure et/ou le prix pour I'utilisation de chaque matelas.
[0006] Un autre but de la présente invention est de
proposer un systéme permettant de gérer efficacement
un parc de plusieurs matelas.

[0007] Ces buts et d’autres avantages sont atteints a
'aide d’'un détecteur pour détecter I'utilisation d’'un ma-
telas, d’'un matelas comprenant un tel détecteur, d’'un
systéeme de détermination de I'utilisation de plusieurs ma-
telas et d’'un programme d’ordinateur pour implémenter
un tel systéme, comprenant les caractéristiques des re-
vendications indépendantes correspondantes.

[0008] Ces buts et d’autres avantages sont atteints a
I'aide d’un détecteur pour déterminerI'utilisation d’'un ma-
telas, comprenant un capteur de mouvements pour dé-
tecter et/ou mesurer les mouvements du matelas, un
capteur de niveau pour mesurer le niveau du matelas
et/ou l'orientation du matelas.
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[0009] Ces buts et d’autres avantages sont atteints
également a l'aide d’'un matelas comprenant un tel dé-
tecteur.

[0010] Ces buts et d’autres avantages sont atteints
également a l'aide d’un systéme de gestion d’un parc de
matelas comprenant une pluralité de tels matelas, un
équipement distant en communication avec chacun des
détecteurs de chaque matelas.

[0011] Ces buts et d’autres avantages sont atteints
aussi a I'aide d’un programme informatique permettant
de déterminer et/ou mesurer I'utilisation d’'un matelas en
fonction d’informations provenant d’'un détecteur tel que
décrit précédemment disposé dans le matelas, lorsque
le programme est exécuté par un ordinateur.

[0012] Un détecteur comprenant un capteur de mou-
vements et un capteur de niveau permet de fournir suf-
fisamment d’'information sur I'état d’'un matelas dans le-
quel est installé le détecteur pour pouvoir déterminer de
maniére fiable I'utilisation ou non du matelas, par exem-
ple dans le cadre d'une nuitée d’hbtel. Le systéme de
gestion permet alors de mesurer I'utilisation effective du
matelas et de facturer la mise a disposition du matelas
en fonction de cette utilisation effective.

[0013] La présenteinvention sera mieux comprise a la
lecture de la description qui suit illustrée par les figures,
ou :

La figure 1 représente un matelas comprenant un
détecteur selon une forme d’exécution ;

La figure 2 est une représentation schématique d’'un
détecteur selon une forme d’exécution ;

La figure 3 illustre un systéme de gestion d’'un parc
de plusieurs matelas selon une forme d’exécution.

[0014] En référence a la figure 1, un matelas 1 com-
prend un détecteur 2 permettant de détecter et/ou de
déterminer I'utilisation du matelas 1. Le détecteur 2 per-
met en particulier de déterminer si un utilisateur dort sur
le matelas ou y a dormi. Selon une forme d’exécution, le
détecteur 2 est disposé a lintérieur du matelas 1, par
exemple au cours de la fabrication du matelas. Le dé-
tecteur 2 estalorsinvisible et/ou inaccessible depuis I'ex-
térieur du matelas 1. L’intégration du détecteur 2 dans
le matelas 1 permet par exemple d’éviter toute manipu-
lation involontaire et/ou non autorisée du détecteur 2.
Elle permet également d’éviter tout endommagement du
détecteur 2, par exemple lors du nettoyage, du retour-
nement et/ou du déménagement du matelas.

[0015] Selon une autre forme d’exécution, le détecteur
estfixé au matelas, de maniére permanente ou amovible,
aprés la fabrication du matelas. Le détecteur est alors
par exemple attaché a I'extérieur du matelas, sur une de
ses faces ou sur une tranche. Selon une variante, le dé-
tecteur est inséré a l'intérieur du matelas aprés la fabri-
cation de ce dernier, par exemple au travers d’une ouver-
ture pratiquée a cet effet ou prévue lors de la fabrication
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du matelas. De préférence, 'ouverture est ensuite refer-
mée, par exemple recousue ou refermée a l'aide d’une
fermeture éclair, de sorte que le détecteur soit invisible
et inaccessible depuis I'extérieur du matelas.

[0016] Selon une forme d’exécution illustrée schéma-
tiguement a la figure 2, le détecteur 2 comprend un cap-
teur de mouvements 21 pour détecter et/ou mesurer les
mouvements d’'un matelas auquel il est associé. Le cap-
teur de mouvements 21 est par exemple un capteur de
mouvements omnidirectionnel permettant de détecter
et/ou mesurer les mouvements du matelas dans toutes
les directions. Le capteur de mouvements 21 permet par
exemple de détecter les mouvements d’'un matelas com-
prenant le détecteur 2 lorsqu’un utilisateur s’assied ou
se couche sur le lit correspondant.

[0017] Le capteur de mouvements 21 est par exemple
un capteur électromécanique, par exemple un capteur
de mouvements omnidirectionnel dont les caractéristi-
ques électriques sont temporairement modifiées lorsqu'’il
est soumis a une accélération. Selon une forme d’exé-
cution, le capteur de mouvements 21 comprend par
exemple un interrupteur électrique qui est fermé lorsque
le capteur de mouvements est immobile, en position de
repos, quelle que soit I'orientation du capteur, et qui
s’ouvre dés que le capteur est déplacé, quelle que soit
la direction du mouvement du capteur. Lorsque le cap-
teur est de nouveau au repos, l'interrupteur se referme.
[0018] Selon une variante, le capteur de mouvements
est un MEMS comprenant par exemple un ou plusieurs
accélérométres orientés dans des directions différentes
de maniere a détecter toute accélération auquel le cap-
teur de mouvements pourrait étre soumis. Selon une
autre variante, le capteur de mouvements 21 comprend
un ou plusieurs capteurs de pression pour détecter et/ou
mesurer la déformation de la structure du matelas due a
ses mouvements au cours de son utilisation. D’autres
formes de capteurs de mouvements, par exemple
d’autres formes de capteurs de mouvements omnidirec-
tionnels, sont cependant envisageables dans le cadre
de l'invention. La combinaison de plusieurs capteurs de
types différents est également possible dans le cadre de
invention pour former le capteur de mouvements 21 du
détecteur 2.

[0019] En référence a la figure 2, le détecteur 2 com-
prend en outre un capteur de niveau 22 pour mesurer le
niveau et/ou I'orientation d’'un matelas comprenant le dé-
tecteur 2. Le capteurde niveau 22 comprend par exemple
une boussole, par exemple sous la forme d’un capteur
de champs magnétiques, permettant de détecter et/ou
mesurer de faibles champs magnétiques selon un ou plu-
sieurs axes. Le capteur de niveau 22 permet ainsi par
exemple de détecter les changements de niveau et/ou
d’orientation du matelas auquel le détecteur 2 estassocié
et/ou de déterminer son orientation.

[0020] Optionnellement, le détecteur 2 comprend éga-
lement un capteur de position 23 pour détecter par exem-
ple des changements de position auxquels serait soumis
un matelas comprenant le détecteur 2 et/ou pour déter-
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miner la position absolue du matelas. Selon une forme
d’exécution, le capteur de position 23 est un capteur de
verticalité comprenant par exemple un interrupteur élec-
trique qui est ouvert lorsque le matelas est posé sur une
face et fermé lorsque le matelas est posé sur la face
opposée. Le capteur de position 23 permet alors par
exemple de déterminer sur quelle face est posé le ma-
telas.

[0021] Le capteur de mouvements 21, le capteur de
niveau 22 et le capteur de position 23 sont de préférence
des composants électromécaniques de faible dimension
pouvant étre intégrés a un circuit électrique du détecteur
2, par exemple par leur soudage sur un circuit imprimé
sur lequel sont formées des pistes conductrices électri-
quement pour mettre en contact entre eux les éléments
du détecteur 2.

[0022] Le détecteur 2 comprend en outre des moyens
de communication 24 pour communiquer avec un ou plu-
sieurs équipements distants, non représentés a la figure
2, afin par exemple de transmettre des données relatives
aux mesures et/ou détections effectuées parles capteurs
du détecteur 2. Les moyens de communication 24 com-
prennent par exemple une interface de communication
sans fil. Selon une forme d’exécution, les moyens de
communication 24 comprennent par exemple une inter-
face RFID, par exemple une interface RFID active.
D’autres moyens de communication, filaires ou sans fil,
sont cependant envisageables dans le cadre de I'inven-
tion. Ces moyens comprennent par exemple une inter-
face Ethernet, USB, Bluetooth, WiFi, GSM ou de toute
autre technologie adaptée.

[0023] Le détecteur 2 comprend par ailleurs un con-
troleur 25, par exemple un microcontréleur, pour com-
mander les divers composants du détecteur 2. Le con-
tréleur 25 recoit par exemple a intervalles réguliers ou
en continu les données relatives aux mesures et/ou a
I'état des capteurs de mouvements 21, de niveau 22 et/ou
de position 23. Ces données sont alors traitées et/ou
stockées par le contrdleur 25, par exemple dans une uni-
té de mémoire non représentée, puis transmises, par
exemple a intervalles régulier et/ou en continu aux
moyens de communication 24 pour étre transmis a un
ou plusieurs équipements distants, par exemple au tra-
vers d’un réseau de télécommunication au moins partiel-
lement sans fil.

[0024] Selon une forme d’exécution, le détecteur 2
comprend en outre une source d’énergie électrique 26,
par exemple une pile ou une batterie, pour alimenter les
composants du détecteur 2 en énergie électrique afin
d’assurer leur fonctionnement. Les composants électro-
magneétiques du détecteur 2 sontde préférence des com-
posants a faible consommation électrique et la capacité
de la source d’énergie électrique 26 est dimensionnée
de fagon a permettre I'alimentation électrique du détec-
teur 2 durant au moins la durée de vie usuelle ou planifiée
du matelas correspondant. Selon une variante, le détec-
teur est alimenté en énergie électrique depuis une source
externe, par exemple au travers d’'un branchement élec-
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trique filaire et/ou de moyens inductifs.

[0025] Selon une forme d’exécution, le détecteur 2
comprend un boitier pour contenir au moins une partie
des composants du détecteur 2. Le boitier contient par
exemple le circuit imprimé sur lequel sont fixés, par
exemple soudés, et reliés électriquement entre eux, le
capteur de mouvement 21, le capteur de niveau 22, le
capteur de position 23, le contrdleur 25, la batterie 26 et
au moins une partie des moyens de communication 24.
Selon une forme d’exécution, les moyens de communi-
cation 24 comprennent une interface de communication
sans fil avec une antenne 240 disposée a I'extérieur du
boitier, par exemple fixée a une paroi extérieure du boi-
tier.

[0026] Lors de I'association du détecteur 2 a un mate-
las, par exemple lors de linstallation du détecteur 2 a
l'intérieur du matelas, le détecteur 2 est par exemple ali-
gné selon une orientation précise par rapport au matelas.
L’alignement relatif du détecteur 2 et du matelas étant
alors connu, les informations provenant du détecteur 2,
en particulier les informations de niveau et/ou d’orienta-
tion provenant du capteur de niveau 22 et/ou les infor-
mations de position provenant du capteur de position 23,
permettent de déterminer le niveau et/ou l'orientation
et/ou la position du matelas. Selon une variante, ou suite
au référencement décrit plus haut, le matelas compre-
nant le détecteur 2 est soumis a une procédure de cali-
bration afin de déterminer, respectivement de corriger,
les données de I'alignement relatif du détecteur 2 et du
matelas.

[0027] Lafigure 3 illustre schématiquement une forme
d’exécution d’'un systéme de gestion d’'un parc de mate-
las, correspondant par exemple au parc de matelas de
un ou plusieurs sites hételiers, dans lequel chaque ma-
telas 1 comprend un détecteur 2.

[0028] Le systéme comprend un équipement distant
3, par exemple un ordinateur, un serveur informatique,
ou tout autre dispositif capable de recevoir, enregistrer
et/ou traiter des informations sous forme de données nu-
mériques. Les matelas 1 sont en communication directe
ou indirecte, permanente ou temporaire avec I'équipe-
ment distant 3 a travers un réseau de communication 4,
par exemple un réseau de communication au moins par-
tiellement sans fil. Le réseau de communication 4 com-
prend par exemple un ou plusieurs équipements de com-
munication de proximité 41 en communication directe
avec un ou plusieurs matelas 1 du parc de matelas sous
gestion. L’équipement de communication de proximité
41 est un récepteur/émetteur par exemple sans fil utili-
sant un protocole de communication compatible avec ce-
lui utilisé par les moyens de communication des détec-
teurs 2. L’équipement de communication de proximité 41
comprend ainsi par exemple un récepteur et/ou émetteur
RFID, Ethernet, USB, Bluetooth, WiFi, GSM ou de toute
autre technologie adaptée.

[0029] Dans unsite hételier, plusieurs équipements de
communication de proximité 41 sont par exemple répartis
dans I'hétel de sorte que chaque matelas 1 du site soit
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en communication directe avec au moins un équipement
de communication de proximité 41. Suivant le protocole
et/ou la technologie utilisée et la configuration du site,
I'hétel est par exemple équipé d’'un équipement de com-
munication de proximité 41 par chambre, par couloir, par
étage ou par batiment.

[0030] Optionnellement, le réseau de communication
4 comprend également un ou plusieurs relais 42 pour
relayer les communications de et vers le ou les équipe-
ments de communication de proximité 41 si la portée de
ces derniers estinsuffisante. Les relais 42 sont par exem-
ple des équipements de communication similaires, voire
identiques, aux équipements de communication de
proximité 41.

[0031] Selon une forme d’exécution, par exemple si
I'équipement distant 3 est physiquement éloigné du ou
des sites hételiers sous gestion, le réseau de communi-
cation 4 comprend également une ou plusieurs interfaces
de télécommunication 43, par exemple une antenne
GSM, un point d’accés a I'Internet, un appareil télépho-
nique, etc., pour communiquer les données provenant
des matelas 1 a travers les équipements de communi-
cation de proximité 41 et/ou les relais 42 a I'équipement
distant 3. Selon cette forme d’exécution, le réseau de
communication 4 comprend ainsi un réseau de télécom-
munication 44 privé ou public tel que par exemple un
réseau téléphonique et/ou I'Internet. Suivant le réseau
de télécommunication 44 et la technologie choisie, le ré-
seau de communication 4 comprend par exemple une
interface de télécommunication 43 par site hételier, ba-
timent, quartier, etc.

[0032] La configuration et les équipements du réseau
de communication 4 décrits ci-dessus sontdonnés a titre
d’exemple illustratif, mais en aucun cas limitatif. D’autres
technologies et/ou configurations du réseau de commu-
nication 4 sont possible dans le cadre de l'invention. Le
nombre et le type d’équipements et/ou de réseaux pu-
blics ou privés utilisés pour I'établissement de la com-
munication mono- ou bidirectionnelle entre I'équipement
distant 3 et les matelas 1 sous gestion peut en particulier
varier selon les formes d’exécution.

[0033] Selon linvention, des informations relatives a
I'état et/ou aux mesures effectuées par le détecteur 2 de
chaque matelas 1 sont transmises en continu ou a inter-
vallesrégulier al'’équipementdistant 3 atravers leréseau
de communication 4 sous la forme de données numéri-
ques. Ces informations sont ensuite stockées et/ou trai-
tées parl’équipement distant 3 afin de déterminer'usage
qui est fait de chaque matelas 1 en fonction des mouve-
ments, changements de direction, orientation et/ou ni-
veau enregistrés par les capteurs du détecteur corres-
pondant. Selon une forme d’exécution, I'équipement dis-
tant 3 détermine par exemple, sur la base des informa-
tions regues de chaque détecteur 2, si le matelas 1 cor-
respondant est ou a été utilisé dans le cadre d’'une nuitée
d’hétel.

[0034] Selon une autre forme d’exécution, au moins
une partie du stockage et/ou du traitement des informa-
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tions provenant des détecteurs 2, en vue par exemple
de la détermination du nombre de nuitées enregistrées
par chaque matelas, est effectué par un équipement plus
proche physiquement du parc de matelas que I'équipe-
ment distant 3, par exemple par le ou certains des relais
42 et/ou par un ou plusieurs équipements associés non
représentés. Selon cette forme d’exécution, le ou les re-
lais 42 et/ou les équipements associés comprennent un
processeur et de la mémoire permettant de stocker et
traiter les informations provenant des détecteurs 2, afin
par exemple de déterminer le nombre de nuitées enre-
gistrées pour chaque matelas 1 dans une période de
temps donnée. Seul par exemple le nombre de nuitées
par matelas 1 est alors transmis a I'équipement distant
3, par exemple a intervalles réguliers, par exemple une
fois par jour, par semaine, ou par mois. Le traitement des
informations des détecteurs 2 par un ou des relais 42
et/ou par un ou des équipements associés permet de
limiter la quantité d’information transmise a I'équipement
distant 3, ce qui est particulierement avantageux, par
exemple, en cas d'utilisation d’'un réseau de télécommu-
nication 44 publique dont l'utilisation est payante.
[0035] La répartition du stockage et du traitement des
données provenant des détecteurs 2 est donnée ci-des-
sus a titre d’exemple pour deux formes d’exécution illus-
tratives mais en aucun cas limitatives. En effet, la répar-
tition des taches de stockage et/ou de traitement peut
étre faite de diverses maniéres, en fonction par exemple
delarépartition des capacités de stockage et/ou de calcul
numeériques du systéme, ainsi que du type et du colt des
divers canaux de communication.

[0036] La détermination de l'utilisation d’'un matelas 1
pour une nuitée se fait par exemple en premier lieu sur
la base des informations provenant du capteur de mou-
vements 21, la détection de mouvements du matelas 1
sur une période prolongée étant un indice de son utilisa-
tion pour une nuitée. Les informations du capteur de mou-
vements 21 sont alors comparées avec les informations
simultanées des autres capteurs du méme détecteur 2
afin de déterminer avec une plus meilleure probabilité si
les mouvements du matelas 1 détectés par le capteur de
mouvements 21 correspondent effectivement a une nui-
tée et non par exemple a un déménagement, un retour-
nement total ou partiel du matelas 1, un changement de
draps, etc. Par exemple, la détection par le capteur de
niveau 22 d’'un changement de niveau et/ou d’orientation
important du matelas 1 simultané aux mouvements dé-
tectés par le capteur de mouvements 21 pourrait étre un
indice que les mouvements du matelas 1 sont dus par
exemple a un changement de draps durant lequel un
coin du matelas a par exemple été soulevé, ou au dé-
placement du matelas 1. De maniére similaire, si des
changements de position sont détectés simultanément
par le capteur de position 23, cela signifie probablement
que les mouvements détectés sont dus a un retourne-
ment ou a un déménagement du matelas 1 plutét qu’'a
une nuitée.

[0037] L’analyse des informations provenant des cap-
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teurs, en particulier du capteur de mouvement 21 et du
capteur de niveau 22, permet également par exemple de
déterminer si les mouvements enregistrés par le capteur
de mouvements 21 sont dus a son utilisation pour une
nuitée, c’'est-a-dire aux mouvements d’'une personne
couchée sur le matelas, ou si ces mouvements sont dus
a l'appui sur une partie seulement du matelas 1, par
exemple a une personne s’'asseyant sur le matelas 1 ou
le dép6t d’'un objet lourd tel qu’une valise. En effet, sui-
vant I'emplacement du détecteur 2 dans le matelas 1, si
le capteur de niveau 22 enregistre une forte inclinaison,
il est probable que les mouvements soient dus a un appui
local sur le matelas 1 plutét qu’aux mouvements d’'une
personne allongée.

[0038] Outre ladétermination des nuitées, les informa-
tions provenant du détecteur 2 permettent, selon une for-
me d’exécution, de déterminer le nombre et/ou la fré-
quence des retournements du matelas 1 a l'aide par
exemple des informations provenant du capteur de po-
sition 23. La détermination du nombre et/ou de la fré-
quence des retournements du matelas 1 permet par
exemple de déterminer a tout moment sur quelle face se
trouve le matelas 1, afin par exemple, en combinaison
avec les informations de nuitées, de déterminer combien
de nuitées ont été effectuées sur chaque cété du matelas
1, et/ou dans un but de maintenance, les matelas devant
par exemple étre retournés a intervalles réguliers, par
exemple en fonction des saisons. Selon une variante, le
capteur de position 23 est un capteur de verticalité et les
informations qui en proviennent permettent de détermi-
ner directement sur quelle face est posé le matelas, le
capteur de verticalité émettant un signal électrique dé-
terminé lorsque le matelas 1 se trouve sur une face, et
un signal électrique différentlorsque le matelas 1 se trou-
ve sur la face opposée.

[0039] Les informations provenant du détecteur 2 per-
mettent également, par exemple al'aide des informations
provenant du capteur de niveau 22 et/ou du capteur de
position 23, de déterminer si le matelas 1 est en position
horizontale, auquel cas il est probablement installé sur
un lit et utilisé ou prét a I'utilisation, ou si il est en position
verticale, auquel cas il est probablement entreposé sur
la tranche et donc inutilisable. S’il est déterminé que le
matelas 1 est en position verticale, les informations pro-
venant du capteur de mouvements 21 peuvent étre alors
ignorées dans le cadre de la détermination du nombre
de nuitées.

[0040] Selon une variante, une partie du traitementdes
informations provenant des différents capteurs est effec-
tuée dans le détecteur 2 lui-méme afin par exemple de
réduire la quantité de données transmises sur le réseau
de communication 4 et/ou de réduire la charge de calcul
pour I'équipement distant 3. Certaines conditions sont
par exemple vérifiées par le contréleur 25 afin de déter-
miner quelles informations seront transmises. Le contro-
leur 25 est par exemple configuré pour ne pas transmet-
tre d’information en provenance du capteur de mouve-
ments 21 si les informations provenant du capteur de
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niveau 22 et/ou du capteur de position permettent de
déterminer avec une probabilité supérieure a un certain
seuil que le matelas est placé sur la tranche.

[0041] Selon une forme d’exécution, les informations
transmises par les détecteurs 2 sont récoltées a distance
ettraitées parune entité indépendante de I'établissement
hoételier, par exemple par un fournisseur de matelas 1,
qui gére alors par exemple I'équipement distant 3. L'uti-
lisation de chaque matelas 1, en particulier le nombre de
nuitées pour chaque matelas 1, est alors par exemple
facturée périodiguement a un ou plusieurs utilisateurs 5
du ou des parcs de matelas 1 sous gestion, par exemple
au(x) propriétaire(s) du ou des sites hotelier correspon-
dants. Les codts facturés pour la mise a disposition des
matelas 1 correspondent ainsi a leur utilisation réelle.
D’autre part, la détermination du nombre de nuitées ef-
fectivement supportées par chaque matelas 1 permet de
déterminer le niveau d’'usure de chaque matelas 1 et
d’optimiser la maintenance du parc de matelas par I'uti-
lisateur 5 et/ou par le gestionnaire du ou des parcs de
matelas 1, parexemple en ne remplagantque les matelas
1 dont l'usure le justifie et/ou en organisant par exemple
des rotations de matelas 1 entre les chambres du ou des
sites hoteliers en fonction du taux d’occupation de cha-
que chambre.

[0042] De préférence, la réception, le stockage et/ou
le traitement des informations provenant du ou des dé-
tecteurs 2 sont effectués automatiquement a l'aide d’un
programme d’ordinateur exécuté par exemple au moins
en partie sur I'’équipement distant 3 et/ou sur tout autre
équipement du systéme approprié, géré par exemple par
le fournisseur de matelas. Selon une variante, le pro-
gramme de gestion permet également de générer auto-
matiquement les factures et/ou les rapports d’occupation
de chaque matelas 1 a l'attention du ou des utilisateurs
5, par exemple des sites hételiers. Selon une forme
d’exécution, le programme permet en outre de gérer si-
multanément plusieurs parcs de matelas 1.

Revendications

1. Détecteur (2) pour déterminer I'utilisation d’'un ma-
telas (1), comprenant :

- un capteur de mouvements (21) pour détecter
et/ou mesurer les mouvements dudit matelas
1;

- un capteur de niveau (22) pour mesurer le ni-
veau du matelas (1) et/ou 'orientation du mate-
las (1).

2. Détecteur (2) selon la revendication précédente,
comprenant en outre un capteur de position (23)
pour déterminer la position dudit matelas (1) et/ou
pour détecter les changements de position dudit ma-
telas (1).
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3.

10.

1.

12.

13.

Détecteur (2) selon I'une des revendications précé-
dentes, ledit capteur de position (23) étant un cap-
teur de verticalité.

Détecteur (2) selon I'une des revendications précé-
dentes comprenant en outre des moyens de com-
munication (24) pour communiquer avec I'équipe-
ment distant (3).

Détecteur (2) selon la revendication précédente, les-
dits moyens de communication (24) étant des
moyens de communication sans fil.

Matelas (1) comprenant un détecteur (2) selon I'une
des revendications précédentes.

Matelas (1) selon la revendication précédente, ledit
détecteur (2) étant disposé a lI'intérieur dudit matelas

(1).

Systéme de gestion d’'un parc de matelas compre-
nant une pluralité de matelas (1) selon I'une des re-
vendications 6 ou 7, un équipement distant (3) en
communication avec chacun des détecteurs (2) de
ladite pluralité de matelas (1).

Systéme selon la revendication précédente, com-
prenant en outre des relais (42) pour permettre la
communication entre ledit équipement distant (3) et
au moins une partie desdits détecteurs (2).

Systéme selon la revendication précédente, ledit
équipementdistant (3) étant configuré pourrecevorr,
stocker et/ou analyser des informations provenant
de chacun des détecteurs (2) de ladite pluralité de
matelas (1) et pour déterminer et/ou mesurer I'utili-
sation de chaque matelas (1) de ladite pluralité de
matelas (1) en fonction desdites informations.

Programme informatique permettant de déterminer
et/ou mesurer I'utilisation d’'un matelas (1) en fonc-
tion d’'informations provenant d’'un détecteur (2) se-
lon'une des revendications 1 a 5 disposé dans ledit
matelas (1) lorsque ledit programme est exécuté par
un ordinateur.

Programme informatique selon la revendication pré-
cédente, permettant en outre de calculer un co(t de
location en fonction de ladite utilisation dudit matelas

(1).

Programme informatique selon la revendication pré-
cédente, permettant en outre de déterminer un plan
de rotation d’une pluralité de matelas (1) comprenant
chacun un détecteur (2) selon I'une des revendica-
tions 1 a 5 en fonction de I'utilisation de chaque ma-
telas (1) de ladite pluralité de matelas (1).
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Patentanspriiche

1.

10.

Detektor (2) zum Bestimmen der Verwendung einer
Matratze (1), umfassend:

- einen Bewegungssensor (21) zum Erfassen
und/oder Messen der Bewegungen der besag-
ten Matratze (1);
- einen Niveausensor (22) zum Messen der La-
ge der Matratze (1) und/oder der Orientierung
der Matratze (1).

Detektor (2) gemass dem vorhergehenden An-
spruch, zudem umfassend einen Positionssensor
(23) zum Bestimmen der Position der besagten Ma-
tratze (1) und/oder zum Erfassen von Anderungen
der Position der besagten Matratze (1).

Detektor (2) gemass einem der vorhergehenden An-
spriiche, wobei der besagte Positionssensor (23) ein
Vertikalitdtssensor ist.

Detektor (2) gemass einem der vorhergehenden An-
spriiche, zudem umfassend Kommunikationsmittel
(24) zum Kommunizieren mit der Femausristung

3).

Detektor (2) gemass dem vorhergehenden An-
spruch, wobei die besagten Kommunikationsmittel
(24) drahtlose Kommunikationsmittel sind.

Matratze (1) mit einem Detektor (2) gemass einem
der vorhergehenden Anspriiche.

Matratze (1) gemass dem vorhergehenden An-
spruch, wobei der besagte Detektor (2) innerhalb der
besagten Matratze (1) angeordnet ist.

Matratzeninventarverwaltungssystem mit einer Viel-
zahlvon Matratzen (1) geméss einem der Anspriiche
6 oder 7, wobei eine Femausristung (3) mit jedem
der Detektoren (2) der besagten Mehrzahl von Ma-
tratzen (1) in Verbindung steht.

System gemass dem vorhergehenden Anspruch,
welches zudem Relais (42) umfasst, um die Kom-
munikation zwischen der besagten Femausristung
(3) und mindestens einem Teil der Detektoren (2) zu
ermdglichen.

System gemass dem vorhergehenden Anspruch,
wobei die besagte Femausristung (3) konfiguriert
ist, um Informationen von jedem der Detektoren (2)
der besagten Mehrzahl von Matratzen (1) zu emp-
fangen, zu speichern und/oder zu analysieren, und
um die Verwendung jeder Matratze (1) der besagten
Mehrzahl von Matratzen (1) gemass den besagten
Informationen zu bestimmen und/oder zu messen.
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1.

12.

13.

Computerprogramm zum Bestimmen und/oder
Messen der Verwendung einer Matratze (1) gemass
Informationen von einem Sensor (2) gemass einem
der Anspriiche 1 bis 5, der in der besagten Matratze
(1) angeordnet ist, wenn das Programm von einem
Computer ausgefiihrt wird.

Computerprogramm gemass dem vorhergehenden
Anspruch, welches zudem ermdglicht, Mietkosten
gemass der besagten Verwendung der besagten
Matratze (1) zu berechnen.

Computerprogramm gemass dem vorhergehenden
Anspruch, welches es weiter erlaubt, einen Rotati-
onsplan einer Vielzahl von Matratzen (1) zu bestim-
men, die jeweils einen Detektor (2) gemass einem
der Anspriiche 1 bis 5gemass der Verwendung jeder
Matratze (1) der besagten Vielzahl von Matratzen
(1) umfassen.

Claims

1.

Detector (2) for determining the use of a mattress
(1), comprising:

-amotion sensor (21) for detecting and/or meas-
uring the movements of said mattress (1);

- a level sensor (22) for measuring the level of
the mattress (1) and/or the orientation of the
mattress (1).

Detector (2) according to the preceding claim, further
comprising a position sensor (23) for determining the
position of said mattress (1) and/or for detecting
changes in position of said mattress (1).

Detector (2) according to one of the preceding
claims, said position sensor (23) being a verticality
sensor.

Detector (2) according to one of the preceding
claims, further comprising communication means
(24) for communicating with the remote equipment

(3).

Detector (2) according to the preceding claim, said
communication means (24) being wireless commu-
nication means.

Mattress (1) comprising a detector (2) according to
one of the preceding claims.

Mattress (1) according to the preceding claim, said
detector (2) being arranged inside said mattress (1).

Mattress inventory management system comprising
a plurality of mattresses (1) according to one of
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12.
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claims 6 or 7, a remote equipment (3) in communi-
cation with each of the detectors (2) of said plurality
of mattresses (1).

System according to the preceding claim, further
comprising relays (42) to allow communication be-
tween said remote equipment (3) and at least a part
of said detectors (2).

System according to the preceding claim, said re-
mote equipment (3) being configured for receiving,
storing and/or analysing information coming from
each of the detectors (2) of said plurality of mattress-
es (1) and for determining and/or measuring the use
each mattress (1) of said plurality of mattresses (1)
according to said information.

Computer program for determining and/or measur-
ing the use of a mattress (1) according to information
coming from a sensor (2) according to one of claims
1 to 5 arranged in said mattress (1) when said pro-
gram is run by a computer.

Computer program according to the preceding claim,
further allowing a rental cost to be calculated accord-
ing to said use of said mattress (1).

Computer program according to the preceding claim,
further allowing a rotation plan of a plurality of mat-
tresses (1) to be determined, each comprising a de-
tector (2) according to one of claims 1 to 5 according
to the use of each mattress (1) of said plurality of
mattresses (1).
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