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(57) Abstract: The invention relates to a device for automated application and introduction of at least one allergen test solution onto
and into the skin of a body part of a person to be tested within the context of a prick test comprising a holder for the detachable
receptacle of a puncture means for puncturing the skin; a receptacle for a body part; a drive for moving the holder out of a position
in which the puncture means is spaced apart from the skin surface of the body part in a feed direction which leads to a contact of the
puncture means that penetrates the skin of the body part; and a pressure limiter which is connected to the drive and causes the drive
to end a movement of the holder in the feed direction when due to the movement of the holder in the feed direction a contact
between the puncture means and the skin is obtained and a pressure which exceeds a predetermined value is reached. By means of
such a device allergen test solutions can, for the first time, within the context of carrying out prick tests, be applied to the skin of a
person to be tested in an automated step in a reliable and reproducible manner, and, if possible, also in a clearly defined manner with
regard to a subsequent evaluation.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veriffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Vorrichtung flir das automatisierte Auf- und FEinbringen wenigstens einer Allergen-Testlosung auf und in die Haut eines
Kérperteils einer zu testenden Person im Rahmen eines Prick-Tests mit einem Halter fiir die 16sbare Aufnahme eines
Punktionsmittels zum Punktieren der Haut; einer Authahme fiir ein Kérperteil; einem Antrieb zum Bewegen des Halters aus einer
Position, in der das Punktionsmittel von der Hautoberflache des Kdrperteils beabstandet ist, in einer Zustellrichtung, die zu einem
penetrierenden Kontakt des Punktionsmittels mit der Haut des Korperteils fithrt; und einem mit dem Antrieb verbundenen
Andruckbegrenzer, der den Antrieb veranlasst, eine Bewegung des Halters in der Zustellrichtung zu beenden, wenn durch die
Bewegung des Halters in der Zustellrichtung ein Kontakt zwischen dem Punktionsmittel und der Haut erhalten und dabei ein
einen vorgegebenen Wert {ibersteigender Andruck erreicht wird. Mit einer solchen Vorrichtung wird erstmals die Mdglichkeit
gegeben, im Rahmen der Durchfiihrung von Prick-Tests Allergen-Testlosungen in einem automatisierten Schritt zuverldssig,
reproduzierbar und nach Mdglichkeit auch im Hinblick auf eine spétere Auswertung klar definiert auf die Haut einer zu testenden
Person aufzubringen.
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Beschreibung

Vorrichtung, Einrichtung und Verfahren zum Auf- und Einbringen wenigstens einer

Allergen-Testlésung auf und in die Haut eines Kérperteils einer zu testenden

Person

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fir das automatisierte Auf- und

Einbringen wenigstens einer Allergen-Testlosung auf und in die Haut eines
Korperteils einer zu testenden Person im Rahmen eines Prick-Tests. Sie
betrifft ferner eine Einrichtung fur das Auf- und Einbringen wenigstens
einer Allergen-Testldsung auf und in die Haut eines Korperteils einer zu
testenden Person im Rahmen eines Prick-Tests, welche Einrichtung eine
wie vorstehend genannte Vorrichtung sowie wenigstens ein
Punktionsmittel umfasst. Sie betrifft schlieBlich ein Verfahren zum Auf- und
Einbringen wenigstens einer Allergen-Testlosung auf und in die Haut eines
in einer Aufnahme angeordneten Korperteils einer zu testenden Person im

Rahmen eines Prick-Tests.

Stand der Technik

[0002]

[0003]

Allergien sind ein seit langem bekanntes Phanomen, bei dem das
Immunsystem einer betroffenen Person auf bestimmte, an sich harmlose
Stoffe, die Allergene, eine Uberempfindlichkeitsreaktion zeigt. Dabei treten
Allergien in unterschiedlichster Form auf und mit Reaktionen auf die
verschiedensten die jeweilige Allergie ausldésenden Allergene. Zur
Kategorisierung wird hier zwischen verschiedenen Typen von Allergien
unterschieden, wobei die klinische Einteilung Typen | bis IV kennt. Die
Typ-I-Allergie ist dabei diejenige, die hier im Fokus steht. Charakteristisch
fur die Typ-I-Allergie ist die instantane Reaktion des Immunsystems mit
der Ausbildung klassischer Symptome, z.B. dem Anschwellen der
Nasenschleimhaute unter Sekretabsonderung (z.B. Heuschnupfen) oder
juckender Hautausschlage.

Weit verbreitet ausgeldst werden entsprechende allergische Reaktionen
der sogenannten Typ-I-Allergie durch bestimmte Pollen, wie z.B.
Graserpollen, Baumpollen oder dgl., Bestandteile im Kot von

Hausstaubmilben (Ausldser der sogenannten Hausstauballergie),
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[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

[0008]

Tierhaare (z.B. Katzen- oder Pferdehaare) und dgl.

FUr betroffene Personen, die an derartigen Allergien leiden, bedeutet eine
solche Allergie nicht selten eine erhebliche Einschrankung der
Lebensqualitat, in schwerwiegenden Fallen einer Allergie sogar eine
Gefahrdung, wenn es z.B. zu einem anaphylaktischen Schock kommt.
Dabei ist Uber die vergangenen Jahre in den Industrielandern weit
verbreitet eine deutliche Zunahme der Falle von an Allergien leidenden
Personen bezogen auf die Gesamtbevdlkerung zu beobachten.

Allergien kdnnen grundsatzlich auf verschiedene Weise behandelt bzw.
diesen kann auf unterschiedlichem Wege begegnet werden:

So kann zunachst einmal eine an einer Allergie leidende Person - soweit
dies ihr moglich ist - den Kontakt mit den Allergenen, auf die sie
entsprechend allergisch reagiert, vermeiden. Weiterhin kdnnen gegen die
Symptome einer Allergie diese lindernde Medikamente verabreicht
werden, z.B. sogenannte Antihistaminika. SchlieBlich ist es bekannt, im
Wege einer Hyposensibilisierung, bei der die Allergie auslosenden Stoffe,
die Allergene, einer an der Allergie leidenden Person Uber einen Zeitraum
in vorgegebener Dosierung wiederkehrend verabreicht werden und der
Korper auf diese Weise gleichermal3en an das Allergen gewohnt wird,
eine deutliche Linderung der allergischen Beschwerden bis hin zu einer
vollstandigen Ausmerzung derselben und mithin Befreiung von der Allergie
zu erreichen.

Voraussetzung fur einerseits ein entsprechend angepasstes Verhalten der
betroffenen Person, andererseits aber - und dies insbesondere - die
Durchfihrung einer Hyposensibilisierung, ist die genaue Kenntnis
derjenigen Allergene, auf die die betroffene Person allergisch reagiert.
Um diese Allergene zu identifizieren ist, insbesondere im Hinblick auf die
Typ-I-Allergie, ein sogenannter Provokationstest, der typischerweise als
Prick-Test durchgefuhrt wird, gelaufig. Diese Art des Tests stellt in der
Regel die zuverlassigste Moglichkeit dar, bei einer Typ-I-Allergie die flur
die betroffene Person spezifischen Allergene zu identifizieren. Bei einem
solchen Prick-Test werden geldste Proben mit typischen Allergenen in
Kontakt mit der Haut der zu testenden Person gebracht, und es wird die

2
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[0009]

Haut in den Bereichen, in denen der Kontakt besteht, leicht perforiert, um
ein Vordringen der Substanz in die Oberhaut und damit einen Kontakt mit
dem Immunsystem (hierbei insbesondere den in der Oberhaut, der
Epidermis, sitzenden Mastzellen, welche bei einer allergischen Reaktion
das die typischen Erscheinungen wie Quaddelbildung hervorrufende
Histamin freisetzen) zu ermoglichen. Durch diese Vorgehensweise wird,
wie dies auch mit der erfindungsgemalen Vorrichtung und Einrichtung
sowie bei dem erfindungsgemalien Verfahren erfolgen soll, das testweise
auf die Haut aufgebrachte Allergen intraepidermal in die Haut eingebracht.
Neben den die fraglichen Allergene enthaltenden Testldsungen werden
zudem Vergleichslosungen einer sogenannten Negativkontrolle sowie
einer Positivkontrolle aufgebracht, bei denen es sich in der Regel um eine
allergenfreie Natriumchloridlosung (Negativkontrolle) sowie z.B. eine
histaminhaltige oder codeinphosphathaltige Losung (Positivkontrolle)
handeln kann. Nun wird nach Verstreichen einer vorgegebenen Zeit,
typischerweise 15 bis 20 Minuten, die Reaktion der Haut beobachtet, und
es wird insbesondere die Bildung von Quaddeln als Indikator einer
moglichen allergischen Reaktion ausgewertet, kann aber auch die Rétung
der Haut ausgewertet werden. Dabei werden insbesondere die gebildeten
Quaddeln nach ihrer Grofde (insbesondere durch Bestimmung eines
mittleren Durchmessers jeder Quaddel) im Vergleich zu entsprechenden
Reaktionen auf die Negativkontrolle (,Nullreaktion®) bzw. die
Positivkontrolle (,Referenzreaktion®) beurteilt.

In der Praxis wird ein derartiger Prick-Test haufig so durchgefthrt, dass
der zu testenden Person entsprechende Flussigkeitstropfen mit den
jeweiligen Allergen-Testldsungen und den Losungen fur die
Positivkontrolle und die Negativkontrolle auf eine entsprechende
Hautpartie in beabstandeter Anordnung gegeben werden, haufig auf die
Innenseite eines Unterarmes, wobei dann im Bereich der aufgebrachten
Flissigkeitstropfen die Haut mit einer sogenannten Lanzette punktiert wird
(mit einer typischen Punktionstiefe von im Bereich eines Millimeters).
Diese Art der Durchflhrung des sogenannten Prick-Tests ist einerseits
langwierig, da fUr jede getrennt aufgebrachte Test-FlUssigkeit das

3
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[0010]

[0011]

Personal, typischerweise eine entsprechend vorgebildete Arzthelferin,
einzeln die Punktion vornehmen muss. Darluber hinaus kann es hier zu
Fehlern kommen, wenn nicht beachtet wird, dass flr eine eindeutige
Aussagekraft des Tests fur jeden zu setzenden Perforationsstich eine
frische und sterile Lanzette zu verwenden ist, um entsprechende
Kreuzubertragungen einer Losung von einer Auftragsstelle auf eine
andere zu verhindern, welche Kreuzubertragung ansonsten durch
Verschleppung durch verunreinigte Lanzetten erfolgen kann. Weiterhin ist
hier durch die manuelle Betatigung des medizinischen Personals eine
Spanne der Eindringtiefen der Lanzetten zu beobachten, wobei bei zu
geringem Druck eine unzureichende Perforation der obersten Hautschicht
und somit ein nicht ausreichender Kontakt der Allergen-Testlosung mit
dem Immunsystem gegeben sein kann, bei einer zu tiefen Perforation es
zu Gefalverletzungen und entsprechenden Blutungen kommen kann,
durch die die Allergen-Testldsung aus der Perforationsstelle
ausgewaschen werden kann, erneut kein zuverlassiges Testergebnis zu
erhalten ist. Eine zu tiefe Perforation birgt schliellich auch die Gefahr,
dass das mit einer Test-Losung eingebrachte Allergen mit dem
Blutkreislauf in Kontakt kommt und es so zu systemischen
Nebenwirkungen kommt, im schlimmsten Fall zu einem anaphylaktischen
Schock. Dabei kann eine unterschiedliche Einstech- bzw. Eindringtiefe
sowohl im Vergleich von mehreren durch ein und dieselbe Person
vorgenommene Prick-Vorgange zu beobachten sein als auch bei
Vergleichen von Tests, die durch unterschiedliche Personen durchgeflhrt
werden. In beiden Fallen besteht hier ein Unsicherheitsfaktor.

Ferner ist bei dieser Vorgehensweise die Gefahr gegeben, dass die ein
vergleichsweise grolies Volumen der Testldsung enthaltenen, auf die Haut
der zu testenden Person aufgebrachten Tropfen dort verlaufen und sich
die unterschiedlichen Allergen-Testldsungen mischen, was wiederum zu
einer Kreuzlubertragung und damit einer Verfalschung des
Testergebnisses fuhren kann.

Schlieflich ist eine derartig lange Prozedur insbesondere flr stark
schmerzempfindliche und sehr sensible zu testende Personen besonders

4
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[0012]

[0013]

unangenehm.

Um hier eine schnellere und flur die zu testende Person angenehmere
VVorgehensweise zu erhalten und zugleich mehrere Allergene in einem
Prick-Vorgang testweise auf die Haut auf- und in diese einbringen zu
kdnnen, sind entsprechend stempelartige Vorrichtungen entwickelt
worden, die in jeweiligem Abstand zueinander in einer insbesondere
regelmaldigen Anordnung einzelne Punktionsabschnitte aufweisen. Diese,
so wird es aktuell vielfach praktiziert, kdnnen in entsprechend der
Anordnung der Punktionsabschnitte angeordnete Allergen-Testldsungen
(einschliefl3lich Kontrollldsungen fur die Positiv- und Negativkontrolle)
enthaltende Tdpfchen eingetaucht und dann in einem Durchgang auf die
Haut eines Korperteils, z.B. die Innenseite eines Unterarmes, einer zu
testenden Person aufgebracht und dort eingedrickt werden. Ein Beispiel
fur eine derartige mehrere Punktionsabschnitte aufweisende Vorrichtung
ist in der US 3,556,080 offenbart.

Wenngleich diese Lésung bereits deutliche Vorteile dahingehend bietet,
dass bei einer zu testenden Person ein entsprechender Allergie-Test
(Prick-Test) fur eine Vielzahl potentieller Allergene gleichzeitig
durchgeflhrt werden kann, der zu testenden Person mithin die ansonsten
nacheinander einzeln auszuflUhrenden Punktionen an den Auftragsstellen
der Testldsungen erspart bleibt, gibt es aber auch bei dieser Losung
weiterhin potentielle Fehler und Ungenauigkeiten, die das Testergebnis
verfalschen kdnnen. Nach wie vor wird bei der Punktion die Haut an der
fur den Test vorgesehenen Oberflache des betroffenen Korperteils, z.B.
Unterarms, durch manuelles Aufbringen eines Andruckes eingestochen,
wobei hier ein zu geringer Druck eine unzureichende Verletzung der Haut
und mithin einen nicht genlgenden Kontakt der jeweiligen Testlosung mit
dem Immunsystem des Korpers, ein zu starkes Aufdricken eine
Verletzung von Blutgefallen und mithin z.B. ein durch die eintretende
Blutung bedingtes Ausspulen der Testfllssigkeit und damit ebenfalls einen
unzureichenden Kontakt derselben mit dem Immunsystem des Korpers
bedingen und zudem systemische Nebenwirkungen hervorrufen kann.
Zudem besteht bei dem manuellen Vorgehen hier die Gefahr, dass eine

5
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[0014]

Person, die mit einem entsprechenden Instrument die diversen
Allergen-Testldsungen aufbringt, die Positionen, an denen spezifische
Allergene mit dem Korper der zu testenden Person in Berthrung gebracht
worden sind, falsch notiert und somit das Testergebnis verfalscht und
letztlich unbrauchbar werden Iasst.

Um eine Ubermalige Verletzung der Haut einer zu testenden Person bei
einem Prick-Test zu verhindern, wurden bereits spezielle Punktionsmittel
vorgeschlagen, die Uber Absatze an Punktionsdornen und Anschlage
verfugen. Beispielsweise sei diesbezuglich auf die US 5,820,562
verwiesen, die ein entsprechend gestaltetes Punktionsmittel zeigt. Aber
auch hier besteht weiterhin die Gefahr, die im Zusammenhang mit der
Diskussion des zuvor beschriebenen Standes der Technik erlautert ist,
dass namlich eine zu geringe Verletzung der Haut und damit ein
unzureichender Kontakt der aufgebrachten Testlosung mit dem
Immunsystem der zu testenden Person erreicht wird. Dartber hinaus kann
auch bei derartigen Punktionsmitteln bei GbermaRig aufgebrachtem Druck
eine zu starke Verletzung der Punktionsstelle erwirkt werden. Schliel3lich
sind auch bei der Verwendung derartiger Punktionsmittel weiterhin
Vertauschungen und Verwechslungen hinsichtlich der Punktionsstellen
und der dort aufgebrachten Allergene maoglich, so dass ein Testergebnis
keine korrekte Aussage Uber die tatsachlich fur die zu testende Person
eine allergische Reaktion des Typs | hervorrufenden Allergene getroffen

werden kann.

Darstellung der Erfindung

[0015]

[0016]

Hier Abhilfe zu schaffen und eine Mdglichkeit zu geben, im Rahmen der
Durchflhrung von Prick-Tests Allergen-Testldsungen zuverlassig,
reproduzierbar und nach Maglichkeit auch im Hinblick auf eine spatere
Auswertung klar definiert aufzubringen, ist Aufgabe der Erfindung.

Diese Erfindung wird in einem ersten Aspekt geldst durch eine Vorrichtung
mit den Merkmalen des Patentanspruches 1. Vorteilhafte Weiterbildungen
einer derartigen Vorrichtung sind in den abhangigen Ansprichen 3 bis 8
sowie 13 angegeben. Ein weiterer Aspekt der Erfindung besteht in einer
Einrichtung mit den Merkmalen des Anspruches 9 sowie entsprechenden

6



WO 2015/165665 PCT/EP2015/056602

[0017]

[0018]

vorteilhaften Weiterbildungen, wie sie in den Ansprichen 10 bis 12
gegeben sind. Schliellich ist ein weiterer Aspekt der Erfindung in einem
Verfahren gegeben, wie dies in Anspruch 14 bestimmt ist.

Die Erfinder haben zur Losung der Aufgabe zunachst einen wesentlichen
Schritt dahingehend unternommen, als dass das Auf- und Einbringen der
wenigstens einen Allergen-Testlosung auf und in die Haut eines
Korperteils einer zu testenden Person im Rahmen eines Prick-Tests
anders als bisher und dies seit Jahrzehnten Ublich und gebrauchlich nicht
mehr in einem getrennten manuellen Auftrags- und Punktionsschritt
erfolgt, sondern automatisiert mit einer entsprechend gestalteten
Vorrichtung. Diese Vorrichtung weist erfindungsgemal wenigstens einen
Halter fur die I6sbare Aufnahme wenigstens eines Punktionsmittels zum
Punktieren der Haut auf. Weiterhin enthalt die Vorrichtung wenigstens eine
Aufnahme fUr ein Korperteil der zu testenden Person, auf und indessen
Haut die wenigstens eine Allergen-Testldsung auf- und eingebracht
werden soll. Eine solche Aufnahme dient dabei der vorgebbaren
Platzierung des betreffenden Korperteils. Grundsatzlich kommen hier die
unterschiedlichsten Korperteile in Betracht, wie beispielsweise der Rumpf,
wobei z.B. dieser mit dem Rucken in exponierter Lage platziert wird, um
so die wenigstens eine Allergen-Testlosung im Bereich des Rlckens, z.B.
der Schulter, aufbringen zu kénnen. Insbesondere wird bei der
erfindungsgemalen Vorrichtung die Aufnahme allerdings so gestaltet sein,
dass diese zur Aufnahme eines Unterarmes eingerichtet ist, insbesondere
in der Weise, dass bei in der Aufnahme befindlichem Unterarm die
Innenseite desselben exponiert liegt fir das automatisierte Auf- und
Einbringen der wenigstens einen Allergen-Testlésung auf und in die Haut
dieser Unterseite des Unterarms.

Die erfindungsgemale Vorrichtung umfasst weiterhin einen Antrieb zum
Bewegen des wenigstens einen Halters aus einer ersten Position, in der
ein in dem Halter aufgenommenes Punktionsmittel von der Hautoberflache
eines in der Aufnahme angeordneten Korperteils der zu testenden Person
beabstandet ist, in einer Zustellrichtung, welche Bewegung zu einem
penetrierenden Kontakt des in dem Halter aufgenommenen

7
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[0019]

[0020]

Punktionsmittels mit der Haut des in der Aufnahme angeordneten
Korperteils der zu testenden Person fuhrt. Mit anderen Worten wird hier
also das Punktionsmittel, das fur das Auf- und Einbringen der wenigstens
einen Allergen-Testlésung mit der das Punktionsmittel benetzt wurde,
nicht, wie bisher stets Ublich, von einem Mitglied des entsprechend
geschulten medizinischen Personals zugefuhrt und mit der Hautoberflache
des Korperteils der zu testenden Person zum Punktieren der Haut in
einem Eindringabschnitt des Punktionsmittels, das beim Punktieren der
Haut in die obere Hautschicht (die Epidermis) eindringt, in Kontakt
gebracht.. Vielmehr geschieht dies nun automatisch vermittelt durch den
Antrieb, der den Halter mit dem daran angeordneten Punktionsmittel
bewegt.

Schliefilich ist bei der erfindungsgemalien Vorrichtung ein mit dem Antrieb
verbundener Andruckbegrenzer vorgesehen, der den Antrieb veranlasst,
eine Bewegung des Halters in der Zustellrichtung zu beenden, wenn durch
die Bewegung des Halters in der Zustellrichtung ein penetrierender
Kontakt zwischen dem Punktionsmittel und der Haut des in der Aufnahme
angeordneten Korperteils erhalten und dabei ein einen vorgegebenen
Wert Ubersteigende Andruck erreicht wird.

Dieser fUr die erfindungsgemalfe Vorrichtung wesentliche
Andruckbegrenzer sorgt einerseits dafur, dass der Antrieb den Halter bis
zum Erreichen des den vorgegebenen Wert Ubersteigenden Andruckes
gegen die Haut des fur das Auf- und Einbringen der Allergen-Testlosung
zu punktierenden Korperteils bewegt, um somit zuverlassig eine
ausreichende Punktion zu erzielen. Andererseits wird durch den Stopp der
weiteren Zustellbewegung in Zustellrichtung bei Uberschreiten des
vorgegebenen Wertes fur den Andruck verhindert, dass eine zu starke
Punktion und damit eine zu tiefgreifende Verletzung hervorgerufen wird,
die zu Verletzungen von BlutgefalRen fihren und damit durch auftretende
Blutungen nicht allein der zu testenden Person unndétige Verletzungen
zufugen, sondern insbesondere durch das mit der Blutung verbundene
Auswaschen der Allergen-Testldsung einen ausreichenden Kontakt der
letztgenannten mit dem Immunsystem, insbesondere den Mastzellen, die

8
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[0021]

fur die bei der allergischen Reaktion auftretende Histaminausschuttung
verantwortlich sind, und/oder drohende systemische Nebenwirkungen
beim Ubertritt einer Allergen-Testldsung in den Blutkreislauf verhindern
kann. Gerade dieser Andruckbegrenzer ist es, der somit eine klar
definierte und stets reproduzierbare Durchflhrung des automatisiert
durchgefuhrten Auf- und Einbringens erlaubt und sicherstellt. Mithin wird
hier also nicht allein eine zlugige Durchfuhrung des Prozesses des Auf-
und Einbringens der Allergen-Testldsung(en) auf und in die Haut mittels
der automatisiert arbeitenden erfindungsgemafen Vorrichtung
sichergestellt, sondern eben gerade auch eine zuverlassig und
reproduzierbar gleiche Vorgehensweise, die entsprechend vergleichbare
und zuverlassige Ergebnisse derart vorbereiteter und durchgeflhrter
Prick-Tests sicherstellt.

Der erfindungsgemal vorzusehende Andruckbegrenzer kann auf ganz
unterschiedliche Art gebildet sein. Zum Beispiel kann an dem Halter ein
federnd gelagerter Abschnitt gebildet sein, der beim Bewegen des Halters
in der Zustellrichtung und bei Kontakt des Punktionsmittels mit der Haut
aufgrund der durch den steigenden Andruck ausgetbten Kraft, die die
Federkraft bei einem Schwellwert des Andruckes Ubersteigt, ausweicht
und durch dieses Ausweichen einen elektrischen Schalter betatigt, der den
Antrieb stoppt bzw. ein entsprechendes Stoppsignal einer
Antriebssteuerung zufuhrt, welche Antriebssteuerung dann ein Anhalten
des Antriebs bewirkt. Ebenso gut kann der Andruckbegrenzer aber auch
einen oder mehrere Andrucksensoren, z.B. in Form von
Dehnungsmessstreifen oder Piezo-Sensoren, aufweisen, um einen
tatsachlich gegeben Andruck zu messen und zu ermitteln und diesen einer
Steuerung fUr den Antrieb zuzuleiten, die bei Uberschreiten des
vorgegebenen Wertes fur den Andruck eine Unterbrechung der Bewegung
des Halters in der Zustellrichtung bewirkt. Eine solche Lésung hat
insbesondere den Vorteil, dass die erfindungsgemale Vorrichtung
hinsichtlich der Vorgabe des Schwellwertes fir den Andruck, bei dessen
Ubersteigen der Antrieb zum Anhalten der Bewegung in Zustellrichtung
gestoppt wird, z.B. durch entsprechendes Umprogrammieren der
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Steuerung verandert werden kann und somit auch eine nachtragliche
Anpassung und Kalibrierung der Vorrichtung in dieser Funktion ermdglicht.
Auch kann der vorgegebene Wert fur den Andruck, bei dessen Erreichen
bzw. Uberschreiten der Antrieb die Bewegung in Zustellrichtung stoppt, an
die zu testende Person angepasst werden, z.B. hinsichtlich deren Alters
(z. B. abgestuft nach Kind, Jugendlicher, Erwachsener), nach dessen
korperlicher Konstitution und/oder nach dessen Geschlecht. So kénnen
z.B. in einer Steuerung der Vorrichtung verschiedene vorgegebene Werte
voreingestellt gespeichert sein, aus denen z.B. in einem entsprechenden
Auswahlmenl anhand von dort getatigten Eingaben zu den o0.g.
,Variablen“ ein passender Ubernommen und fur den durchzufihrenden
Test eingestellt wird.

Damit die Vorrichtung auch nach der Punktion weiterhin automatisch
arbeiten und das Auf- und Einbringen der Allergen-Testldsung auf und in
die Haut, das sogenannte Pricken, durchfuhren kann, kann mit Vorteil eine
Steuerung vorgesehen sein, die bei einem Beenden der Bewegung des
Halters in der Zustellrichtung durch den Andruckbegrenzer den Antrieb
derart steuert, dass nicht nur eine weitere Bewegung des Halters in der
Zustellrichtung gestoppt wird, sondern danach auch eine Bewegung des
Halters in einer der Zustellrichtung entgegengesetzten Richtung eingeleitet
wird, um das in dem Halter aufgenommene Punktionsmittel von der Haut
des in der Aufnahme eingebrachten Koérperteils der zu testenden Person
zu lésen und zu entfernen. Diese Steuerung kann z.B. die oben bereits
erwahnte Steuerung sein. Dabei kann insbesondere auch und zusatzlich
eine Funktion gegeben sein, die nach Art einer Timer-Schaltung eine
Verzdgerung um eine vorgegebene Zeit bewirkt, bevor der Antrieb nach
einem Stopp der Bewegung in Zustellrichtung aufgrund des
ansprechenden Andruckbegrenzers und einer Einleitung der in
entgegengesetzter Richtung zu der Zustellrichtung ausgefuhrten
Bewegung zum Abheben und Lésen des Punktionsmittels eine Kontaktzeit
einstellt. Hierlber kann eine besonders innigliche Einwirkung der
Allergen-Testldsung mit der Oberhaut an der Punktionsstelle bzw. an den
Punktionsstellen erzielt werden, dies wiederum in einer sehr
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reproduzierbaren und damit fUr Vergleichsversuche optimal
aussagekraftigen Art und Weise. Auch ist es denkbar, dass der Antrieb bei
der Andruckbewegung in Zustellrichtung zunachst gestoppt wird, wenn der
Andruck den vorgegebenen Wert Ubersteigt, dass dann noch einmal eine
weitere, mit groRerem Andruck ausgefuhrt, stoRartige Zustellbewegung in
Zustellrichtung erfolgt (nach Art eines Kraftstol3es), um eine weiter
optimierte Penetration der Haut zu gewahrleisten. Dieser Ablauf kann
erneut Uber die mit Vorteil mogliche Steuerung des Antriebes vorgegeben
und gesteuert werden.

Wenn im Vorstehenden oder auch im Nachfolgenden von einer
Allergen-Testlosung die Rede ist, so ist unter einer solchen nicht lediglich
eine Lésung zu verstehen, die bestimmte Allergene, z.B. Graserpollen,
Birkenpollen, Allergene aus den Exkrementen der Hausstaubmilbe oder
dgl. enthalt, sondern auch entsprechende Vergleichslosungen fur die
Negativkontrolle und Positivkontrolle, also typischerweise reine
Kochsalzldsung fur die Negativkontrolle sowie z.B. eine histaminhaltige
oder codeinphosphathaltige Losung fur die Positivkontrolle.

Wenn im Vorstehenden oder auch im Nachfolgenden von einem Antrieb
fur den Halter die Rede ist, so ist dies bevorzugt ein motorischer Antrieb.
Dies kann z.B. ein Elektromotor sein. Ebenso kommen aber auch andere
Aktuatoren flr den Antrieb in Betracht, z.B. Antriebe Uber Pneumatik- oder
Hydraulikzylinder oder dgl.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung weist der Halter
einen automatischen Greifer auf, zum automatischen Ergreifen und
Loslassen eines Punktionsmittels. Dieser Greifer kann entsprechend mit
einem eigenen Antrieb versehen sein zum Bewegen entsprechender
Greiferteile zum Ergreifen bzw. Loslassen eines Punktionsmittels. Er kann
aber auch mit in festem Abstand Uber eine Griffweite angeordneten
Greiflaschen oder Greiffingern oder vergleichbaren Greifelementen
realisiert sein, von denen jedenfalls eine federnd gebildet oder gelagert ist,
wobei die Griffweite etwas geringer ist als die Breite eines
Angriffabschnitts des Punktionsmittels, an dem der Greifer zum ldsbaren
Erfassen desselben angreift. In einer solchen Konstruktion halt der Greifer
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das Punktionsmittel durch Federkraft. Hier kann zusatzlich Uber
entsprechende Ruck- und Vorsprlinge an dem Angriffabschnitt bzw. den
Greifelementen ein Halt durch Formschluss erreicht werden, der sich bei
einem federnden Ausweichen wenigstens eines der Greifelemente 6ffnen
lasst, um so das Punktionsmittel wieder freizugeben.

Der Greifer oder ein anders gestalteter Halteabschnitt zum Idsbaren
Verbinden des Punktionsmittels mit dem Halter ist mit Vorteil um
wenigstens eine, insbesondere um wenigstens zwei quer zu der
Zustellrichtung verlaufende Achsen schwenkbar ausgebildet. Auf diese
Weise kann bei Kontakt mit der Hautoberflache des in der Aufnahme
befindlichen Korperteils, auf das das Punktionsmittel zugestellt und gegen
und in das es an- und eingedrlckt werden soll, der Greifer oder anders
gestaltete Halteabschnitt eine Ausgleichsbewegung ausflihren zum
Ausgleich einer - individuell verschiedenen — Neigung der Oberflache des
Korperteils relativ zu der Zustellrichtung, insbesondere in einem von 90°
zu dieser Richtung abweichenden Winkel.

Mit Vorteil kann die erfindungsgemafe Vorrichtung gemal einer
besonderen Ausgestaltung der Erfindung einen Antrieb aufweisen, der ein
Bewegen des Halters in wenigstens zwei linear unabhangigen
Raumrichtungen ermoglicht. Auf diese Weise kann beispielsweise in einer
Vertikalbewegung die Zustellbewegung durchgeflhrt werden, wobei die
Zustellrichtung entsprechend entlang der Vertikalen, beispielsweise
abwarts, verlauft, wohingegen in einer Horizontalrichtung ein seitlichen
Verfahren des Halters maglich ist, z.B. um mit dem gemaR der zuvor
beschriebenen vorteilhaften Weiterbildung vorgesehenen Greifer ein
Punktionsmittel zu ergreifen, mit dem im Anschluss ein Auf- und Eintrag
wenigstens einer Allergen-Testldsung auf und in die Haut durchgefuhrt
werden soll.

So kann insbesondere und gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung bei der erfindungsgemalien Vorrichtung wenigstens eine Ablage
vorgesehen sein, auf der ungenutzte Punktionsmittel angeordnet werden
kénnen, die flr einen nachfolgenden Punktionseinsatz zum Auf- und
Einbringen wenigstens einer Allergen-Testlosung auf und in die Haut
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verwendet werden sollen, wobei der Halter durch den Antrieb betrieben
eine solche Ablage anfahren und dort automatisch ein Punktionsmittel
aufnehmen kann. Bei den ungenutzten Punktionsmitteln kann es sich um
Punktionsmittel handeln, die noch nicht mit einer entsprechenden
Allergen-Testldsung benetzt sind. Ebenso gut kann das Punktionsmittel
aber auch bereits mit der jeweiligen Allergen-Testlosung benetzt sein, z.B.
indem ein entsprechendes Punktionsmittel bereits mit entsprechender
Benetzung ausgeliefert und so in die Ablage eingebracht wird. Es kénnen
bei der erfindungsgemalen Vorrichtung auch mehrere derartige Ablagen,
insbesondere zwei, vorhanden sein, um mehr als ein ungenutztes
Punktionsmittel in lokal unterschiedlicher Wartestellung positionieren zu
kdnnen.

Desweiteren kann gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
die erfindungsgemale Vorrichtung auch eine Entsorgungsstation fur
gebrauchte Punktionsmittel, also solche Punktionsmittel, mit denen bereits
bei einer zu testenden Person ein automatisiertes Auf- und Einbringen
wenigstens einer Allergen-Testldsung auf und in die Haut durchgefuhrt
worden ist, vorhanden sein. Dabei ist die Vorrichtung so eingerichtet, dass
der Halter durch den Antrieb betrieben die Entsorgungsstation anfahren
und dort automatisch ein Punktionsmittel ablegen kann. Ablegen heil3t hier
nicht zwangslaufig, dass der Halter das Punktionsmittel bis zu einem
Kontakt mit der Entsorgungsstation bringen muss. Er kann dies
beispielsweise auch in die Entsorgungsstation fallen lassen. Die
Entsorgungsstation kann beispielsweise eine Aufnahmeschale fur
benutzte Punktionsmittel umfassen oder ein vergleichbares Behaltnis, das
insbesondere aus der Vorrichtung entnommen werden kann, um dieses zu
entleeren.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung kann die Vorrichtung
ferner eine Aufnahmestation zur Aufnahme von wenigstens einer
Allergen-Testlosung beinhalten, wobei der Halter durch den Antrieb
betrieben die Aufnahmestation derart anfahren kann, dass ein in dem
Halter aufgenommenes Punktionsmittel mit wenigstens einer in der
Aufnahmestation angeordneten Allergen-Testldsung benetzt wird. Dabei
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kann insbesondere der Antrieb derart gesteuert sein, dass er nach dem
Eintauchen des Punktionsmittels in eine Allergen-Testlosung in der
Aufnahmestation in einer fur eine Tropfenbildung an dem Punktionsmittel
optimalen Geschwindigkeit aus dieser herausgefahren wird, um
anschlielend in einer Férdergeschwindigkeit bewegt zu werden, die ein
sicheres Anhaften des aufgenommenen Tropfens der Allergen-Testlosung
an dem Punktionsmittel gewahrleistet und ein Abtropfen desselben durch
z.B. zu schnelle oder zu ruckartige Bewegungen verhindert.

Entsprechend kann eine erfindungsgemalie Vorrichtung, die diverse der
oben als vorteilhaft geschilderten Merkmale in sich vereint, so gestaltet
sein, dass wenigstens eine Ablage fur ungenutzte Punktionsmittel
vorgesehen ist, die der Halter getrieben durch den Antrieb anfahrt, wenn
ein Ablauf gestartet wird, nachdem eine zu testende Person das
entsprechende Korperteil, z.B. einen ihrer Unterarme korrekt in der
Aufnahme positioniert hat. Weist der Halter dabei einen Greifer auf, kann
der Greifer das Punktionsmittel erfassen und aus der Ablage
herausfahren. Eine entsprechende Bewegung kann beispielsweise eine
Vertikalbewegung sein. Im Anschluss daran kann der Halter das nun
l6sbar an ihm festgelegte Punktionsmittel in Richtung der Aufnahmestation
verfahren, z.B. in einer im Wesentlichen horizontal geflUhrten Bewegung
und angetrieben durch den Antrieb und das Punktionsmittel anschlieRend
in die in der Aufnahmestation befindliche Allergen-Testldsung eintauchen,
z.B. durch eine Uber den Antrieb erhaltene Vertikalbewegung in
Abwartsrichtung. Ist das Punktionsmittel dann entsprechend mit der
Allergen-Testldsung benetzt, so kann der Halter dieses wiederum
zurtckfahren, in Richtung der Aufnahme und des daran angeordneten
Korperteils der zu testenden Person, z.B. des Unterarms bewegen, dies
z.B. wiederum im Wege einer Horizontalbewegung, um sodann eine
Bewegung in der Zustellrichtung, beispielsweise eine abwarts gerichtete
Vertikalbewegung, durchzufUhren und das Punktionsmittel in Kontakt mit
der Hautoberflache an dem in der Aufnahme befindlichen Korperteil der zu
testenden Person, z.B. auf die Innenseite des dort abgelegten Unterarmes
zu verfahren, wobei die Zustellbewegung aufrechterhalten wird bis ein
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Wert flr den Andruck einen vorgegebenen Wert Uberschreitet. Alternativ
kann auch ein Wert fur den Andruck vorgegeben werden, der nicht
Uberschritten, sondern lediglich erreicht werden muss. Optional kann am
Ende dieser Bewegung dann noch ein in zuvor festgelegter Weise
definierter kurzer Kraftstol3 in der Zustellrichtung erfolgen, um eine noch
weiter optimierte Penetration der Haut zu gewahrleisten. Nun kann — nach
dem Stopp der Bewegung und/oder nach dem Kraftstol® — der Andruck far
eine gewisse Zeit aufrechterhalten werden, bevor der Halter wiederum in
entgegengesetzter Richtung verfahrt, um das Punktionsmittel von der Haut
des in der Aufnahme befindlichen Korperteils der zu testenden Person zu
l6sen. Anschliellend kann der Halter das Punktionsmittel durch eine
weitere Bewegung zu der Entsorgungsstation verfahren, z.B. mit einer
weiteren Horizontalbewegung, und dort loslassen, um es in die
Entsorgungsstation abzulegen bzw. hineinfallen zu lassen oder auf andere
Weise in diese zu verbringen. Auf diese Weise kann ein vollstandig
automatisierter Ablauf fUr das Pricken vorgenommen werden, der
standardisiert und reproduzierbar durchgefuhrt wird mit einem
entsprechend zuverlassigen Ergebnis.

Das Punktionsmittel kann insbesondere in einer Art mit mehreren raumlich
getrennt angeordneten Punktionskdpfen gestaltet sein, wie dies in der US
3,556,080 beschrieben ist. Dort ist z.B. ein Punktionsmittel mit zwdlf
Punktionskdpfen gezeigt, wobei die Zahl hier nicht fest vorgegeben ist.
Stattdessen kdnnen auch beispielsweise zehn, acht oder sechs solche
Punktionskopfe vorhanden sein oder Punktionskopfe in anderer
geeigneter Anzahl, z.B. nur ein solcher Punktionskopf oder auch drei.
Auch ist die Anordnung der Punktionskopfe nicht in der rechtwinklig
matrixartigen Weise vorgegeben, wie sie in der genannten Druckschrift
gezeigt ist, wobei eine derartige Anordnung allerdings als vorteilhaft
empfohlen wird. Mit einer solchen Vorrichtung kann, wenn anhand des
oben beschriebenen Vorgehens beispielsweise in der Aufnahmestation in
entsprechender Anordnung Topfchen oder dgl. Gefalte mit
unterschiedlichen Allergen-Testldsungen angeordnet sind, in einem Ablauf
ein Test mit unterschiedlichen potentiellen Allergenen durchgefuhrt
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werden. Um an dieser Stelle sicherzustellen, dass die Auswertung im
Hinblick auf die verwendeten Allergene korrekt erfolgt, kann die
Aufnahmestation zur Aufnahme der Allergen-Testldsungen derart gestaltet
sein, dass ein Trager mit in entsprechender Anordnung und Anzahl zu der
Anordnung und Anzahl der Punktionskopfe des Punktionsmittels
entsprechender Gestalt durch entsprechende Formgebung in
asymmetrischer Weise nur in einer bestimmten Ausrichtung dort
eingebracht werden kann, so dass die Anordnung der einzelnen
Allergen-Testldsungen stets vorgegeben ist und sich in dieser Anordnung
der mit unterschiedlichen Allergen-Testldsungen beschickten
Punktionsstellen auf dem in der Aufnahme befindlichen Korperteil abbildet.
Die erfindungsgemale Vorrichtung kann weiterhin nicht lediglich eine
Aufnahme fUr ein Korperteil einer zu testenden Person aufweisen, sondern
beispielsweise zwei derartige Aufnahmen, z.B. um gleichzeitig beide
Unterarme einer zu testenden Person aufnehmen zu kdnnen. In einem
solchen Fall kann die Vorrichtung auch zwei Halter aufweisen, die in wie
oben bereits bezeichneter naherer Ausgestaltung z.B. mit Greifern
versehen sein kdnnen, um zeitgleich beide Unterarme oder sonstigen
Korperteile, die in den Aufnahmen angeordnet sind, pricken zu kénnen.
Auf diese Weise wird eine noch schnellere Durchflhrung eines
entsprechenden Tests erreicht, wird der zu testenden Person eine
aufeinanderfolgende, ggf. als unangenehm empfundene Prozedur des
Prickens erspart.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsgemalen
Vorrichtung kann vorgesehen sein, dass sie im Bereich der Aufnahme
(ggf. der Aufnahmen) (jeweils) ein Bilderfassungsmittel zum Erfassen
eines photographischen Bildes der Hautoberflache eines in der Aufnahme
angeordneten Korperteils, auf die (gemeint ist die Hautoberflache) die
wenigstens eine Allergen-Testldosung aufgebracht worden ist, aufweist und
dass sie ferner eine mit dem Bilderfassungsmittel verbundene
Bildauswertungseinheit zum Auswerten des photographischen Bildes im
Hinblick auf Hautreaktionen, insbesondere im Hinblick auf die Bildung von
Quaddeln, in dem Bereich oder den Bereichen der Hautoberflache, in dem
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bzw. in denen Allergen-Testlosung(en) auf und in die Haut auf- und
eingebracht worden ist bzw. sind, aufweist. Eine solche Weiterbildung
erlaubt ferner eine standardisierte und automatisierte Auswertung der
jeweiligen Reaktion auf die aufgebrachten Allergene und somit
Bestimmung derjenigen Substanzen, auf die die zu testende Person eine
allergische Reaktion des Typs-I zeigt.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung besteht in einer Einrichtung fur das Auf-
und Einbringen wenigstens einer Allergen-Testlosung auf und in die Haut
eines Korperteils einer zu testenden Person im Rahmen eines Prick-Tests,
wobei diese Einrichtung eine Vorrichtung gemaf den oben bezeichneten
Merkmalen und ggf. mit den ebenfalls obenstehend beschriebenen
moglichen Weiterbildungen umfasst und zudem wenigstens ein mit dem
wenigstens einen Halter I16sbar verbindbares Punktionsmittel. Dieses
Punktionsmittel kann z.B. wiederum ein solches mit mehreren
Punktionskdpfen sein, wie es in der bereits in Bezug genommenen US
3,556,080 gezeigt und beschrieben ist, ohne hierbei jedoch auf die exakte
Anzahl der dort zwolIf separaten Punktionskopfe festgelegt zu sein,
sondern mit flexibler Ausgestaltung je nach den Anforderungen.

Das entsprechende Punktionsmittel kann aus unterschiedlichem Material
bestehen, wobei ein biokompatibler Kunststoff hier bevorzugt wird.
Gleichermalien kann das Punktionsmittel aber auch aus Metall oder einem
anderen geeigneten Material gebildet sein oder in Kompositbauweise.
Hinsichtlich der Ausbildung eines Punktionsabschnittes des
Punktionsmittels kann insbesondere eine Gestaltung mit einem Anschlag
vorgesehen sein, der ein zu tiefes Eindringen von in einem
Punktionsabschnitt des Punktionsmittels ausgebildeten Punktionsdornen
in die Haut verhindert. Dabei kann z.B. eine Ausgestaltung wie in der US
5,820,562 beschrieben gewahlt werden, dies nicht nur im Hinblick auf ein
fur die Punktion an einer Stelle vorgesehenes Punktionsmittel, sondern
auch ein solches mit mehreren Punktionskdpfen, wie dies in der bereits
vielfach in Bezug genommenen US 3,556,080 beschrieben ist.

Weiterer Bestandteil der Einrichtung kann wenigstens eine
Allergen-Testlosung zum Benetzen des Punktionsmittels sein. Hier kann
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auch eine Anordnung von in vorgegebener Ausrichtung arrangierten
offenen Gefallen mit unterschiedlichen Allergen-Testldsungen gewahlt
werden, die insbesondere fur das gleichzeitige Benetzen der
Punktionskopfe eines mehrere solcher Punktionskopfe aufweisenden
Punktionsmittels wie oben beschrieben eingerichtet sind. Auch hier kann
im Hinblick auf ein entsprechendes Gestaltungsbeispiel auf die US
3,556,080 verwiesen werden.

SchlieRlich kann gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
eine erfindungsgemale Einrichtung zudem Bilderfassungsmittel zum
Erfassen eines photographischen Bildes der Hautoberflache des
Korperteils aufweisen, auf und in die (die Hautoberflache) die wenigstens
eine Allergen-Testldsung auf- und eingebracht worden ist, und dazu eine
mit dem Bilderfassungsmittel verbundene Bildauswertungseinheit zum
Auswerten des photographischen Bildes im Hinblick auf Hautreaktionen,
insbesondere eine Bildung von Quaddeln, in dem Bereich oder den
Bereichen, in dem bzw. in denen Allergen-Testlésung(en) auf und in die
Haut auf- und eingebracht worden ist bzw. sind. Ein solches
Bilderfassungsmittel kann, wenn eine Vorrichtung gemal} der vorstehend
beschriebenen vorteilhaften Weiterbildung verwendet wird, bei der dieses
im Bereich der Aufnahme flr das Korperteil, auf das und in dessen Haut
die Allergen-Testlésung(en) auf- und einzubringen ist bzw. sind,
angeordnet wird, vorgesehen ist, durch dieses Bilderfassungsmittel
gebildet sein. Es liegt aber auch im Rahmen einer erfindungsgemalfien
Einrichtung, dass die Bilderfassung getrennt von dieser Vorrichtung in
einer gesonderten Apparatur erfolgt, die auch flr sich und isoliert
betrieben werden kann. Eine solche Apparatur stellt insoweit fur sich
genommen eine eigenstandige Entwicklung dar und kann als gesonderte
Erfindung aufgefasst werden.

Die Bildauswertung der photographisch angefertigten Aufnahmen der
Hautoberflache, welche Aufnahmen typischerweise digital vorliegen, ist
dabei insbesondere so eingerichtet, dass sie die Bildung von Quaddeln
erkennt und deren mittlere Durchmesser bestimmen kann. Entsprechende
Bildauswertungssoftware, die derartige Strukturen erkennen und
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vermessen kann, ist fUr unterschiedliche andere Zwecke am Markt
erhaltlich, findet z.B. im Bereich der Diagnostik bei Hautarzten (z.B. fur die
HautkrebsfriUherkennung) Verwendung. Ein Fachmann kann daher
basierend auf diesen bekannten Losungen entsprechende
Auswerteeinrichtungen fur den hier beschriebenen Zweck ableiten und
ohne erfinderischen Aufwand entwickeln.

Schlielich besteht ein weiterer Aspekt der erfindungsgemalfen Losung in
einem Verfahren zum Auf- und Einbringen wenigstens einer
Allergen-Testlosung auf und in die Haut eines in einer Aufnahme
angeordneten Korperteils einer zu testenden Person im Rahmen eines
Prick-Tests, wobei mit einem ldsbar mit diesem verbundenen, mit der
Allergen-Testlosung benetzten Punktionsmittel zum Punktieren der Haut
bestlckten Halter mittels eines Antriebes, der insbesondere ein
motorischer Antrieb sein kann, aus einer ersten Position, in der das
Punktionsmittel von der Hautoberflache des in der Aufnahme
angeordneten Korperteils der zu testenden Person beabstandet ist, so
lange in einer Zustellrichtung, die zu einem penetrierenden Kontakt des in
dem Halter aufgenommenen Punktionsmittels mit der Haut des in der
Aufnahme angeordneten Korperteils der zu testenden Person flhrt,
bewegt wird, bis ein vorbestimmter Wert eines Andruckes, mit dem der
Halter beim Bewegen in der Zustellrichtung und bei Kontakt zwischen dem
Punktionsmittel und der Haut des in der Aufnahme angeordneten
Korperteils gegen die Haut des in der Aufnahme angeordneten Korperteils
gepresst wird, erreicht ist, und die Bewegung des Halters in der
Zustellrichtung dann gestoppt und der Halter danach durch den
motorischen Antrieb entgegen der Zustellrichtung zurtck bewegt wird.
Dabei kann insbesondere eine Verweildauer vorgegeben und eingehalten
werden, wahrend der der Halter in der Position verharrt, in der er nach
Stoppen der Bewegung in Zustellrichtung liegt, bevor er dann entgegen
der Zustellrichtung zurlck bewegt wird.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemalen Vorrichtung, Einrichtung und
Verfahrensweise, insbesondere im Vergleich zu der bekannten manuellen
Methode mit dem Aufbringen von Tropfchen der Allergen-Testlosungen
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und Punktieren mit den Lanzetten, besteht in dem geringeren Verbrauch
der Testldsungen. Im Vergleich zu dem typischen Volumen eines
Tropfens, der bei herkdbmmlichem Vorgehen auf die Haut aufgebracht
wird, ist fur das erfindungsgemal} gegebene Benetzen des
Punktionsmittels nur ein Bruchteil der Lésung erforderlich.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0042] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines Ausflihrungsbeispiels anhand der
beigefligten Figuren. Dabei zeigen:

[0043] Fig. 1in einer perspektivischen Ansicht eine erfindungsgemale
Vorrichtung fur das automatisierte Auf- und Einbringen wenigstens einer
Allergen-Testloésung auf und in die Haut eines Korperteils einer zu
testenden Person im Rahmen eines Prick-Tests (nachfolgend auch
verkUrzt automatische Prick-Vorrichtung genannt) in einer moglichen
Ausgestaltungsform mit gedffneter Abdeckhaube von vorn;

[0044] Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung gemal} Fig. 1 von der
Ruckseite her;

[0045] Fig. 3 in Vergrollerung eine Ansicht von vorn auf wesentliche Bestandteile
der in Fig. 1 abgebildeten erfindungsgemalien Vorrichtung;

[0046] Fig. 4 eine Detailansicht der Vorrichtung in einem Blickwinkel schrag von
oben;

[0047] Fig. 5 eine der Fig. 3 vergleichbare Ansicht eines Details der Vorrichtung
mit geschlossener Abdeckhaube; und

[0048] Fig. 6 in vergrolerter Darstellung den Halter der Vorrichtung mit von
diesem gehaltenen Punktionsmittel.

Weg(e) zur Ausflihrung der Erfindung

[0049] In den Figuren ist ein mogliches Ausflhrungsbeispiel einer
erfindungsgemalfen automatischen Prick-Vorrichtung gezeigt und wird
nachstehend erlautert. Den Figuren lasst sich dabei auch eine
erfindungsgemalie Einrichtung fur das Auf- und Einbringen wenigstens
einer Allergen-Testldsung auf und in die Haut eines Korperteils einer zu
testenden Person im Rahmen eines Prick-Tests entnehmen, welche die
dargestellte Vorrichtung und das ebenfalls mit dargestellte Punktionsmittel
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[0050]

[0051]

[0052]

umfasst.

Die figurlichen Darstellungen sind schematischer Natur und nicht
malstabsgerecht, dienen lediglich der Erlauterung und Verdeutlichung
eines moglichen Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung. Insbesondere stellen
die Figuren nicht etwa das einzig mogliche Ausfuhrungsbeispiel dar, wie
sich auch die nachfolgende Erlauterung des Ausfluhrungsbeispiels nicht
beschrankend auf einzig mdgliche Gestaltungsformen bezieht. Vielmehr
dient die nachstehende Erlauterung einer moglichen
Ausgestaltungsvariante der weiteren Veranschaulichung und dem
besseren Verstandnis der Erfindung, die vorstehend in ihrer allgemeinen
Tragweite allgemein beschrieben und in den beigefugten Ansprtichen
beansprucht ist.

In den Figuren ist eine automatische Prick-Vorrichtung allgemein mit der
Bezugsziffer 1 versehen. Diese enthalt zunachst ein Gehause 2, an
welchem verschwenkbar angelenkt eine Abdeckhaube 3 befestigt ist.
Diese Abdeckhaube 3, die in den Figuren 1 bis 4 in gedffneter Stellung
befindlich ist, in Fig. 5 in geschlossener Position gezeigt ist, dient dem
Verschlielen eines Innenbereiches 4 der automatischen Prick-Vorrichtung
1. Ein - hier nicht dargestellter — Sensor Uberwacht die SchlieRstellung der
Abdeckhaube 3 und verhindert einen Betrieb der Prick-Vorrichtung 1,
wenn die Abdeckhaube 3 nicht ordnungsgemal} geschlossen ist. In dem
Innenbereich 4 ist als wesentlicher Bestandteil der automatischen
Prick-Vorrichtung 1 ein mittels eines nicht naher dargestellten Antriebes
automatisch bewegbarer Halter 5 angeordnet, und es befindet sich dort
eine Aufnahme 6 zum positionsdefinierten Ablegen eines Korperteils, hier
eines Unterarms, einer zu testenden Person in einer Position, in der die
Unterseite des Unterarmes nach oben gewendet exponiert liegt.

In einem ruckwartigen Bereich der automatischen Prick-Vorrichtung 1 (vgl.
Fig. 2) ist ein Griff 7 angeordnet, den eine zu testende Person, die ihren
Unterarm auf der Aufnahme 6 positioniert hat, umfasst, um so eine
definierte Position des Unterarmes zu gewahrleisten. Der Griff 7 kann
dabei hinsichtlich seiner Position in der Prick-Vorrichtung fest oder aber
auch in horizontaler und/oder vertikaler Richtung einstellbar und in
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[0053]

[0054]

[0055]

[0056]

variablen Positionen arretierbar sein, um die Griffposition z.B. an
unterschiedliche zu testende Personen anpassen zu kdénnen (z.B. an ein
Kind im Vergleich zu einer erwachsenen Person).

In der Aufnahme 6 und/oder an dem Griff 7 kann bzw. kénnen ein bzw.
mehrere Sensor(en) vorgesehen sein, die das Vorhandensein und die
korrekte Positionierung eines Unterarmes der zu testenden Person in der
Aufnahme 6 und/oder mit korrektem Griff um den Griff 7 feststellen und
dies einer in dem Gehause 2 angeordneten Steuerung der automatischen
Prick-Vorrichtung 1 signalisieren. Dabei kann die Steuerung der
Prick-Vorrichtung 1 derart eingerichtet sein, dass ein Ablauf derselben erst
dann gestartet werden kann, wenn der Sensor bzw. die Sensoren im
Bereich der Aufnahme 6 und/oder des Griffs 7 entsprechend ansprechen.
In der folgenden Beschreibung wird insbesondere auf die Darstellung der
Figur 3 Bezug genommen. Dort sind weitere Details der automatischen
Prick-Vorrichtung 1 zu erkennen und mit Bezugszeichen gekennzeichnet.
Insbesondere lasst sich hier erkennen, dass der Halter 5 eine
Greifer-Vorrichtung aufweist, mit zwei einander unter Belassung eines
Abstandes bzw. Zwischenraumes gegenuberliegenden Zungen 8. Diese
Zungen 8 sind federnd, kdnnen also unter VergroRerung ihres Abstandes
relativ zueinander ausweichen. Im Bereich des Zwischenraumes bzw.
Abstandes zwischen den Zungen 8 ist ein in Langsrichtung entlang dieses
Abstandes sich erstreckendes Anschlagblech 9 angeordnet, dessen
Bedeutung nachfolgend noch naher erlautert werden wird.

Zudem ist eine Ruckwand 10 des Innenbereiches 4 zu erkennen, in
welcher Rickwand 10 FUhrungsschlitze 11 angeordnet sind, die
Bewegungsstrecken des Uber den Antrieb bewegten Halters 5 vorgeben
bzw. nachzeichnen. Der Halter 5 ist mit anderen Worten also Uber den in
dem Gehause 2 angeordneten, hier nicht naher dargestellten Antrieb
entlang dieser Bewegungsstrecken bewegbar.

Weiterhin in dem Innenbereich 4 angeordnet und insbesondere in Fig. 3
gut zu erkennen ist eine Aufnahmestation 12 fur die Aufnahme von
Allergen-Testldsungen, die in diesem Fall in verschiedenen Formen, d.h.
mit unterschiedlichen Allergen-Testlosungen, in separaten Topfchen 13
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[0057]

[0058]

[0059]

eingeflllt sind. Im Falle der hier gezeigten Ausgestaltungsvariante sind
dies insgesamt sechzehn derartige Topfchen 13, die zu zwei
Achtergruppen nebeneinander in der Aufnahmestation 12 angeordnet
sind. Dabei kdnnen die Topfchen in einer oder mehreren Gruppe(n)
zusammengefasst in einem oder mehreren tableauartigen Trager(n)
angeordnet sein, der bzw. die (jeweils) nur in einer bestimmten
vorgegebenen Position und in definierter Ausrichtung in der
Aufnahmestation 12 platziert werden kdnnen. Darluber kann sichergestellt
werden, dass z.B. mit einer Anzahl derartiger Topfchen bestlickte und in
vorgegebener Abfolge mit verschiedenen Testlosungen geflllte Topfchen
in vorgegebener Anordnung platziert werden.

Die beiden in der Fig. 3 links dargestellten, vertikal verlaufenden
Flhrungsschlitze 11 geben dabei vertikal verlaufende Anfahrbewegungen
des Halters 5 in Richtung der beiden Achter-Gruppen der Topfchen 13 in
der Aufnahmestation 12 vor.

Desweiteren zu erkennen sind zwei im Innenbereich 4 nebeneinander
liegend angeordnete Ablagen 14, zu denen die beiden mittleren,
nebeneinander angeordneten, vertikal verlaufenden Fuhrungsschlitze 11
fUhren und in denen jeweils noch ungenutzte Punktionsmittel 15
angeordnet sind. Bestandteile der Ablagen sind hier herausnehmbare
Schalen, die Uber eine aullere Formgebung nur in bestimmter Ausrichtung
in die Prick-Vorrichtung 1 eingesetzt werden kdnnen. Bei diesen Schalen
kann es sich insbesondere um solche Tragerschalen handeln, in denen
die Punktionsmittel 15, mittels einer Folie Uberdeckt, eingelegt und
sterilisiert worden sind und so ausgeliefert werden. So kdnnen die Ablagen
14 besonders einfach mit ungenutzten Punktionsmitteln 15 besttckt
werden, indem eine solche Schale zunachst durch Abziehen der Folie
entsiegelt und dann entsprechend an die vorgesehene Position passend in
die Prick-Vorrichtung 1 eingesetzt wird.

Uber eine Bewegung, die den Halter 5 aus der in Fig. 3 dargestellten
Position zunachst entlang des horizontalen FUhrungsschlitzes in Richtung
des jeweils abzweigenden vertikalen FUhrungsschlitzes fuhrt und dann
entlang des passenden vertikalen FUhrungsschlitzes in Richtung der
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[0060]

[0061]

zugeordneten Ablage, kann der Halter 5 mit seinem durch die Zungen 8
gebildeten Greifer das jeweils in der betreffenden Ablage 14 abgelegte
Punktionsmittel 15 ergreifen.

Weiterhin im Innenbereich 4 angeordnet ist eine Entsorgungsstation 16 zu
erkennen, in der gebrauchte Punktionsmittel entsorgt und aufgefangen
werden kénnen. Die Entsorgungsstation 16 ist hier als Auffangschale
gestaltet und kann insbesondere mit den Schalen der Ablagen 14
identisch sein. Auch zu dieser Entsorgungsstation 16 fUhrt ein
entsprechender, in der Figur rechts gelegener FlUhrungsschlitz 11, wobei
im unteren Bereich des FUhrungsschlitzes 11 ein Ausstolier 17
angeordnet ist. Dieser AusstoRer 17 hat eine gerundete Anfahrkante, mit
der beim Herabbewegen des Halters 5 ein daran angeordnetes
Punktionsmittel 15 an diesem Ausstolder 17 vorbeigefuhrt wird, diesen
entgegen einer Federkraft in Richtung der Rickwand 10 ausweichen lasst.
Hat das Punktionsmittel 15 dann die vorderste Kante der gerundeten
Flachen passiert, kehrt die Steuerung der automatischen Prick-Vorrichtung
1 die Bewegung um, hebt den Halter 5 entlang der vertikalen Verlaufslinie
des entsprechenden Fuhrungsschlitzes 11 wiederum an, wobei das
Punktionsmittel 15 an der Hinterkante des Ausstof3ers 17 hangen bleibt
und aus dem Greifer, der durch die beiden federnden Zungen 8 gebildet
ist, geldst wird, schlieRlich in die Entsorgungsstation 16 fallt.

Weiterhin in dieser Figur zu erkennen ist ein Bedien- und Anzeigepaneel
18, Uber welches die automatische Prick-Vorrichtung 1 bedient und
hinsichtlich ihrer jeweiligen Zustande kontrolliert werden kann. Bestandteil
dieses Bedien- und Anzeigepaneels 18 ist ein Display 19, welches
beispielsweise ein LCD-Display sein kann. Weiterhin sind zwei
Betatigungstaster 20 und 21 zu erkennen, die mit nach links bzw. rechts
deutenden Pfeilen beschriftet sind. Diese dienen dem automatischen
Starten eines Ablaufes fur das automatische Pricken, d.h. also das
automatische Auf- und Einbringen von Allergen-Testlésungen auf und in
die Haut, eines rechten (rechter Pfeil) bzw. linken (linker Pfeil) Unterarms
einer zu testenden Person. Weitere Betatigungstaster 22, 28 erlauben ein
Navigieren durch das Anzeigemenu der Steuerung (Betatigungstaster 22)
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bzw. eine Stopp-Eingabe (Betatigungstaster 28).

[0062] Die automatische Prick-Vorrichtung 1 verfugt, wie insbesondere in Fig. 4
erkannt werden kann, ferner Uber einen Notausschalter 23. Wird dieser
betatigt, so wird ein Prick-Vorgang unverzlglich angehalten, verfahrt der
durch den Antrieb angetriebene Halter 5 in eine sichere Position. Sofern
der Halter 5 mit einem Punktionsmittel 15 bestlckt ist, wird dieses, ggf.
nach erst einem RUcksetzen des Notausschalters 23, in der
Entsorgungsstation 16 entsorgt, und der Halter 5 fahrt zurtick in eine
Ausgangsposition, bevor, wenn der Notausschalter 23 zurlckgesetzt
worden ist, ein neuer Arbeitsablauf gestartet werden kann.

[0063] In Fig. 5 ist die automatische Prick-Vorrichtung 1 mit geschlossener
Abdeckhaube 3 dargestellt, die den Innenbereich 4 Uberdeckt. Zu
erkennen ist hier auch ein Durchbruch 24 in der Abdeckhaube 3, durch die
hindurch der jeweilige Unterarm der zu testenden Person geflhrt wird, so
dass er auf der Aufnahme 6 platziert werden kann.

[0064] In Fig. 6 ist schlieBlich eine vergroflerte Darstellung des Halters 5 gezeigt,
wie er mit den Zungen 8 an einem Punktionsmittel 15 anliegt und dieses
|6sbar halt. Das Punktionsmittel 15 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein
mit mehreren Punktionskdpfen 25, hier acht derartigen Punktionskdpfen
25, versehenes, stempelartig gebildetes Punktionsmittel, mit dem in
diesem Ausfuhrungsbeispiel acht Punktionen mit acht unterschiedlichen
Allergen-Testlésungen auf und in einen auf der Aufnahme 6 der
automatischen Prick-Vorrichtung 1 abgelegten Unterarm gleichzeitig
durchgefthrt werden kdnnen. Zu erkennen in dieser Figur sind auch an
jedem der Punktionskdpfe 25 mehrere unterseitig ausgebildete
Punktionsdorne 26, die in kreisférmiger Anordnung fur mehrere
gleichzeitig eingebrachte Punktionsstiche in die Haut beim Punktieren
bzw. Pricken sorgen. SchlieBlich kann ein kammartiger Fortsatz 27 an
dem Punktionsmittel 15 erkannt werden. Gegen diesen kammartigen
Fortsatz 27 liegt das Anschlagblech 9 und sorgt so fur eine korrekte
horizontale Ausrichtung des Punktionsmittels 15 bzw. verhindert ein
Verkippen und Ausweichen, schlimmstenfalls ein Losen des
Punktionsmittels 15 aus dem Haltegriff des Halters 5 beim Auf- und
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[0065]

[0066]

[0067]

[0068]

Einpressen des Punktionsmittels 15 auf und in die Haut der Unterseite des
Unterarmes eines Patienten.

Die hier gezeigte gemal einem Ausflhrungsbeispiel gestaltete
Vorrichtung arbeitet nun wie folgt:

Zunachst wird sichergestellt, dass die Vorrichtung richtig bestlckt ist, d.h.
dass in der Aufnahmestation 12 die dort befindlichen Topfchen 13 mit
entsprechender Allergen-Testlosung befullt sind, wobei in jedem der
Topfchen unterschiedliche Allergen-Testldsungen vorhanden sein konnen,
allerdings in einer oder jeder der beiden zu acht Topfchen 13 zugefassten
Gruppierungen jeweils einmal die Positivkontrolle und Negativkontrolle
(z.B. eine histaminhaltige oder codeinphosphathaltige Lésung bzw. eine
reine Kochsalzlésung) fur den Vergleich vorhanden ist. Ferner werden die
Ablagen 14 mit je einem frischen Punktionsmittel 15 besttckt, d.h. in die
entsprechenden Platze der Vorrichtungen die Schalchen mit den frischen
Punktionsmitteln 15 in korrekter Ausrichtung eingesetzt, und es wird
sichergestellt, dass die Entsorgungsstation 16 geleert bzw. der Platz der
Entsorgungsstation mit einer leeren Auffangschale bestlckt ist. Sodann
wird die Abdeckhaube 13 geschlossen. Wenn der zugehdrige Sensor
feststellt, dass die Abdeckhaube 13 korrekt geschlossen ist, kann der
weitere Ablauf durchgeflhrt werden.

Die automatische Prick-Vorrichtung 1 kann nun in Betrieb genommen
werden, was durch entsprechende Betatigung der Betatigungstaster 20 bis
22 geschieht. Dabei kdnnen Uber entsprechende Sensoren das
Vorhandensein der Topfchen 13, bzw. des oder der tableauartigen
Trager(s) mit je mehreren Topfchen 13, in der Aufnahmestation 12 ebenso
abgefragt werden wie das Vorhandensein von Punktionsmitteln in den
Ablagen 14 bzw. von mit Punktionsmitteln bestlickten Schalen und die
korrekte Platzierung des Entsorgungsbehalters in der Entsorgungsstation
16. Erfolgt an dieser Stelle eine Negativmeldung, wird die Steuerung der
automatischen Prick-Vorrichtung 1 einen Ablaufstart unterbinden und ggf.,
z.B. auf dem Display 19 eine entsprechende Warnung ausgeben.

Durch den Durchbruch 24 flUhrt nun eine zu testende Person ihren rechten
oder linken Unterarm ein und legt diesen auf die Aufnahme 6, wobei sie
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den Griff 7 umgreift. Ist hier die korrekte Stellung erreicht, was ggf. durch
eine entsprechende Ausleuchtung entlang einer korrekten
Ausrichtungslinie oder innerhalb einer vorgegebenen Flache Uberpruft
werden kann, die beispielsweise mittels einer Leucht- oder Laserdiode
erfolgen kann, die oberhalb der Aufnahme 6 angeordnet ist (vergleichbar
wie die Positionierungshilfen bei Rontgengeraten), kann der
Prick-Durchlauf gestartet werden. Hierzu betatigt eine Bedienperson den
Betatigungstaster 20 oder den Betatigungstaster 21, je nachdem, ob der
linke Unterarm (Betatigungstaster 20) oder der rechte Unterarm
(Betatigungstaster 21) der zu testenden Person auf der Aufnahme 6
platziert ist. Die Betatigung des entsprechenden Betatigungstasters 20
bzw. 21 startet nun den eigentlichen Prick-Ablauf. Der Halter 5 fahrt dabei
zunachst aus der in Fig. 3 gezeigten Parkposition eine der Ablagen 14 an,
ergreift dort das abgelegte Punktionsmittel 15 und erfasst es mit dem
durch die Zungen 8 gebildeten Greifer. Sodann fahrt der Halter 5 zurtck
und taucht das Punktionsmittel 15 in eine der beiden Achtergruppen der in
den Topfchen 13 befindlichen Allergen-Testldsung. Das so benetzte
Punktionsmittel fuhrt der Halter 5 in vertikaler Richtung zurtick und bewegt
sich nun entlang des horizontal angeordneten FUhrungsschlitzes 11 in
Richtung des Bereiches der Aufnahme. Dort in einer Position oberhalb des
in der Aufnahme 6 angeordneten Unterarmes angekommen, fahrt der
Halter mit dem in seinem Greifer gehaltenen Punktionsmittel vertikal
abwarts in einer Zustellbewegung entlang der hier vertikal abwarts
verlaufenden Zustellrichtung. Hierbei verfahrt der Halter 5 solange, bis ein
Kontakt zwischen den durch die Punktionsdorne 26 gebildeten
Punktionsspitzen der Punktionskopfe 25 des Punktionsmittels 15 erreicht
ist.

Der Halter 5 wird nun noch solange in der Zustellrichtung vertikal abwarts
in Richtung des Unterarmes fortbewegt, bis ein in dem Halter 5
angeordneter, hier nicht naher dargestellter Andruckbegrenzer, der einen
Andruck, mit dem der Halter 5 und somit das mit diesem gehaltene
Punktionsmittel 15 gegen den Unterarm der zu testenden Person bewegt
wird, aufnimmt, anspricht, da ein voreingestellter Wert erreicht bzw.
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[0071]

Uberschritten ist. Nun stoppt die weitere Anstellbewegung des Halters 5,
wobei hier eine nochmalige kurze StoRbewegung in Richtung der
Zustellrichtung erfolgen kann, um eine zuverlassige Punktion der Haut zu
erreichen, dies aber nicht unbedingt geschehen muss.

Es kann nun vorgesehen sein, dass der Halter 5 flr eine bestimmte Zeit in
der angefahrenen Position verweilt; diese Zeitdauer kann als Kontaktzeit
bezeichnet werden. Entweder umgehend oder nach Ablauf der optionalen
Kontaktzeit, wird der Halter 5 mit dem darin angeordneten Punktionsmittel
15 wiederum von dem Unterarm der zu testenden Person fortbewegt in
vertikaler Richtung nach oben und verfahrt entlang des horizontalen
FUhrungsschlitzes 11 bis oberhalb der Entsorgungsstation 16. Dort fahrt
der Halter 5 in vertikaler Richtung entlang des zu dieser Station 16
verlaufenden FUhrungsschlitzes 11 abwarts, bis das Punktionsmittel 15 an
dem AusstolRer 17 vorbeigefahren ist. Dies kann z.B. durch einen
entsprechenden Sensor an dem AusstolRer einer Steuerung des Antriebes
angezeigt werden oder aber aufgrund einer Positions- bzw.
Wegbestimmung des angetrieben bewegten Halters 5. Anschlie3end fahrt
der Halter 5 wieder aufwarts, wobei durch den Ausstol3er 17 das
Punktionsmittel 15 zurlickgehalten wird und sich aus dem klemmenden
Griff des durch die Zungen 8 gebildeten Greifers 10st, in die
Entsorgungsstation 16, also in den diese bildenden Auffangbehalter,
hineinfallt.

Der Halter 5 verfahrt anschlie3end wieder in die in Fig. 3 gezeigte
Wartestellung und ist fur die Durchfihrung eines weiteren Tests bereit.
Soll die zu testende Person nun auch an ihrem zweiten Unterarm mit
weiteren Allergen-Testldsungen geprickt werden, so kann eine
Bedienperson den zweiten, zuvor nicht betatigten Betatigungstaster 20
bzw. 21 betatigen, wobei nun der oben geschilderte Ablauf von vorn
beginnt mit der Einschrankung, dass der Halter 5 nun die zuvor nicht
angefahrene Ablage 14 anfahrt und das dort noch verbliebene ungenutzte
Punktionsmittel 15 ergreift, mit diesem die zuvor nicht angefahrenen
Topfchen 13 in der Aufnahmestation 12 anfahrt, um das Punktionsmittel
15 mit den darin befindlichen Allergen-Testldsungen zu benetzen, und
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anschlief3end den bereits geschilderten Ablauf durchlauft.

Hier nicht naher dargestellt und beschrieben, kann in dem
Gehausebereich oberhalb der Aufnahme 6 eine Bilderfassung, z.B. eine
CCD-Kamera oder ein vergleichbarer digitaler Aufnahmechip vorhanden
sein, um nach einer vorgegebenen Wartezeit eine Aufnahme von
Hautreaktionen an den zuvor geprickten Punktionsstellen auf dem
Unterarm der zu testenden Person anzufertigen. In der automatischen
Prick-Vorrichtung 1 kann diesbezuglich eine Bildauswerteeinrichtung
enthalten sein, die entsprechende Hautreaktionen auswertet,
insbesondere Grofden von gebildeten Quaddeln bestimmt, und dartber
mogliche allergische Reaktionen feststellt und diese z.B. auf dem Display
19 oder einen optional anzuschlielenden Drucker als Information ausgibt.
Auch ist es mdglich, hier anstelle nur einer Aufnahme 6 an der
automatischen Prick-Vorrichtung 1 zwei derartige Aufnahmen,
insbesondere rechts und links, an dem Gerat vorzusehen, so dass eine zu
testende Person ihre beiden Unterarme gleichzeitig einbringen kann. Sind
dann zwei Halter 5 vorgesehen, so kdnnen diese gleichzeitig mit von
diesen aufgenommenen Punktionsmitteln 15 den jeweils zugeordneten
Unterarm pricken.

Bei einer wie vorstehend geschilderten automatischen Vorgehensweise
des Prickens wird, insbesondere gewahrleistet durch den
Andruckbegrenzer an dem Halter 5 und die entsprechende Steuerung der
Bewegung des Halters 5 entlang der Zustellrichtung und das Stoppen bei
Erreichen eines vorgegebenen Andruckes bzw. bei Uberschreiten
desselben, eine zuverlassige Punktion der Haut der zu testenden Person
erhalten, ohne dass es hierbei aber aufgrund eines zu hohen Andruckes
zu Verletzungen kommt. DarUber hinaus ist durch die vorgegebene
Anordnung der Allergen-Testldsungen in der Aufnahmestation eine klare
Zuordnung des entsprechenden Musters auf dem Unterarm des Patienten
maoglich und gewahrleistet, ohne dass es hier zu Verwechslungen
kommen kann. Hier kann insbesondere eine unsymmetrische Formgebung
in der Aufnahmestation 12 und in entsprechenden passenden Tableaus
mit den Topfchen 13 dafur Sorge tragen, dass nur ein passendes Tableau
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[0075]

[0076]

[0077]

[0078]

in entsprechender Ausrichtung richtig in die Aufnahmestation 12
eingestellt werden kann. Die korrekte Positionierung kann dartber hinaus
durch eine entsprechende Sensorik Uberwacht werden.

Schlieflich ist, hier auch nicht naher dargestellt, an dem Halter 5 der
Greifer mit den Zungen 8 in einer Weise festgelegt, die um zwei
zueinander senkrecht stehende Horizontalachsen Schwenk- bzw.
Ausgleichbewegungen erlauben, so dass auch bei einem aufgrund einer
nicht planen bzw. nicht ebenen Hautoberflache des eingelegten
Unterarmes entsprechenden schragen Auftreffen des Punktionsmittels 15
auf diese Hautoberflache ein Ausweichen mdglich ist und ein
gleichmafiger Andruck fur alle Punktionskopfe 25 erreicht werden kann.
Bei der erfindungsgemafien Prick-Vorrichtung 1 kann die Steuerung auch
einen Zahler fUr die durchgeflhrten Prick-Vorgange bzw. Durchlaufe
aufweisen. Ein solcher Zahler kann z.B. ausgewertet werden, um den
Verbrauch an Testlésung(en) nachzuhalten und ein erforderliches
Nachfullen bzw. Ersetzen der Topfchen 13 anzuzeigen. Auch kann die
Einhaltung von Wartungsintervallen so nachgehalten werden, und es
konnen erforderliche Wartungen angezeigt werden.

Aus der vorstehenden Beschreibung ist deutlich geworden, welche
Vorteile die erfindungsgemale automatische Prick-Vorrichtung und eine
Verwendung derselben mit sich bringen.

Bezugszeichenliste

1 automatische Prick-Vorrichtung

2 Gehause

3 Abdeckhaube

4 Innenbereich

5 Halter

6 Aufnahme

7 Griff

8 Zunge

9 Anschlagblech

10 Ruckwand

11 FUhrungsschlitz
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12 Aufnahmestation

13 Topfchen

14 Ablage

15 Punktionsmittel

16 Entsorgungsstation
17 Ausstoler

18 Bedien- und Anzeigepaneel
19 Display

20 Betatigungstaster

21 Betatigungstaster

22 Betatigungstaster

23 Notausschalter

24 Durchbruch

25 Punktionskopf

26 Punktionsdorn

27 kammartiger Fortsatz

28 Betatigungstaster
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Anspriiche

1.

Vorrichtung flr das automatisierte Auf- und Einbringen wenigstens einer
Allergen-Testldsung auf und in die Haut eines Korperteils einer zu testenden
Person im Rahmen eines Prick-Tests mit

- wenigstens einem Halter (5) fur die I6sbare Aufnahme wenigstens eines
Punktionsmittels (15) zum Punktieren der Haut

- wenigstens einer Aufnahme (6) fur ein Korperteil der zu testenden Person,
auf und in dessen Haut die wenigstens eine Allergen-Testlésung auf- und
eingebracht werden soll;

- einem Antrieb zum Bewegen des wenigstens einen Halters (5) aus einer
ersten Position, in der ein in dem Halter (5) aufgenommenes Punktionsmittel
(15) von der Hautoberflache eines in der Aufnahme (6) angeordneten
Korperteils der zu testenden Person beabstandet ist, in einer Zustellrichtung,
die zu einem penetrierenden Kontakt des in dem Halter (5) aufgenommenen
Punktionsmittels (15) mit der Haut des in der Aufnahme (6) angeordneten
Korperteils der zu testenden Person fuhrt; und

- einem mit dem Antrieb verbundenen Andruckbegrenzer, der den Antrieb
veranlasst, eine Bewegung des Halters (5) in der Zustellrichtung zu beenden,
wenn durch die Bewegung des Halters (5) in der Zustellrichtung ein Kontakt
zwischen dem Punktionsmittel (15) und der Haut des in der Aufnahme (6)
angeordneten Korperteils erhalten und dabei ein einen vorgegebenen Wert
Ubersteigender Andruck erreicht wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Steuerung
vorgesehen ist, die bei einem Beenden der Bewegung des Halters (5) in der
Zustellrichtung durch den Andruckbegrenzer den Antrieb derart steuert, dass
nicht nur eine weitere Bewegung des Halters (5) in der Zustellrichtung
gestoppt wird, sondern danach auch eine Bewegung des Halters (5) in einer
der Zustellrichtung entgegengesetzten Richtung eingeleitet wird, um das in
dem Halter (5) aufgenommene Punktionsmittel (15) von der Haut des in der
Aufnahme (6) eingebrachten Korperteils der zu testenden Person zu l6sen und
zu entfernen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Halter (5) einen, insbesondere automatischen,
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10.

Greifer (8) umfasst zum, insbesondere automatischen, Ergreifen und
Loslassen eines Punktionsmittels (15).

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet
durch einen Antrieb, der ein Bewegen des Halters (5) in wenigstens zwei linear
unabhangigen Raumrichtungen ermdglicht.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet
durch wenigstens eine Ablage (14) fur ungenutzte Punktionsmittel (15), wobei
der Halter (5) durch den Antrieb betrieben die Ablage (14) anfahren und dort
automatisch ein Punktionsmittel (15) aufnehmen kann.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet
durch eine Entsorgungsstation (16) fur gebrauchte Punktionsmittel (15), wobei
der Halter (5) durch den Antrieb betrieben die Entsorgungsstation (16)
anfahren und dort automatisch ein Punktionsmittel (15) ablegen kann.
Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, gekennzeichnet
durch eine Aufnahmestation (12) zur Aufnahme von wenigstens einer
Allergen-Testlosung, wobei der Halter (5) durch den Antrieb betrieben die
Aufnahmestation (12) derart anfahren kann, dass ein in dem Halter (5)
aufgenommenes Punktionsmittel (15) mit wenigstens einer in der
Aufnahmestation (12) angeordneten Allergen-Testlosung benetzt wird.
Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme (6) fur ein Korperteil einer zu testenden
Person eine Aufnahme (6) fur einen Unterarm ist.

Einrichtung fur das Auf- und Einbringen wenigstens einer Allergen-Testlosung
auf und in die Haut eines Korperteils einer zu testenden Person im Rahmen
eines Prick-Tests mit einer Vorrichtung (1) nach einem der vorhergehenden
Anspruche und wenigstens einem mit dem wenigstens einen Halter (5) losbar
verbindbaren Punktionsmittel (15).

Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Punktionsmittel (15) wenigstens zwei zueinander beabstandete
Punktionsabschnitte (25) aufweist zum gleichzeitigen Auf- und Einbringen von,
vorzugsweise unterschiedlichen, Allergen-Testlosungen an verschiedenen
Punkten der Hautoberflache eines in der Aufnahme (6) befindlichen Korperteils
einer zu testenden Person.
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11.

12.

13.

14.

Einrichtung nach einem der Anspriuche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass sie ferner wenigstens eine Allergen-Testlésung zum Benetzen des
Punktionsmittels (15) aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass sie ferner ein Bilderfassungsmittel zum Erfassen eines fotografischen
Bildes der Hautoberflache des Korperteils, auf und in die die wenigstens eine
Allergen-Testlosung auf- und eingebracht worden ist, aufweist und weiterhin
eine mit dem Bilderfassungsmittel verbundene Bildauswertungseinheit zum
Auswerten des fotografischen Bildes im Hinblick auf Hautreaktionen,
insbesondere eine Bildung von Quaddeln, in dem Bereich oder den Bereichen,
in dem bzw. in denen Allergen-Testlosung(en) auf- und eingebracht worden ist
bzw. sind, aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
sie im Bereich der Aufnahme (6) ein Bilderfassungsmittel zum Erfassen eines
fotografischen Bildes der Hautoberflache eines in der Aufnahme angeordneten
Korperteils, auf und in die die wenigstens eine Allergen-Testlésung auf- und
eingebracht worden ist, aufweist und dass sie ferner eine mit dem
Bilderfassungsmittel verbundene Bildauswertungseinheit zum Auswerten des
fotografischen Bildes im Hinblick auf Hautreaktionen, insbesondere eine
Bildung von Quaddeln, in dem Bereich oder den Bereichen der
Hautoberflache, in dem bzw. in denen Allergen-Testldsung(en) auf- und
eingebracht worden ist bzw. sind, aufweist.

Verfahren zum Auf- und Einbringen wenigstens einer Allergen-Testlosung auf
und in die Haut eines in einer Aufnahme angeordneten Korperteils einer zu
testenden Person im Rahmen eines Prick-Tests, wobei mit einem ldsbar mit
diesem verbundenen, mit der Allergen-Testldsung benetzten Punktionsmittel
zum Punktieren der Haut bestlckter Halter mittels eines motorischen Antriebes
aus einer ersten Position, in der das Punktionsmittel von der Hautoberflache
des in der Aufnahme angeordneten Korperteils der zu testenden Person
beabstandet ist, so lange in einer Zustellrichtung, die zu einem penetrierenden
Kontakt des in dem Halter aufgenommenen Punktionsmittels mit der Haut des
in der Aufnahme angeordneten Korperteils der zu testenden Person flhrt,
bewegt wird, bis ein vorbestimmter Wert eines Andrucks, mit dem der Halter
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beim Bewegen in der Zustellrichtung und bei Kontakt zwischen dem
Punktionsmittel und der Haut des in der Aufnahme angeordneten Korperteils
gegen die Haut des in der Aufnahme angeordneten Korperteils gepresst wird,
erreicht ist, und die Bewegung des Halters in der Zustellrichtung dann gestoppt
und der Halter danach durch den motorischen Antrieb entgegen der

Zustellrichtung zurlick bewegt wird.
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Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. I:' Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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