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,» Vorrichtung zum Aufnehmen eines thermooptischen Bildes der weiblichen Brust*

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aufnehmen eines thermoopti-

schen Bildes der weiblichen Brust.

Fiir die Diagnostik von Mamma-Carcinomen sowie deren Fritherkennung im Rahmen
der Vorsorgeuntersuchungen wird am héufigsten die Mammographie, also eine Rént-
genmethode eingesetzt. Diese Methode ist mit einer — wenn auch geringen — Strahlen-
belastung fiir die Patientin verbunden. Als Ergénzung zur Mammographie steht grund-
sitzlich die Thermographie zur Verfiigung, bei der mit Hilfe der Hauttemperatur an der

weiblichen Brust Mamma-Carcinome diagnostiziert werden kénnen.

Im Stand der Technik sind hierzu unterschiedlichste Methoden vorgeschlagen worden.
Bei einer Gruppe von Methoden werden die Hauttemperaturen an der weiblichen Brust
direkt gemessen und gegebenenfalls elektronisch weiterverarbeitet. So offenbaren z. B.

die WO 79/00594 und die US 3,970,074 Vorrichtungen, bei der die Brust an eine mit
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Temperaturfiihlern matrixartig bestiickte Platte gedriickt und die Hauttemperatur ge-
messen wird. Die gemessenen Daten werden elektronisch weiterverarbeitet, wobei be-

stimmte Temperaturverteilungen an der Haut ein Indiz fiir ein Mamma-Carcinom sind.

Die US 4,055,166 offenbart einen Biistenhalter, der mit einzelnen Temperaturfiihlern
bestiickt ist. Hiermit wird die Hauttemperatur an den entsprechenden Punkten stindig
iiberpriift. Bestimmte Verdnderungen in der Hauttemperatur deuten hier auf das Entste-

hen von Mamma-Carcinomen hin.

Eine zweite Gruppe der Thermographieverfahren bildet die sogenannte Plattenthermo-
graphie. Eine entsprechende Vorrichtung ist in der DE 83 26 341 U1 offenbart. Eine
thermographische Platte wird an die weibliche Brust gedriickt. Eine thermographische
Beschichtung der Platte nimmt je nach Temperatur unterschiedliche Farben an. Hier-
durch werden thermographisch der Verlauf von GefiB3en, die gegeniiber anderen Berei-
chen wirmer sind, optisch sichtbar gemacht. Bestimmte Strukturen bzw. Merkmale
deuten auf krankhafte Veridnderungen hin. Das eigentliche Diagnostizierverfahren der
Plattenthermorgraphie ist genauer im ,,Atlas der Plattenthermographie“ von G. Lauth
und G. Miihlberger beschrieben. Dieser Atlas gibt eine erste Einfithrung fiir den mit der
Plattenthermographie noch unerfahrenen Arzt. Insgesamt erfordert die Durchfithrung
der Plattenthermographie eine grofle diagnostische Erfahrung des behandelnden Arztes
und ist sie bei insbesondere noch unerfahrenen Arzten mit einer groBen Fehlerquote
behaftet.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung bereit-

zustellen, die eine Diagnostik von pathologischen Verénderungen erleichtert.
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Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst durch eine Vorrichtung zum Aufnehmen
eines thermooptischen Bildes der weiblichen Brust mit einem Geh&use, das bis auf seine
der Brust zugewandte Seite, auf der es einen Rahmen aufweist, lichtundurchlissig ist,
einer thermooptischen Folie, die an dem Rahmen befestigbar ist, einem auf der von der
Brust abgewandten Seite des Rahmens angeordneten, durchsichtigen Kiihlkasten mit
einer auf seiner von der Brust abgewandten Seite angeordneten Antireflexscheibe, der
einen Kithmediumzulauf und einen Kithimediumablauf aufweist und in seiner Aus-
gangsstellung nicht mit der Folie in Kontakt steht, einem hinsichtlich der Temperatur
eines Kithimediums einstellbaren Thermostaten, der zur Bildung eines Kiihlkreislaufes
iiber Schlauchleitungen mit dem Kithimediumzulauf und —ablauf in Verbindung steht,
einer in dem Gehéuse angeordneten Beleuchtungseinrichtung zum Beleuchten der ther-
mooptischen Folie, einer in dem Geh&use gegeniiber dem Rahmen angeordneten Digi-
talkamera, einer Klemmeinrichtung zum Klemmen der Brust zwischen zwei Flichen,
wobei eine der beiden Flichen von der Folie gebildet wird, einer Kontaktherstellein-
richtung zum Herstellen eines Flachenkontakts zwischen einer der Folie zugewandten
Seite des Kiihlkastens und der von der Brust abgewandten Seite der Folie, einer Zeit-
mefleinrichtung zur Messung der Zeitdauer ab der Kontaktherstellung, und einer mit der
Zeitmefeinrichtung verbundenen Ausloseeinrichtung zum automatischen Auslosen der

Digitalkamera nach Ablauf einer vorgebbaren Zeitdauer.

GemiB einer besonderen Ausfithrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, daf3 die
Klemmeinrichtung ein mit dem Gehduse verbundenes, sich parallel zum Rahmen er-

streckendes Polster umfafit, dessen Abstand zum Rahmen verédnderbar ist.

Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, dafl das Polster {iber eine dazu im rechten

Winkel angeordnete Halterung mit dem Gehéuse verbunden ist.
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GemiB einer weiteren besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen
sein, daB der Rahmen viereckig ist und an seinen vier Ecken mittels Stiften an dem Ge-
hiuse gehalten wird, wobei sich Federn konzentrisch zu den Stiften in der Weise er-
strecken, daB sich eine an dem Rahmen befestigte Folie in einem unbelasteten Zustand

der Federn in einem Abstand von dem Kiihlkasten befindet.

Dabei kann eine Arretiereinrichtung zum Arretieren des Rahmens bei Herstellung eines
Kontakts zwischen der Folie und dem Kiihlkasten nach Zusammendriicken der Federn

vorgesehen sein.

Ferner kann ein mehrgelenkiger Arm vorgesehen sein, an dessen einem Ende das Ge-

hiuse angebracht ist.

Eine weitere besondere Ausfithrungsform der Erfindung ist gekennzeichnet durch einen
mit dem anderen Ende des Arms verbundenen Geritewagen. Dies ermdglicht zum einen
einen leichten Transport der Vorrichtung und zum anderen eine leichten Handhabung

des Gehsuses vor Ort.

Giinstigerweise ist eine weitere besondere Ausfithrungsform der Erfindung mit einem
mit der Digitalkamera verbundenen Bildschirm versehen. Dadurch lassen sich die Bil-

der auf dem Bildschirm betrachten.

Giinstigerweise ist ein Rechner mit einer Tastatur vorgesehen.

Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, daf der Rechner die ZeitmeBeinrichtung und

die Ausloseeinrichtung enthilt.
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Eine weitere besondere Ausfiihrungsform der Erfindung ist gekennzeichnet durch eine
Speichereinrichtung zum Speichern der mittels der Digitalkamera aufgenommenen di-

gitalen Bilder.

AuBerdem ist eine weitere besondere Ausfiihrungsform der Erfindung gekennzeichnet
durch eine Ausgabeeinrichtung zum Ausgeben der digitalen Bilder auf einen Drucker
oder ein Speichermedium. Bei dem Speichermedium kann es sich z. B. um eine CD-

Rom oder eine Diskette handeln.

Eine weitere besondere Ausfithrungsform der Erfindung ist gekennzeichnet durch eine
mit der Digitalkamera verbundene Bildauswerteeinrichtung zur automatischen Aus-
wertung der in dem aufgenommenen Bild enthaltenen Informationen hinsichtlich des

Vorliegens einer pathologischen Verénderung.

Giinstigerweise weist die Bildauswerteeinrichtung eine Einrichtung zum Vergleichen

des aktuellen Bildes mit fritheren Bildern derselben Brust bzw. mit Referenzbildern auf.

Auflerdem kann vorgesehen sein, daf die Bildauswerteeinrichtung eine Einrichtung
zum Absuchen eines Bildes nach fiir Mamma-Carcinome charakteristischen Strukturen
bzw. Merkmalen aufweist.

SchlieBlich ist eine weitere besondere Ausfiihrungsform der Erfindung dadurch gekenn-
zeichnet, daB} der Bildschirm in zwei Teile unterteilt ist, wobei ein Fenster zur Anzeige
des aktuellen Bildes und das andere Fenster zur Anzeige eines fritheren Bildes derselben

Brust oder eines Referenzbildes dient.
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Der Erfindung liegt die {iberraschende Erkenntnis zugrunde, daf durch den Kiihlkasten
in Kombination mit dem Kiihlkreislauf, die Beleuchtungseinrichtung und die
Klemmeinrichtung eine Standardisierung der thermooptischen Bilder moglich ist. Dies
bedeutet, daB fiir ein und dieselbe Patientin immer dieselben Aufnahmebedingungen
reproduzierbar sind, so daf3 pathologische Verdnderungen vom behandelnden Arzt leicht
erkennbar sind, das heiB3t leichter eine zuverlédssigere Diagnose vorgenomlhen werden
kann. Dariiber hinaus erméglichen standardisierte thermooptische Bilder eine automati-

sche Diagnostik.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen und
aus der nachstehenden Beschreibung, in der ein Ausfithrungsbeispiel anhand der sche-

matischen Zeichnungen im einzelnen erldutert ist. Dabei zeigt:

Figur 1 eine schematische Seitenansicht eines Teils einer besonderen Ausfithrungsform

einer Vorrichtung zum Aufnehmen eines thermooptischen Bildes der weiblichen Brust;
Figur 2 einen weiteren Teil der Vorrichtung von Figur 1; und
Figur 3 schematisch die gesamte Vorrichtung von Figur 1 im Einsatz bei einer Patientin.

Figur 1 zeigt schematisch einen Teil einer besonderen Ausfithrungsform des erfin-
dungsgemifen Vorrichtung in Seitenansicht. Diese umfafit ein Gehéuse 4, das zur Stan-
dardisierung der thermooptischen Bilder bis auf seine der Brust zugewandte Seite, auf
der es einen Rahmen 9 aufweist, lichtundurchldssig ist. Damit ist die Voraussetzung fiir
eine von Auflenreflexen freie Aufnahme gegeben. Der Rahmen 9 dient zur Aufnahme
einer thermooptischen Folie 1. Auf der in das Gehéuseinnere zeigenden Seite des Rah-

mens 9 ist ein durchsichtiger Kiihlkasten 7 mit einer auf seiner zum Geh4useinneren
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zeigenden Seite angeordneten Antireflexscheibe 6 angeordnet. Die Antireflexscheibe 6
bildet gleichzeitig die Riickwand des Kiihlkastens 7. Die auf den schmalen Rahmen 9
gespannte Folie 1 befindet sich in einem Abstand von 2 bis 3 Zentimetern vor der Vor-
derwand 8 des Kiihlkastens 7. Der viereckige Rahmen 9 wird an den vier Ecken des
Gehéuses 4 durch Stifte 10 aus Stahl gehalten, wobei der Abstand der Folie 1 zur Vor-
derwand des Kiihlkastens 7 durch vier Federn 11 gewihrleistet ist. Die Federn 11 sind
iiber die Stifte 10 gestiilpt und im entspannten Zustand so lang, dafB} sie die Folie 1 auf
den besagten Abstand zur Vorderwand 8 des Kiihlkastens 7 halten. Nach Aufsetzen der
Folie 1 auf die zu untersuchende Brust ist eine Korrektur der Position der Folie 1 durch-
aus moglich, ohne daB bereits ein Fldchenkontakt zwischen der Folie 1 und der Vor-
derwand 8 des Kiihlkastens 7 stattgefunden hat.

Der Kiihlkasten 7 weist einen Kithimediumzulauf 12a und einen Kiihlmediumablauf
12b auf, iiber die er mittels Schlauchleitungen 12¢ in einem Kreislauf mit einem Ther-
mostat 17 (siehe Figur 2) verbunden ist. Als Kithimedium dient Wasser. Ein stindiger
Wasserrundlauf und eine konstante Wassertemperatur sorgen fiir eine Konstanz der
Temperatur der Folie 1. Dabei sollte die eingestellte Kithlung — immer bezogen auf die
Wiarmeempfindlichkeit der Folie 1 — konstant sein. Der Grad der Kiihlung ist iiber eine
Tastatur 13 (siehe Figur 2) eines Rechners 3 (siehe Figur 2) von Hand einstellbar.

Weiterhin befindet sich in dem Gehéuse 4 eine Digitalkamera 2 gegeniiber dem Rahmen
9. Eine Beleuchtungseinrichtung in Form von zwei Lampen 5 dient zum Beleuchten der
Folie 1 und ist so ausgerichtet, dafl die Aufnahmen mit der Digitalkamera optimiert
werden. Die Lampen 5 tragen ebenfalls zur Standardisierung bei.

Ein Polster 14 148t sich zum sanften Klemmen der Brust zwischen der Folie 1 und eben
dem Polster 14 iiber eine Halterung 15 in Figur 1 in horizontaler Ebene hin und her be-

wegen. Dies trégt ebenfalls zur Standardisierung bei.
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Figur 2 zeigt schematisch einen weiteren Teil der Vorrichtung von Figur 1. In einem
Gerdtewagen 19 befinden sich ein Thermostat 17, ein Rechner 3 mit einer Tastatur 13
und ein Bildschirm 16. An dem Gerédtewagen 19 ist ein hier nicht, aber in Figur 3 ge-
zeigter mehrgelenkigen Arm 18 befestigt, an dessen anderem Ende das Gehéuse 4 befe-
stigt ist. Der Arm erlaubt eine Beweglichkeit und ist arretierbar. In seinem Inneren ver-
laufen die Versorgungsleitungen (nicht gezeigt) fiir die Digitalkamera 2, die Kiihlung
des Kiihlkastens 7 und die Beleuchtungseinrichtungen 5. Nachfolgend soll nun der Ein-
satz des Systems anhand von Figur 3 beschrieben werden, in der die Folie 1 zu Dar-

stellungszwecken um ca. 90° nach vorne gedreht ist:

Durch Auflegen einer thermooptischen Folie 1 auf die weibliche Brust entsteht auf der
Folie ein Warmemuster in verschiedenen Farben entsprechend den arealen Wirmezu-
stdnden der Haut. Dieses Wérmemuster ist nach Entfernen der Folie von der Brust re-
versibel. Durch Zufiihren von Kilte kann die Farbgebung auf der Folie 1 minimiert
werden. Die sich darstellenden Farbmuster sind schirfer konturiert und zur schwarzen
Umgebung kontrastreicher. Durch Zufuhr von Kélte soll in erster Linie die Hautwérme
,»weggekiihlt“ werden und sollen die Peaks der aus tiefer gelegenen Wéinhequellen ab-

gegebenen Wirme zur Darstellung kommen.

Die Aufnahmepositionen entsprechen denjenigen der Mammographie, allerdings mit
dem Unterschied, dafl pro Brust bei normal groflen Mammae zwei seitliche und zwei
craniocaudale Aufnahmen angefertigt werden. Dies geschieht aus dem Grunde, daB bei
der ,,Vascugraphie“ die abgestrahlte Wiarme gemessen wird und durch die Messung von
beiden Seiten eine grofere Sensivitit erreicht werden kann. Die Brust wird nach Aufle-
gen der Folie 1 auf die Brust mit dem weichen Polster 14, das von der Patientin selber
in Position gebracht werden kann, gehalten. Dies hat den Vorteil, dal die unangenehme
Assoziation zur ,,Quetschuntersuchung* der Mammographie entfillt. Da allerdings bei

konstanter Temperatur des Kithlmediums und gleichtleibender Warmeempfindlichkeit
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der Folie wihrend einer Untersuchung die Dauer der Kiihlung nicht ohne Bedeutung,
andererseits auch hier eine Standardisierung zu verlangen ist, muB der Zeitpunkt des
Anfangs und des Endes des Kiihlvorgangs definiert sein. Dies wird dadurch erreicht,
daf} in dem Moment, in dem die Folie 1 durch sanften Druck gegen die Spannung der
Federn 10 an den Kiihlkasten 7 geprefit wird und eine Arretierung (nicht gezeigt) ein-
schnappt, eine ZeitmeBeinrichtung (nicht gezeigt) mit dem Messen der Kiihlzeitdauer
beginnt und am Ende einer vorgebbaren Kiihlzeitdauer mittels einer Ausléseeinrichtung
(nicht gezeigt) die Digitalkamera 2 automatisch ausgeldst wird. Nach jeder Aufnahme
wird das Polster 14 iiber eine Halterung 15 mit Gasfederdruck (nicht gezeigt) in seine
Ausgangsstellung gebracht. Durch Standardisierung dieser Einstellungen erreicht man
eine maximale Reproduzierbarkeit. Alle Einstellungen sind wihrend der Aufnahmen auf
dem Bildschirm 16 kontrollierbar. Das MaB der Folie entspricht dem eines Mammogra-
phie-Films in der Grofe 18 mal 24 Zentimeter. Bei Ersetzen der Folie durch ein fertiges
Mammographie-Bild (z. B. eines positiven Falles) und homogener Durchleuchtung des
Films von auflen in Richtung der Digitalkamera 2 kann man eine einfache und preis-
werte Form der digitalisierten Abspeicherung der zur Patientin passenden Mammogra-
phie-Aufnahme erreichen. Das deckungsgleiche Ubereinanderlegen des Warmebildes
und des Mammographie-Bildes auf dem Bildschirm kann dem Diagnostiker wertvolle

Hinweise geben.

Das von der Digitalkamera 2 aufgenommene thermooptische Bild wird in den Rechner
3 iibertragen. Im Rechner 3 erfolgt in einer Bildauswerteeinrichtung eine automatische

Auswertung des Bildes mittels einer speziellen Software.

Mit der vorangehend beschriebenen Vorrichtung wird die Deutung der thermooptischen
Bilder nicht mehr dem untersuchenden Arzt iiberlassen, sondern von einer Bildauswer-
teeinrichtung durchgefiihrt. Diese erkennt aufgrund des thermographisch gewonnenen

GefiBverlaufs und der Form der Gefélle der Patientin anhand von Referenzdaten pa-
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thologische Veridnderungen. Dies bietet sich insbesondere bei Erstuntersuchungen einer
Patientin an. Wenn jedoch bereits Voraufnahmen vorliegen, kann ein Vergleich der ak-
tuellen Aufnahme mit der Voraufnahme durchgefithrt werden. Dieser Vorgehensweise
liegt die Erkenntnis zugrunde, daf der Gefidfverlauf in der weiblichen Brust gleichsam
wie ein Fingerabdruck fiir jede Frau individuell ist und unveréndert bleibt. Kommt es zu
Veridnderungen im GefdBverlauf und mithin im thermooptischen Bild, deutet dies auf
eine pathologische Verinderung hin, die sodann weiter, beispielsweise durch Biopsie,

untersucht werden kann.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in den Zeichnungen sowie in den Anspriichen
offenbarten Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch in beliebigen
Kombinationen fiir die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfiih-

rungsformen wesentlich sein.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Aufnehmen eines thermooptischen Bildes der weiblichen Brust

mit

- mit einem Gehéuse (4), das bis auf seine der Brust zugewandte Seite, auf der es

einen Rahmen (9) aufweist, lichtundurchléssig ist,

- einer thermooptischen Folie (1), die an dem Rahmen (9) befestigbar ist,

- einem auf der von der Brust abgewandten Seite des Rahmens (9) angeordneten,
durchsichtigen Kiihlkasten (7) mit einer auf seiner von der Brust abgewandten
Seite angeordneten Antireflexscheibe (6), der einen Kiihlmediumzulauf (12a)
und einen Kiihlmediumablauf (12b) aufweist und in seiner Ausgangsstellung

nicht mit der Folie (1) in Kontakt steht,

- einem hinsichtlich der Temperatur eines Kiihimediums einstellbaren Thermo-
staten (17), der zur Bildung eines Kiihlkreislaufes tiber Schlauchleitungen (12¢)
mit dem Kiithimediumzulauf (12a) und —ablauf (12b) in Verbindung steht,



WO 00/64332 PCT/DE00/01243

-12-

- einer in dem Gehéuse (4) angeordneten Beleuchtungseinrichtung zum Beleuch-

ten der thermooptischen Folie (1),

- einer in dem Gehduse (4) gegeniiber dem Rahmen (9) angeordneten Digitalka-

mera (2),

- einer Klemmeinrichtung zum Klemmen der Brust zwischen zwei Flichen, wobei

eine der beiden Fldchen von der Folie (1) gebildet wird,

- einer Kontaktherstelleinrichtung zum Herstellen eines Flachenkontakts zwischen
einer der Folie (1) zugewandten Seite des Kiihlkastens (7) und der von der Brust

abgewandten Seite der Folie (1),

- einer ZeitmeBeinrichtung zur Messung der Zeitdauer ab der Kontaktherstellung,

und

- einer mit der ZeitmeBeinrichtung verbundenen Ausloseeinrichtung zum automa-
tischen Auslésen der Digitalkamera (2) nach Ablauf einer vorgebbaren Zeitdau-

€r.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Klemmeinrichtung
ein mit dem Gehéuse (4) verbundenes, sich parallel zum Rahmen erstreckendes Pol-
ster (14) umfaBt, dessen Abstand zum Rahmen (9) verédnderbar ist.
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Polster (14) iiber
eine dazu im rechten Winkel angeordnete Halterung (15) mit dem Gehéuse (4) ver-

bunden ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da3 der
Rahmen (9) viereckig ist und an seinen vier Ecken mittels Stiften (10) an dem Ge-
héuse (4) gehalten wird, wobei sich Federn (i1) konzentrisch zu den Stiften (10) in
der Weise erstrecken, daf} sich eine an dem Rahmen (9) befestigte Folie (1) in einem
unbelasteten Zustand der Federn (11) in einem Abstand von dem Kiihlkasten (7) be-
findet.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4 gekennzeichnet durch eine Arretiereinrichtung zum
Arretieren des Rahmens (9) bei Herstellung eines Kontakts zwischen der Folie (1)
und dem Kiihlkasten (7) nach Zusammendriicken der Federn (11).

6. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen

mehrgelenkigen Arm (18), an dessen einem Ende das Gehduse (4) angebracht ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch einen mit dem anderen Ende
des Arms (18) verbundenen Gerdtewagen (19).

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen
mit der Digitalkamera (2) verbundenen Bildschirm (16).

9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch einen

Rechner (3) mit einer Tastatur (13).
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Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal der Rechner (3) die

ZeitmeBeinrichtung und die Ausloseeinrichtung enthilt.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Speichereinrichtung zum Speichern der mittels der Digitalkamera (2) aufgenomme-

nen digitalen Bilder.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Ausgabeeinrichtung zum Ausgeben der digitalen Bilder auf einen Drucker oder ein

Speichermedium.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
mit der Digitalkamera (2) verbundene Bildauswertereinrichtung zur automatischen
Auswertung der in dem aufgenommenen Bild enthaltenen Informationen hinsicht-

lich des Vorliegens einer pathologischen Verdnderung.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Bildauswerterein-
richtung eine Einrichtung zum Vergleichen des aktuellen Bildes mit fritheren Bil-

dern derselben Brust bzw. mit Referenzbildern aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, da8 die Bildauswerterein-
richtung eine Einrichtung zum Absuchen eines Bildes nach fiir Mamma-Carcinome

charakteristischen Strukturen bzw. Merkmalen aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB der Bild-

schirm (16) in zwei Fenster unterieilt ist, wobei ein Fenster zur Anzeige des aktuel-
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len Bildes und das andere Fenster zur Anzeige eines fritheren Bildes derselben Brust

oder eines Referenzbildes dient.
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