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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Sprach-
ausgabegerat und ein Verfahren zur Sprechtextgenerie-
rung. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung ein
Sprachausgabegerat zur akustischen Ausgabe von me-
dizinisch relevanten Daten sowie ein Verfahren zur
Sprechtextgenerierung von Satzen und/oder Zahlen zum
Betrieb eines derartigen Sprachausgabegerats.

[0002] Im medizinischen Bereich ist es bekannt, trag-
bare Patientengerate zum Sammeln von Patientendaten
einzusetzen. Haufig sind diese tragbaren Gerate mitzen-
tralen Datenverarbeitungsgeraten verbunden, in denen
eine Uberwachung, Auswahl, Analyse usw. der Daten
entweder von medizinischem Personal, Arzten oder
auch automatisiert vorgenommen wird. Derartige Gerate
werden u.a. eingesetzt, um Blutzuckerwerte von Diabe-
tikern zu sammeln und zu Uberwachen. Aus der EP 1
559 364 A1 ist bspw. ein drahtloses Diabetes-Uberwa-
chungssystem bekannt, bei dem dem Patienten nach
Ubermittlung seiner Blutzuckerwerte an eine Zentrale
Verhaltensanweisungen tGber ein mobiles Telefon mitge-
teilt werden. Ein weiteres vergleichbares System ist aus
der US 2005/0089150 A1 bekannt, bei dem Uber Telefon
und tragbare Gerate eine interaktive Anweisung eines
Nutzers/Patienten mittels Spracherkennungssystemen
und softwareerzeugten Anweisungen an den Nutzer er-
folgt.

[0003] An Diabetes Mellitus erkrankte Personen miis-
sen bestrebt sein, ihren Blutzuckerwert stets in einer be-
stimmten Hohe zu halten. Wird der angestrebte Bereich
Uberschritten, muss Insulin gespritzt werden. Wird der
angestrebte Bereich unterschritten, muss Zucker oral
(uber die Nahrung oder ein Getrank) zugefihrt werden.
Wird der angestrebte Bereich lber eine langere Zeit
Uberschritten, besteht die Gefahr von ernsthaften ge-
sundheitlichen Komplikationen, wie Blindheit, Nieren-
schadigung, Absterben von Gliedmalien oder Neuropa-
thie. Bei kurzfristigem, starkem Uberschreiten des Be-
reiches kann es zu Ubelkeit, Schwindel, Schweiausbrii-
chen und sogar zu zustédnden der Verwirrtheit kommen.
Bei einem kurzzeitigen Unterschreiten des angestrebten
Bereichs kann es ebenfalls zu Ubelkeit, Schwindel,
Schweiltausbriichen, Verwirrtheit und - im schlimmsten
Falle - zum Tode des Diabetikers kommen. Daher ist es
dringend geboten, dass ein Diabetiker jederzeit seinen
Blutzuckerstatus kennt und ggf. eigensténdig geeignete
Mafinahmen einleiten kann, um ein Ausbrechen des
Blutzuckerwerts aus dem angestrebten Bereich zu ver-
meiden. Hierzu werden bereits seit geraumer Zeit Blut-
zuckermessgerate verwendet, wie sie bspw. aus der DE
10 2004 057 503 A1 bekannt sind und von der Anmel-
derin unter der eingetragenen Marke Accu-Chek vertrie-
ben werden. Im Idealfall handhabt der Diabetiker die
Messung des Blutzukkerwerts und sich daraus ergeben-
de MaRRnahmen in Eigenverantwortung.

[0004] Der Blutzuckerwert unterliegt starken Schwan-
kungen in Abhangigkeit von den Insulingaben (in der Re-
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gel werden unterschiedlich wirkende Insuline gleichzeitig
verwendet), von den zugefiihrten Zuckermengen und an-
deren physiologisch auf den Zuckerstoffwechsel wirken-
den Nahrungs- und Genussmitteln. Ebenfalls auf den
Zuckerstoffwechsel wirken korperliche Bewegung,
Stress, Krankheit u.v.a.m. Da nicht jeder Organismus in
gleicher Weise auf diese physiologischen Gréfen rea-
giert, muss jeder Diabetiker seine eigenen physiologi-
schen Reaktionen kennenlernen. Hierzu ist das Fuhren
eines Diabetes-Tagebuchs unerlasslich. Anhand der
Eintragungen in ein solches schriftlich gefiihrtes Tage-
buch kann der Diabetiker in der Historie seiner Eintra-
gungen ahnliche Situationen suchen und mit der aktuel-
len Situation vergleichen, um dann entsprechende
MaRnahmen zur Korrektur des Stoffwechsels einzulei-
ten. Er ist aufgrund der Aufzeichnungen in der Lage, er-
folgreiche Korrekturen des Stoffwechsels zu wiederho-
len oder durch entsprechende Anpassungen der Stell-
glieder, die physiologischen Situationen besser zu kor-
rigieren, als in der Vergangenheit, wenn in einer &hnli-
chen Situation eine Korrektur nicht zum gewilinschten
Erfolg gefiihrt hat. Daraus ergibt sich, wie bereits ange-
fuhrt, eine dringende Notwendigkeit fir jeden Diabetiker,
ein derartiges Tagebuch zu fiihren, in dem alle Parame-
ter bzw. Stellglieder des Stoffwechsel-Regelkreises ver-
merkt werden.

[0005] Eine grolRe Anzahl von Diabetikern ist durch
Blindheit geschlagen. Ca. 80 % aller blinden Diabetiker
haben ihre Blindheit durch ihre Erkrankung, d.h. der Blut-
zucker dieser Menschen war (iber eine langere Zeit nicht
richtig eingestellt, was zur Erblindung fuhrte. Aufgrund
ihrer Erblindung ist es diesen Diabetikern verwehrt,
selbst ein Tagebuch wie voranstehend beschrieben zu
fihren, und sie waren bisher nicht in der Lage, eigen-
standig eine Insulintherapie durchzufiihren. Zwar ist eine
Betreuung durch andere Personen mdglich, jedoch zei-
gen Erfahrungswerte, dass dann die Blutzuckereinstel-
lung des Patienten schlechter ist als bei einer eigenver-
antwortlichen Einstellung des Blutzuckers, d.h. mit einer
eigenverantwortlichen Einstellung des Blutzuckers ver-
ringert sich die Gefahr von weiteren gesundheitlichen
Komplikationen.

[0006] Die Gruppe derblinden Diabetiker hat somit ein
groRes Interesse daran, selbst ein Tagebuch fihren und
die darin festgehaltene Historie in Form von Daten se-
lektieren zu kdnnen, um in kritischen Situationen geeig-
nete MalRnahmen einzuleiten. Mit der parallelen Paten-
tanmeldung EP ... wird ein Sprachausgabegerat vorge-
schlagen, das blinden Diabetikern eine derartige Hand-
habung ihrer Tagebuchdaten ermdglicht.

[0007] Im Rahmen der Generierung der Sprechtexte,
die von dem Sprachausgabegerat ausgegeben werden
sollen, missen sowohl Wérter und Satzphrasen als auch
Zahlen erzeugt werden. Dies erfolgt ausgehend von den
Dateien, in denen die auszugebenden Datenséatze in
dem Sprachausgabegerat vorliegen. Grundséatzlich kén-
nen zwei Arten der Ausgabe unterschieden werden,
namlich zum einen die Sprachsynthese, bei der Spra-
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chelemente synthetisch gebildet werden, und zum an-
deren die bloRe Wiedergabe von Sprachdatei mit aufge-
nommenen ("echten") Sprachmustern.

[0008] Grundsatzlich sind Verfahren zur Sprachgene-
rierung bekannt. So ist aus dem US-Patent 4 727 310
ein digitales Volt-Ohm-Meter mit einer Sprachausgabe
der gemessenen Werte bekannt. Das bekannte Gerat
umfasst einen Sprachsynthesizerschaltkreis, der
Sprechtext erzeugt, der aus separaten feststehenden
Satzfragmenten kombiniert mit variierenden Bestandtei-
len (wie bspw. Zahlen) und Einheiten (Volt, Ampere,
Ohm) generiert wird und Uber einen Lautsprecher aus-
gibt. Zur Generierung des Sprechtextes wird auf abge-
speicherte Bindrcodes zugegriffen, die jeweils fiir ein
(ebenfalls abgespeicherte) und durch den Synthesizer
auszugebende Satzfragment oder eine Einheit stehen.
Die Zahlworter werden direkt anhand der Messpulse des
Messgerats erzeugt, indem entsprechende abgespei-
cherte Zahlworter den Einser-, Zehner-, Hunderter- usw.
-Werten des Messsignals zugeordnet werden.

[0009] Bei der Sprachgenerierung sind grundsatzlich
mehrere unterschiedliche Anforderungen zu beriicksich-
tigen. Einerseits sollte der Sprechtext mdglichst natirlich
und kontinuierlich (also nicht abgehackt) klingen. Insbe-
sondere sollten Zahlen in der gewohnten Sprechweise
ausgegeben werden (also "165" als "Hundertfinfund-
sechzig" und nicht als "eins sechs finf". Andererseits
sollte ein mdglichst einfacher Algorithmus zur Spracher-
zeugung verwendetwerden, um die Rechenzeit bzw. den
Rechenaufwand zu minimieren. Auferdem soll der be-
noétigte Speicherplatz moglichst klein sein.

[0010] Aus dem US-Patent 4 338 490 ist eine synthe-
tische Sprachgenerierung bekannt, bei der Zahlenaus-
gaben unter Verwendung einer vorbestimmten Anzahl
von abgespeicherten Phonemen erzeugt werden, wobei
ein komplexer Algorithmus zur Bestimmung der
FlieRkommaposition und von eventuell in die Sprachaus-
gabe einzufligenden Pausen vorgesehen ist.

[0011] Aus dem US-Patent 4 707 794 ist ein syntheti-
scher Sprachgenerator mit einem Rechenschaltkreis mit
mehreren Speicherplatzen bekannt, der als Sprachta-
schenrechner dient. FUr die Sprachgenerierung ist ein
umfangreiches Lexikon vorgesehen, mit dem komplexe
Rechengleichungen von Textdaten in gesprochene Da-
ten umgeformt werden kdnnen, womit ein sehr hoher
Speicherbedarf verbunden ist.

[0012] Erfindungsgemal wird daher vorgeschlagen,
eine Sprechtexterzeugung auf der Grundlage von abge-
speicherten und modulartig kombinierbaren Tondateien
durchzufiihren. Die Tondateien umfassen zum einen so-
genannte fixe Tondateien, die fixe Satzphrasen bzw.
Satzbestandteile enthalten. Zum anderen umfassen die
Tondateien sogenannte variable Tondateien, die zur Er-
ganzung der fixen Tondateien dienen.

[0013] Somitkdnnen erfindungsgemaf auf eine einfa-
che, aber effektive Art und Weise und mit nur wenig Spei-
cherplatzbedarf eine Vielzahl von bei einem Sprachaus-
gabegerat auftretenden Sprachkonstellationen bzw.
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Satzkonstellationen erzeugt werden. Die fixen Tondatei-
en kénnen dazu Variablenpositionen aufweisen, in die
die variablen Tondateien "eingesetzt" werden koénnen.
Diese Variablenpositionen kdnnen am Anfang und/oder
am Ende und/oder an einer anderen Stelle innerhalb der
fixen Tondatei liegen. Je nach Variablenposition wird die
einzusetzende variable Tondatei der fixen Tondatei vor-
angestellt oder nachgestellt oder in sie eingesetzt. Letz-
teres kann dadurch erfolgen, dass die Wiedergabe der
fixen Tondatei an der Stelle der Variablenposition unter-
brochen wird, solange die einzusetzende variable Ton-
datei wiedergegeben wird. Selbstverstandlich kann eine
fixe Tondatei mehr als eine Variablenposition umfassen.
[0014] Zahlen kdnnen im Rahmen der Erfindung aus
mehreren variablen Tondateien zusammengesetzt wer-
den. Dazu sind bspw. zur Erzeugung deutschsprachiger
Zahlbegriffe eine variable Tondatei fiir jede Zahl von Null
bis 99 vorgesehen und jeweils eine variable Tondatei fiir
jeden Hunderter, Tausender usw. vorgesehen. Aus die-
sen variablen Tondateien kann jede beliebige Zahl zu-
sammengesetzt werden, ohne dass die Sprachmelodie
bzw. der natiirliche Sprachfluss leidet. Des weiteren kon-
nen geeignete Zusatzdateien vorgesehen sein, wie
bspw. "und" im Deutschen.

[0015] Die Erfindung umfasst auch ein Computerpro-
gramm mit Programmcode, der dazu geeignet ist, ein
wie Verfahren gemal der Erfindung durchzufiihren,
wenn das Computerprogramm auf einem geeigneten
Rechengerat, bspw. einem Sprachausgabegerat mit ei-
ner Recheneinheit, ablauft. Das Computerprogramm
kann als sogenannte Embedded Software auf einem
Sprachausgabegerat gespeichert sein, es kann aber
auch Uber eine geeignete Schnittstelle von einem geeig-
neten Medium auf das Sprachausgabegerat lberspielt
werden.

[0016] Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Er-
findung ergeben sich aus der Beschreibung und der bei-
liegenden Zeichnung.

[0017] Es versteht sich, dass die voranstehend ge-
nannten und die nachstehend noch zu erlduternden
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombi-
nation, sondern auch in anderen Kombinationen oder in
Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der
vorliegenden Erfindung zu verlassen.

[0018] Die Erfindung ist anhand eines Ausfihrungs-
beispieles in der Zeichnung schematisch dargestellt und
wird im folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnung
ausfuhrlich beschrieben.

[0019] Figur 1 zeigtin schematischer perspektivischer
Ansicht ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgema-
Ren Sprachausgabegerats.

[0020] Figur 2 zeigt ein den Aufbau des Sprachausga-
begeréts der Figur 1 darstellendes Blockdiagramm.
[0021] Ein erfindungsgemaRes Sprachausgabegerat
10 ist in Figur 1 in perspektivischer Darstellung und in
schematischer Blockdarstellung in Figur 2 gezeigt.
[0022] Das Sprachausgabegerat 10 umfasst eine Re-
cheneinheit 12, eine erste Speichereinheit 14, eine zwei-
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te Speichereinheit 16, eine Eingabeeinheit 18 sowie eine
Ausgabeeinheit 20 mit einer akustischen Datenaus-
gangsschnittstelle 22. Die akustische Datenausgangs-
schnittstelle 22 ist bspw. ein Lautsprecher (vgl. Figur 1)
und/oder eine Kopf- bzw. Ohrhérerbuchse.

[0023] Des weiteren umfasst das Sprachausgabege-
rat 10 eine Mehrzahl von (nicht ndher bezeichneten und
Bestandteil der Eingabeeinheit 18 bildenden) Tasten, an-
hand derer eine Bedienperson das Sprachausgabegerat
10 bedienen und benutzen kann. Bei den Tasten handelt
es sich insbesondere um eine numerische Tastatur 30
(im gezeigten Ausflihrungsbeispiel wie bei einem Tele-
fon angeordnet) sowie um Steuerungstasten 32 (Pfeilta-
sten), Eingabebestatigungstaste 34, Ein/Aus-Taste 36,
+/- Tasten 38 zur Lautstarkeeinstellung u.a. Es versteht
sich, dass die Ausgestaltung der Eingabeeinheit und ins-
besondere Art und Weise und Umfang der Tastatur nicht
auf die dargestellte Ausfiihrungsform beschrankt ist und
der Fachmann auch anders gestaltete Tastaturanord-
nungen in Betracht zieht.

[0024] Die Eingabeeinheit umfasst des weiteren (nicht
dargestellte) Schnittstellen zur Dateneingabe, wie bspw.
eine Infrarotschnittstelle, eine serielle Datenschnittstelle
und/oder eine USB-Schnittstelle. Alternativ kann bspw.
auch eine Bluetooth-Schnittstelle o.dgl. vorgesehen
sein.

[0025] In der ersten Speichereinheit 14 sind erfin-
dungsgemal Tondateien abgespeichert, aus denen sich
die Sprachausgabe des Sprachausgabegerats erzeu-
gen lasst. Die Tondateien umfassen fixe Tondateien und
variable Tondateien. Unter fixen Tondateien sind im Kon-
text dieser Anmeldung Tondateien zu verstehen, die ei-
nen fixen Satzbestandteil oder mitanderen Worten einen
festen, unveranderlichen Rumpf- oder Basissatz enthal-
ten. Dabei handelt es sich um einen vollstdndigen oder
fast vollstdndigen Satz, der in einer gegebenen Situation
von dem Sprachausgabegerat 10 auszugeben ist. Han-
delt es sich um einen vollstédndigen Satz, so wird die ent-
sprechende Tondatei im gegebenen Fall einfach Uber
die Ausgabeeinheit 20 wiedergegeben. Handelt es sich
um einen nichtvollstédndigen Satz, so muss dieser vor der
Wiedergabe erganzt werden. Diese Erganzung erfolgt
erfindungsgemaf anhand einer variablen Tondatei. Un-
ter einer variablen Tondatei ist im Kontext dieser Anmel-
dung eine Tondatei zu verstehen, die einzelne Worte
oder kurze Satzfragmente enthalt, die modulartig mit ei-
ner oder mehreren anderen variablen Tondateien und/
oder einer oder mehreren fixen Tondateien kombinierbar
ist.

[0026] Beispielsweise kdnnte in einer gegebenen Si-
tuation eine Sprachausgabe erfolgen, die den Benutzer
darauf hinweist dass er eine falsche Taste gedrickt hat
oder eine bestimmte Taste nicht richtig gedriickt hat. An-
genommen, der Benutzer hat die Bestatigungstaste (in
der Darstellung der Figur 1 untern rechts) nicht korrekt
gedriickt. In einem solchen Fall soll die Sprachausgabe
lauten: "Sie haben die Bestatigungstaste nicht korrekt
gedrickt." Um zu vermeiden, dass fir jede mégliche Ta-
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ste eine fixe Tondatei mit einem vollstandigen Satz be-
sprochen und abgespeichert werden muss, wird erfin-
dungsgemal lediglich der Rumpfsatz "Sie haben die ...
nicht korrekt gedriickt." abgespeichert. Der (weggelas-
sene) Satzbestandteil "Bestatigungstaste" wird als varia-
ble Tondatei hinterlegt.

[0027] In dem beschriebenen Beispiel stellt die Satz-
licke zwischen den beiden Satzteilen "Sie haben die"
und "nicht korrekt gedrickt" die sogenannte Variablen-
position dar. Dieser Variablenposition wird die entspre-
chende variable Tondatei "Bestatigungstaste" von der
Recheneinheit zugeordnet, wenn der beschriebene Satz
"Sie haben die Bestatigungstaste nicht korrekt gedriickt."
auszugeben ist. Es handelt sich bei der fixen Tondatei
dieses Beispiels somit um eine fixe Tondatei mit genau
einer Variablenposition. Fiur die Bestatigungstaste und
jede weitere Taste gibt es jeweils eine variable Tondatei,
so dass mit diesem Satz an Tondateien eine passende
Sprachausgabe bei nicht korrektem Driicken jeder be-
liebigen Taste erzeugt werden kann.

[0028] Eine weitere fixe Tondatei kdnnte bspw. lauten:
"Bitte driicken Sie die ...". Bei dieser fixen Tondatei liegt
die Variablenposition am Ende und kann durch eine der
bereits vorhandenen variablen Tondateien mit den Ta-
stennamen erganzt werden.

[0029] Bei der Ausgabe bzw. Wiedergabe der fixen
Tondatei wird die entsprechende variable Tondatei der
fixen Tondatei je nach Stelle der Variablenposition ein-
fach voran- oder nachgestellt. In dem letzteren Beispiel
wirde die variable Tondatei nachgestellt werden. Soll
der Benutzer bspw. aufgefordert werden, die Bestati-
gungstaste zu driicken, so wiirde zunachst die fixe Ton-
datei "Bitte driicken Sie die ..." abgespielt werden, direkt
gefolgt von der variablen Tondatei "Bestatigungstaste”.
In dem zuerst beschriebenen Beispiel, in dem sich die
Variablenposition innerhalb der fixen Tondatei befindet,
wird die Wiedergabe der fixen Tondatei "Sie haben die ...
nicht korrekt gedrtickt." bei Erreichen der Variablenposi-
tion unterbrochen bzw. gestoppt und es wird die einzu-
flgende variable Tondatei "Bestatigungstaste" abge-
spielt, um anschlieBend mit der Wiedergabe der fixen
Tondatei fortzufahren.

[0030] Auf die gleiche Art und Weise lasst sich erfin-
dungsgemal eine Erzeugung von Zahlwértern anhand
modulartig kombinierbarer variabler Tondateien durch-
fuhren. Fir die Erzeugung deutschsprachiger Zahlworter
wird hierzu ein Satz variabler Tondateien abgespeichert,
die jeweils eine der Zahlen Null bis 99 in gesprochener
Sprache enthalten. Zur Erzeugung héherer Zahlen wer-
den fiir jeden Hunderter (100, 200, 300, ..., 900), jeden
Tausender (1000, 2000, 3000, ..., 9000) usw. eine varia-
ble Tondatei angelegt. Um den Zahlenwert sprachlich
exakt darzustellen, kénnen noch geeignete Zusatzdatei-
en, wie bspw. "und", abgelegt werden.

[0031] So konnen fiir Falle, in denen maximal vierstel-
lige Zahlenwerte sprachlich ausgegeben werden mis-
sen, mitlediglich 118 Dateien samtliche Zahlenwerte zwi-
schen Null und 9999 erzeugt werden, ohne dass kom-



7 EP 1933 300 A1 8

plexe Algorithmen oder Spracherzeugungsmodule not-
wendig waren. Gleichzeitig wird nur wenig Speicherplatz
bendtigt, da es sich um durchweg kurze Sprach- bzw.
Tondateien handelt. Auch Jahreszahlen kénnen aus die-
sen Dateien erzeugt werden. So kann die Zahl 1963 so-
wohl als Kombination der Dateien "Tausend", "Neunhun-
dert", "Dreiundsechzig" als auch als Kombination der Da-
teien "Neunzehn", "Hundert", "Dreiundsechzig" erzeugt
werden.

[0032] Die notwendigen und ggf. je nach Konstellation
oder Zusammenhang (wie bspw. bei Jahreszahlen) an-
gebrachten Kombinationen werden von der Rechenein-
heit anhand von hinterlegten Matrizen, die ebenfalls we-
nig Speicherplatz benétigen, errechnet. Da es sich um
einfache Berechnungen handelt, wird auch keine hohe
Rechenkapazitat bendtigt.

[0033] Auszugebende Daten bzw. Datenséatze kénnen
Uber die Eingabeeinheit direkt eingegeben werden oder
in der zweiten Speichereinheit hinterlegt werden. Han-
delt es sich bei dem Sprachausgabegerat bspw. um ein
Sprachausgabegerat im medizinischen Bereich, so wer-
den die Daten als Messdaten erhoben und Uber eine
Schnittstelle (bspw. Infrarotschnittstelle) in die zweite
Speichereinheit 16 des Sprachausgabegerats gespei-
chert und von dort bei Bedarf von der Recheneinheit auf-
gerufen und ggf. mit fixen Tondateien aus der ersten
Speichereinheit kombiniert. So kdnnen bspw. Sprach-
ausgaben wie "lhr Insulinwert vom 12. Oktober 2006, 12:
08 Uhr, betragt 104" realisiert werden:

1. fixe Tondatei (fir den wiederkehrenden Rumpf-
satz): "lhr Insulinwert vom [Variablenposition Datum]
[Variablenposition Uhrzeit] betragt [Variablenpositi-
on Insulinwert]"

2. variable Tondateien fir Datum: "Zwdlfter" + "Ok-
tober" + "Zweitausend" + "Sechs"

3. variable Tondateien fir Uhrzeit: "Zwolf" + "Uhr" +
"ACht"

4. variable Tondateien fir Insulinwert: "Hundert" +
"Vier"

[0034] Die vorliegende und voranstehend ausfiihrlich
beschriebene Erfindung ermdglicht es, mit einem gerin-
gen Aufwand an Rechenkapazitat und Speicherplatz ei-
ne Sprachausgabe mit natirlicher Satzstellung und Satz-
melodie zu erzeugen. Damit wird die Verstandlichkeit der
Sprachausgabe deutlich verbessert, was insbesondere
im Bereich der Sprachausgabe medizinischer Daten au-
Rerst wichtig ist, um die Gefahr von Missverstéandnissen
und Fehlinterpretationen auszuschlieRen bzw. zu verrin-
gern. Erfindungsgemaf wird der Speicherbedarf durch
geschickte Kombination von Phrasen (Rumpfsatzen)
und Einsetzen von Variablen an entsprechenden Stellen
so weit wie moglich reduziert, ohne dass daraus Abstri-
che in Satzmelodie und entsprechenden grammatikali-
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schen Eigenheiten (auch in verschiedenen Sprachen)
folgen.

Patentanspriiche

1. Sprachausgabegerat (10) mit einer ersten Speicher-
einheit (14), in der Tondateien abgespeichert sind,
einer Recheneinheit (12), die einem oder mehreren
auszugebenden Datensatzen eine oder mehrere
Tondateien aus der ersten Speichereinheit (14) in
der richtigen Reihenfolge zuordnet, und einer Aus-
gabeeinheit (20) mit einer akustischen Datenaus-
gangsschnittstelle (22) zur Wiedergabe der Tonda-
teien in der von der Recheneinheit (12) vorgegebe-
nen Reihenfolge, wobei die Tondateien fixe Tonda-
teien umfassen, die fixe Satzbestandteile enthalten,
und variable Tondateien umfassen, die zur Ergan-
zung der fixen Tondateien dienen, um modulartig
vollstdndige Satze zu erzeugen.

2. Sprachausgabegerat mit einer ersten Speicherein-
heit, in der Tondateien abgespeichert sind, einer Re-
cheneinheit, die einem oder mehreren auszugeben-
den Datensétzen eine oder mehrere Tondateien aus
der ersten Speichereinheit in der richtigen Reihen-
folge zuordnet, und einer Ausgabeeinheit mit einer
akustischen Datenausgangsschnittstelle zur Wie-
dergabe der Tondateien in der von der Rechenein-
heit vorgegebenen Reihenfolge, wobei die Tonda-
teien variable Tondateien umfassen, die modulartig
kombinierbar sind, um Zahlwdrter zu erzeugen.

3. Sprachausgabegerat nach Anspruch 2, bei dem die
Tondateien des weiteren fixe Tondateien zur Kom-
bination mit den variablen Tondateien umfassen.

4. Sprachausgabegerat nach Anspruch 1 oder 3, bei
dem jede fixe Tondatei mindestens eine Variablen-
position umfasst, die bei der Wiedergabe durch eine
variable Tondatei ergénzt wird.

5. Sprachausgabegerat nach Anspruch 4, bei dem die
Variablenposition der fixen Tondatei am Anfang und/
oder am Ende und/oder an einer Stelle innerhalb der
fixen Tondatei ist.

6. Sprachausgabegerat nach Anspruch 5, bei dem bei
der Wiedergabe entsprechend der Variablenpositi-
on ein Voranstellen bzw. ein Nachstellen der varia-
blen Tondatei vor bzw. nach der fixen Tondatei bzw.
ein Einsetzen der variablen Tondatei in die fixe Ton-
datei erfolgt.

7. Sprachausgabegerat nach Anspruch 4 oder 6, bei
dem eine Unterbrechung der Wiedergabe der fixen
Tondatei an der Variablenposition erfolgt, solange
eine Wiedergabe der variablen Tondatei erfolgt.
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Sprachausgabegerat nach einem der Anspriiche 2
bis 7, bei dem die variablen Tondateien derart auf-
gebaut sind, dass eine variable Tondatei fir jede
Zahl von Null bis 99 vorgesehen ist und dass fir
jeden Hunderter, Tausender usw. jeweils eine varia-
ble Tondatei vorgesehen ist.

Verfahren zur Sprechtextgenerierung fir ein
Sprachausgabegerat basierend auf einem Satz von
Tondateien, wobei der Satzvon Tondateien fixe Ton-
dateien umfasst, die fixe Satzbestandteile enthalten,
und variable Tondateien umfasst, die zur Ergénzung
der fixen Tondateien dienen, um modulartig vollstén-
dige Satze zu erzeugen.

Verfahren zur Sprechtextgenerierung fir ein
Sprachausgabegerat basierend auf einem Satz von
Tondateien, wobei der Satz von Tondateien variable
Tondateien umfasst, die modulartig kombinierbar
sind, um Zahlworter zu erzeugen.

Verfahren nach Anspruch 10, bei dem zusatzlich fixe
Tondateien vorgesehen sind, die mit den variablen
Tondateien zur modulartigen Erzeugung von voll-
sténdigen Satzen kombinierbar sind.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 11, bei dem jede
fixe Tondatei mindestens eine Variablenposition um-
fasst, die bei der Wiedergabe durch eine variable
Tondatei erganzt wird.

Verfahren nach Anspruch 12, bei dem die Variablen-
position der fixen Tondatei am Anfang und/oder am
Ende und/oder an einer Stelle innerhalb der fixen
Tondatei ist.

Verfahren nach Anspruch 13, bei dem die variable
Tondatei bei der Wiedergabe entsprechend der Va-
riablenposition der fixen Tondatei vorangestellt bzw.
nachgestellt bzw. in die fixe Tondatei eingesetzt
wird.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 14, bei dem eine
Wiedergabe der fixen Tondatei an der Variablenpo-
sition unterbrochen wird, solange die variable Ton-
datei wiedergegeben wird.

Verfahren nach Anspruch 9, bei dem eine Tondatei
Worter bzw. Satzphrasen und/oder Ziffern bzw. Zah-
len umfassen kann.

Verfahren nach Anspruch 10, bei dem die variablen
Tondateien derart aufgebautsind, dass eine variable
Tondatei fiir jede Zahl von Null bis 99 vorgesehen
ist und dass fir jeden Hunderter, Tausender usw.
jeweils eine variable Tondatei vorgesehen ist.

. Computerprogramm mit Programmcode, der dazu
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geeignet ist, ein Verfahren nach einem der Anspru-
che 9 bis 17 auszufiihren, wenn das Computerpro-
gramm auf einer Recheneinrichtung ablauft.

19. Computerprogramm nach Anspruch 18, das auf ei-

nem computerlesbaren Medium gespeichert ist.
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