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Messeinrichtung zur Erhebung von Messsignalen aus vitalem

Gewebe

Die Erfindung richtet sich auf eine Messeinrichtung =zur
Erhebung von Messsignalen aus vitalem Gewebe, insbesondere zur
Ermittlung der Stoffzusammensetzung von Korperfliussigkeiten

sowie auch von ggf. nur tempordr gefdbhgebundenen Substanzen.

Es sind mobile Spektrometer bekannt, durch welche eine Analyse
von tempordr gefdBRBgebundenen Substanzen bewerkstelligt werden
kann, indem diese Spektrometer an einen entsprechenden
Gewebebereich eines zu untersuchenden Lebewesens angesetzt und
Uber dieses mobile Spektrometer das Spektrum von aus dem
Gewebe austretendem Remissionslicht aufgezeichnet wird. Anhand
des so aufgezeichneten Spektrums kénnen verschiedenste in dem
untersuchten Gewebebereich vorhandene Substanzen erkannt
werden. Diese Spektrometer konnen als klassische Spektrometer
aufgebaut sein, bei welchen eine Zerlegung des einfallenden
Lichtes durch optische Mittel bewerkstelligt wird und die
Intensitat des zerlegten Lichtes unter Zuordnung ZUur
Wellenldnge gemessen wird. Zur Vermeidung von beweglichen
Teilen konnen die Spektrometer so gestaltet sein, dass das
nach seiner Wellenldnge zerlegte Licht auf ein CCD-Array

aufgeleitet und durch dieses analysiert wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Ldésungen zZu
schaffen, durch welche im Wege einer spektrometrischen Messung
Messwerte generiert werden konnen, die sich durch eine

besonders hohe Aussagekrdftigkeit auszeichnen.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemafh geldst durch eine
Messeinrichtung mit einer Lichtquelleneinrichtung, einer
Spektrometereinrichtung und einer Messkopfstruktur, wobei die
Messkopfstruktur mit der Lichtquelleneinrichtung iiber einen
ersten Lichtleiter und einen zweiten Lichtleiter sowie mit der
Spektrometereinrichtung iiber einen dritten Lichtleiter
gekoppelt 1ist, wobei diese Lichtleiter 1in eine durch die
Messkopfstruktur bereitgestellte Aufsatzfldche minden, und
wobei die Miindungspositionen der Lichtleiter derart
aufeinander abgestimmt sind, dass sich die Abstdnde der
Mﬁndungsposi%ionen der ersten und zweiten Lichtleiter von der

Mindungsposition des dritten Lichtleiter unterscheiden.

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise méglich, eine
Messeinrichtung zu schaffen die sich durch eine hohe
Unempfindlichkeit gegenlber Storeinfliissen auszeichnet die
aufgrund ungleichmé&Biger Streuwirkung von Zellstrukturen bei

vitalen Gewebesystemen prdsent sind.

Vorzugsweise 1ist die Messkopfstruktur derart gestaltet, dass
die Lichtleiter im wesentlichen senkrecht von hinten in die

Aufsatzflache minden.

Der Abstand der Mindungsposition des ersten Lichtleiters von
der Mindungsposition des dritten Lichtleiters ist vorzugsweise
groBer als der Abstand der Mindungsposition des zweiten
Lichtleiters von der Mindungsposition des dritten

Lichtleiters.

Der Abstand der Miundungsposition des ersten Lichtleiters von
der Mundungsposition des dritten Lichtleiters entspricht
vorzugsweise dem Abstand der Mindungsposition des ersten

Lichtleiters zur Mindungsposition des zweiten Lichtleiters.
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Die Messkopfstruktur kann so gestaltet sein, dass die
Mindungspositionen der Lichtleiter die Eckpunkte eines
Dreiecks darstellen, wobeil ein zwischen den auf die
Mindungsposition des dritten Lichtleiters zulaufenden
Schenkeln definierter Innenwinkel im Beriech von 79°- 94°,

vorzugsweise bei 89° liegt.

Eine fur Messungen an vitalem Humangewebe besonders
vorteilhafte Gestaltung der Messkopfstruktur ist derart
getroffen, dass der Abstand der Mindungsposition des ersten
Lichtleiters von der Miindungsposition des dritten Lichtleiters
3.6 mm betrdgt. Der Abstand der Mindungsposition des zweiten
Lichtleiters von der Mindungsposition des dritten Lichtleiters

betragt hierbei vorzugsweise 2,3 mm.

Die Lichtquelleneinrichtung ist gemd&R einem besonderen Aspekt
der vorliegenden Erfindung derart gestaltet, dass diese zwei
separate LED-Lichtquellen umfasst die Jjeweils einem der
Lichtleiter zugeordnet sind. Die Lichtleiter sind vorzugsweise

als eisenfreie Multifilamente ausgefihrt.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung in Verbindung mit der

Zeichnung. Es zeigt:

Figur 1 eine Skizze zur Veranschaulichung des Aufbaus einer

erfindungsgemafen mobilen Messeinrichtung.

Figur 1 zeigt eine mobile Messeinrichtung mit einer
Lichtquelleneinrichtung Q1, Q2, einer Spektrometereinrichtung
1 und einer Messkopfstruktur 2, wobei die Messkopfstruktur 2
mit der Lichtquelleneinrichtung Q1, Q2 Uber einen ersten
Lichtleiter L1 und einen zweiten Lichtleiter 12 sowie mit der

Spektrometereinrichtung 1 uber einen dritten Lichtleiter L3
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gekoppelt ist, wobeil diese Lichtleiter 1, L2, L3 in eine durch
die Messkopfstruktur 2 bereitgestellte Aufsatzfldche A miinden,
und wobei die Mindungspositionen der Lichtleiter L1, L2, L3
derart aufeinander abgestimmt sind, dass sich die Abstédnde der
Miindungspositionen der ersten und zweiten Lichtleiter L1, 12,
von der Mindungsposition des dritten Lichtleiter L3

signifikant, vorzugsweise um wenigstens 0, 4mm unterscheiden.

Die Lichtleiter L1, L2 und L3 sind derart in die
Messkopfstruktur 2 eingebunden, dass diese im wesentlichen
senkrecht von hinten in die Aufsatzfldche A minden. Die
Aufsatzfldche A oder auch die Mindungsfenster der Lichtleiter
L1, L2, L3 kénnen mit einer Versigelung oder  dunnen
Fensterstruktur versehen sein, so dass die Lichtleiter zwar

optisch zugénglich, jedoch nicht mechanisch geschitzt sind.

Der Abstand der Mindungsposition des ersten Lichtleiters L1
von der Mindungsposition des dritten Lichtleiters L3 ist
grbber als der Abstand der Mundungsposition des zweiten
Lichtleiters L2 von der Mlindungsposition des dritten
Lichtleiters L3. Der Abstand der Mindungsposition des ersten
Lichtleiters L1 von der Miindungsposition des dritten
Lichtleiters L3 entspricht hier in etwa dem Abstand der
Miindungsposition des ersten Lichtleiters L1 zZur

Miindungsposition des zweiten Lichtleiters L2.

Die Mindungspositionen der Lichtleiter L1, L2, L3 bilden hier
die Eckpunkte eines Dreiecks wobei ein zwischen den auf die
Mindungsposition des dritten Lichtleiters L3 =zulaufenden
Schenkeln definierter Innenwinkel a im Beriech wvon 79°- 94°,

vorzugsweise bei 89° liegt.

Der Abstand der Mindungsposition des ersten Lichtleiters L1l
von der Mundungsposition des dritten Lichtleiters L3 betragt

im konkreten Ausfiihrungsbeispiel vorzugsweise 3.6 mm. Der

4
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Abstand der Mindungsposition des zweiten Lichtleiters L2 von
der Mindungsposition des dritten Lichtleiters L3 betrdgt dann

vorzugsweise 2,3 mm.

Die Lichtguelleneinrichtung umfasst zwel separate LED-
Lichtquellen Ql, Q2 die jeweils einem der Lichtleiter L1, L2
zugeordnet sind. Die Lichtleiter L1, L2 sind als eisenfreie
Multifilamente ausgefihrt und in eine hier nicht né&her
dargestellte Ummantelung mit Zugentlastung eingebunden. Die
Spektrometereinrichtung umfasst ein CCD-Array 7 durch welches
die spektrale Verteilung der Intensitdt des Uber den dritten
Lichtleiter L3 erfassten Lichtes unter Zuordnung zur

Wellenlénge erfasst werden kann.

Die Aufsatzflache ist vorzugsweise als im wesentlichen
kreisrunde oder schwach elliptische Flache ausgebildet. Die
Mindungspositionen der Lichtleiter L1, L2, L3 sind
vorzugswelse so festgelegt, dass der Flachenschwerpunkt eines
entsprechend durch diese Mindungspositionen definierten Dreick
im wesentlichen mit dem Flachenschwerpunkt der Aufsatzfliche

Ubereinkommt.
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Patentanspriiche

1. Messeinrichtung mit:

einer Lichtquelleneinrichtung,

einer Spektrometereinrichtung, und

einer Messkopfstruktur,

- wobei die Messkopfstruktur mit der Lichtquelleneinrichtung
lber einen ersten Lichtleiter und einen zweiten Lichtleiter
sowie mit der Spektrometereinrichtung Uber einen dritten
Lichtleiter gekoppelt ist,

- wobei diese Lichtleiter in eine durch die Messkopfstruktur
bereitgestellte Aufsatzflache minden, und

- wobei die Miindungspositionen der Lichtleiter derart
aufeinander abgestimmt sind, dass sich die Abstadnde der
Mindungspositionen der ersten und zweiten Lichtleiter von der

Mindungsposition des dritten Lichtleiter unterscheiden.

2. Messeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtleiter im wesentlichen senkrecht von hinten in

die Aufsatzflidche miinden.

3. Messeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand der Mindungsposition des
ersten Lichtleiters wvon der Mindungsposition des dritten
Lichtleiters grébBer ist als der Abstand der Miundungsposition
des zweiten Lichtleiters von der Mindungsposition des dritten

Lichtleiters.

4. Messeinrichtung nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der
Mindungsposition des ersten Lichtleiters von der
Mindungspesition des dritten Lichtleiters dem Abstand der
Mindungsposition des ersten Lichtleiters zur Mindungsposition

des zweiten Lichtleiters entspricht.

6
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5. Messeinrichtung nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die Mindungspositionen der
Lichtleiter die Eckpunkte eines Dreiecks darstellen, und dass
ein zwischen den auf die Mindungsposition des dritten
Lichtleiters zulaufenden Schenkeln definierter Innenwinkel im

Beriech von 79°- 94°, vorzugsweise bei 89° liegt.

6. Messeinrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der
Mindungsposition des ersten Lichtleiters von der
Mindungsposition des dritten Lichtleiters 3.6 mm betréagt.

dass der Abstand der Mindungsposition des zweiten
Lichtleiters von der Mindungsposition des dritten Lichtleiters

2,3 mm betrdagt.

7. Messeinrichtung nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelleneinrichtung
zwel separate LED-Lichtquellen umfasst die Jjeweils einem der

Lichtleiter zugeordnet sind.

8. Messeinrichtung nach wenigstens einem der Anspriche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtleiter als eisenfreie

Multifilamente ausgefiihrt sind.
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