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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Trampolin und ein Ver-
fahren zur Kontrolle von auf einem Trampolin durchge-
fuhrten Spriingen.

[0002] Derartige Trampoline werden in vielfaltigen Ap-
plikationen sowohl im Freizeitals auch im Wettkampfbe-
reich eingesetzt.

[0003] Bei einem Einsatz im Wettkampfbereich wer-
denin bekannter Weise von Wettkampfrichtern Spriinge,
die ein Athlet auf dem Trampolin ausfihrt, bewertet. Ein
wesentliches Bewertungskriterium hierbei ist die Flugzeit
bei einem Sprung des Athleten, das heif3t es muss mog-
lichst exakt und objektiv ermittelt werden, wie lange ein
Athlet bei einem Sprung auf dem Trampolin abgehoben
von diesem in der Luft bleibt. Diese Flugzeitbestimmung
kann von Wettkampfrichtern nur ungenau geschatzt wer-
den. Um verlasslichere Werte fir die Flugzeiten zu be-
kommen, ist es bekannt, Lichtschranken als Messsyste-
me einzusetzen, die unter der Ebene der Sprungtlicher
installiert werden. Die Funktionsweise der Lichtschran-
ken ist dann derart, dass deren Strahlengang nicht un-
terbrochen ist, wenn das Trampolin unbenutzt ist oder
der jeweilige Athlet bei einem Sprung auf dem Trampolin
gerade vom Sprungtuch abgehoben ist. Demgegeniiber
wird der Strahlengang dann unterbrochen, wenn der Ath-
let auf dem Sprungtuch aufkommt, so dass es sich nach
unten durchbeult und so in den Strahlengang der Licht-
strahlen gelangt.

[0004] Nachteilig hierbei ist, dass durch ein Nach-
schwingen des Sprungtuchs wenn der Athletgerade vom
Sprungtuch abhebt, die Lichtschranken nochmals unter-
brochen werden kdnnen, was die Messergebnisse flr
die Flugzeit verfalschen kann.

[0005] Einweiterer Nachteilistdadurch gegeben, dass
das Messsystem mit den Lichtschranken auf die Ermitt-
lung von Flugzeiten beschrankt ist.

[0006] Die EP 2505 235 A1 (D1) betrifft ein Trampolin
mit einer Rahmenkonstruktion, an welcher ein in einer
horizontalen Ebene verlaufendes Sprungtuch und eine
senkrecht zu diesem orientierte seitliche Abdeckung ge-
lagert sind. Im Bereich des Sprungtuchs sind Sensoren
installiert, die an ein Auswertegerat angeschlossen sind.
Mit den Sensoren wird ein Feedbacksystem derart rea-
lisiert, dass Aktivitdten eines Benutzers auf dem Tram-
polin registriert werden kénnen. Beispielsweise kdnnen
die Anzahl von Spriingen, der Kalorienverbrauch oder
Bewegungen des Benutzers erfasst werden, die dann im
Auswertegerat gespeichert werden kénnen, so dass die-
se vom Benutzer nach Benutzung des Trampolins abge-
rufen werden kénnen.

[0007] Die US 2002/0137598 A1 (D2) betrifft ein eine
Umzaunung aufweisendes Trampolin, an welchem Sen-
soren zur Erfassung von Bewegungen eines Benutzers
vorgesehen sein kdnnen.

[0008] Die WO 2014/098628 A1 (D3) betrifft ein Tram-
polin mit einem in einer Rahmenkonstruktion gelagerten
Sprungtuch. Am Sprungtuch befinden sich Sensoren, mit
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denen eine Lokalisierung von Benutzern auf dem
Sprungtuch erméglicht wird.

[0009] Die US 2005/0043122 A1 betrifft einen flachi-
gen Korper, der an einem Trampolin, insbesondere an
der Oberseite dessen Sprungflache befestigt werden
kann. Der flachige Korper weist Markierungen auf, die
zur Durchfiihrung von Spielen genutzt werden. Der fl&-
chige Korper kann Drucksensoren aufweisen, die mit ei-
ner visuellen Anzeige verbunden sind. Mit diesem Sen-
sorsystem kdnnen die Anzahl von Spriingen, der Spiel-
stand des Spiels und die Spielzeit angezeigt werden.
[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
System bereitzustellen, mittels dessen bei einem Tram-
polin der eingangs genannten Art mit geringem Aufwand
moglichst umfangreiche und exakte Informationen Uber
auf diesem Trampolin durchgefiihrte Spriinge erhalten
werden.

[0011] Zur L6sung dieser Aufgabe sind die Merkmale
der unabhéngigen Anspriiche vorgesehen. Vorteilhafte
Ausfiihrungsformen und zweckmaRige Weiterbildungen
der Erfindung sind in den abhangigen Anspriichen be-
schrieben.

[0012] Das erfindungsgemalle Trampolin umfasst ei-
ne Rahmenkonstruktion und ein an der Rahmenkons-
truktion gelagertes Sprungtuch, wobei eine Anordnung
von Sensoren vorgesehen ist, mittels derer auf das
Sprungtuch einwirkende Kréfte oder Beschleunigungen
erfasstwerden. Die Signale der Sensoren werden in eine
Auswerteeinheit eingelesen. Aus dem zeitlichen Verlauf
der Signale werden Ausgangsgrofien erzeugt. Die Sen-
soren sind an der Rahmenkonstruktion angeordnet. Die
Rahmenkonstruktion weist einen das Sprungtuch auf-
nehmenden Rahmen und mit diesem verbundene
FuBteile in Form von StandfiiRen zum Aufstellen auf ei-
ner Unterlage auf. Jeweils ein Sensor ist an der Unter-
seite eines Standfulles montiert, so dass die Rahmen-
konstruktion komplett auf den Sensoren steht.

[0013] Das erfindungsgemaRe Verfahren dient zur
Kontrolle von auf wenigstens einem Trampolin durchge-
fihrten Spriingen, wobei das Trampolin eine Rahmen-
konstruktion und ein an dieser gelagertes Sprungtuch
aufweist. Mittels einer Anordnung von Sensoren werden
auf das Sprungtuch einwirkende Krafte oder Beschleu-
nigungen erfasst. Die Signale der Sensoren werden in
eine Auswerteeinheit eingelesen, wobei aus dem zeitli-
chen Verlauf der Signale Ausgangsgréfen erzeugt wer-
den.

[0014] DerGrundgedanke derErfindung bestehtdarin,
als Messsystem fir ein Trampolin Sensoren einzuset-
zen, die Krafte und Beschleunigungen und damit Mess-
gréBen liefern, die eine unmittelbare Reaktion des
Sprungtuchs auf Spriinge, die auf diesem ausgefiihrt
werden, darstellen. Damit kdnnen exakt und unmittelbar
auf dem Sprungtuch ausgetibte Spriinge analysiert wer-
den.

[0015] Wesentlich hierbei ist, dass die Auswertung der
Sensorsignale zeitaufgel6st erfolgt. Damit kénnen zeitli-
che Verlaufe von Spriingen auf dem Trampolin vollstan-
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dig und exakt analysiert werden. Vorteilhaft hierbei ist,
dass die Sensorsignale unmittelbar, das heilt verzdge-
rungsfrei in der Auswerteeinheit zur Generierung der
AusgangsgroéRen ausgewertet werden kdnnen, so dass
die AusgangsgréfRen in Echtzeit, das heilt ohne Verz6-
gerungen wahrend der auf dem Trampolin durchgefihr-
ten Spriinge fir einen Anwender zur Verfligung gestellt
werden kdnnen.

[0016] Mit den Sensoren kénnen auf das Sprungtuch
einwirkende Krafte wahrend der Durchfihrung von
Spriingen auf dem Trampolin exakt erfasst werden. Bei
der Auswertung der Sensorsignale wird das bei der
Durchfiihrung von Spriingen charakteristische Verhalten
des Sprungtuchs bertiicksichtigt. Befindet sich ein Turner
bei einem Sprung in der Abwartsbewegung im Spruch-
tuch, so ist ein Kraftanstieg am Sprungtuch zu verzeich-
nen. Umgekehrt nehmen die Krafte ab, wenn sich ein
Turner in einer Aufwartsbewegung im Sprungtuch befin-
det. Sobald der Turner vom Sprungtuch abgehoben ist,
schwingt das Sprungtuch mitseiner Eigenfrequenz nach,
was zu oszillierenden Kréaften fihrt, die mit den Sensoren
erfasst werden. SchlieBlich ist die Kraftbelastung kon-
stant, wenn sich das Sprungtuch in seiner Ruhelage be-
findet. Diese Zusammenhénge berucksichtigend, kann
mit den Sensoren des erfindungsgemaRen Messsys-
tems der Beginn und das Ende eines Sprungs auf dem
Sprungtuch des Trampolins exakt erfasst werden. Dar-
aus kénnen in der Auswerteeinheit als Ausgangsgréfen
die Flugzeit und daraus abgeleitet auch die Flughdhe
eines Sprungs berechnet werden. Eine besonders vor-
teilhafte Art der Messwertauswertung besteht dabei da-
rin, dass die aktuell ermittelten Sensorsignale der Sen-
soren auf Referenzwerte bezogen sind.

[0017] Dadurch kénnen die AusgangsgroRen einfach
und mit hoher Genauigkeit ermittelt werden. Die Refe-
renzwerte werden vorteilhaft durch Referenzmessungen
vor Inbetriebnahme des Messsystems ermittelt.

[0018] GemaR einer vorteilhaften Ausfliihrungsform
der Erfindung sind die Sensoren in Umfangsrichtung des
Trampolins verteilt angeordnet, so dass aus den Signa-
len der Sensoren in der Auswerteeinheit positionsabhan-
gige Ausgangsgrofien fiir auf dem Trampolin durchge-
fuhrte Spriinge erhalten werden.

[0019] Die aus diesen Sensorsignalen generierten
AusgangsgréRen kdnnen insbesondere Aufschluss ge-
ben, ob ein Turner mittig auf dem Sprungtuch oder seit-
lich versetzt zum Zentrum des Sprungtuchs seine Spriin-
ge ausfuhrt. Dadurch wird ein erheblich vergrofierter
Funktionsumfang des erfindungsgemalRen Messsys-
tems erhalten.

[0020] Generellwird hierzu eine Kombination von Sen-
sorsignalen gebildet, vorzugsweise werden hierbei Dif-
ferenzen von Sensorsignalen gebildet. Ein seitlich zur
Mitte des Sprungtuchs versetztes Springen auf dem
Trampolin fihrt namlich zu unterschiedlichen Sensorsi-
gnalen der verteilt angeordneten Sensoren.

[0021] Die Sensoren des erfindungsgemafen Mess-
systems koénnen prinzipiell als Beschleunigungssenso-
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ren ausgebildet sein, mittels derer Beschleunigungen
des Sprungtuchs, die durch Spriinge auf dem Trampolin
verursacht sind, erfasst werden. Dabei sind die Be-
schleunigungssensoren so ausgebildet, dass diese nicht
nur die Betrdage, sondern auch die Richtungen von Be-
schleunigungen erfassen. Derartige Beschleunigungs-
sensoren kdnnen beispielsweise an elastischen Elemen-
ten, mit denen das Sprungtuch an der Rahmenkonstruk-
tion befestigt ist, angeordnet sein. Generell kénnen die
Beschleunigungssensoren auch an der Rahmenkons-
truktion des Trampolins angeordnet sein.

[0022] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausflih-
rungsform kénnen die Sensoren des Messsystems als
Kraftsensoren ausgebildet sein, wobei diese vorteilhaft
an der Rahmenkonstruktion des Trampolins angeordnet
sind. Die so ausgebildeten Sensoren messen dann die
Krafte, die bei Spriingen auf dem Sprungtuch auf dieses
einwirken und dann auf die Rahmenkonstruktion des
Trampolins Gbertragen werden.

[0023] Beispielsweise sind die Sensoren als Kraftsen-
soren in Form von Drucksensoren oder Dehnungsmess-
streifen ausgebildet.

[0024] Erfindungsgemal weist die Rahmenkonstruk-
tion einen das Sprungtuch aufnehmenden Rahmen und
Fulteile auf. Die Sensoren sind an den FuBteilen ange-
ordnet, wobei zweckmaRig an jeweils einem Fuliteil ein
Sensor angeordnet ist.

[0025] Durch die Anbringung der Sensoren an den
Fulteilen sind diese gleichmaRig in Umfangsrichtung
des Sprungtuchs verteilt angeordnet. Durch Kombinati-
on, insbesondere durch Differenzbildung der Sensorsi-
gnale, werden dann ortsaufgeldste Informationen erhal-
ten, die Aufschluss geben, an welcher Stelle des Sprung-
tuchs der jeweilige Turner bei der Ausfiihrung von Spriin-
gen aufkommt.

[0026] Eine besonders einfache Montage der Senso-
ren ist moglich, da die Sensoren an den Unterseiten der
Fulteile angeordnet sind.

[0027] GemalR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung weist die Auswerteeinheit eine Ausgabe-
einheit auf.

[0028] Die Ausgabeeinheitkannbeispielsweise von ei-
nem Terminal eines PCs, Laptops oder Tablet-Compu-
ters sein, wobei dessen Rechnereinheit die Auswertein-
heit bildet.

[0029] Das erfindungsgeméafRe Messsystem kann ein-
fach, insbesondere auch als Nachriistsatz an Trampoli-
nen beliebiger Bauart installiert werden. Dabei ist das
Messsystem robust und wenig manipulationsanfallig.
[0030] Ein erster Einsatzbereich des erfindungsgema-
Ren Messsystems ist die Messwerterfassung, bei im
Wettkampfbereich eingesetzten Trampolinen. Dabei
kénnen einerseits Wettkampfrichter an einem Terminal
eines PCs oder dergleichen wahrend der Spriinge eines
Athleten die hierfir mit dem Messsystem generierten
Ausgangsgrofien verfolgen. Zudem kénnen die Aus-
gangsgréRen auch an einer Video-Leinwand oder der-
gleichen als weiterer Ausgabeeinheit angezeigt werden,
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damit die AusgangsgréRen auch vom Publikum mitver-
folgt werden kénnen.

[0031] Die mit dem Messsystem generierten Aus-
gangsgrolen stellen ein Hilfsmittel dar, das zu einer we-
sentlichen Entlastung der Wettkampfrichter fiihrt. Wei-
terhin werden mit den AusgangsgroRen objektive Gro-
Ren generiert, die eine, von subjektiven Gesichtspunkten
freie Bewertung der Spriinge eines Athleten ermégli-
chen.

[0032] Vorteilhaft wird dabei als Ausgangsgrofie die
Flugzeit und daraus abgeleitet die Sprunghthe wahrend
der Durchfiihrung der Spriinge auf dem Trampolin ermit-
telt und auf der Anzeigeeinheit in Echtzeit ausgegeben.
Diese Ausgangsgrofien bilden wesentliche Bewertungs-
kriterien bei auf Trampolinen durchgefiihrten Wettkdmp-
fen.

[0033] Als zusétzliches Bewertungskriterium kann
durch eine ortsaufgeldste Auswertung der Sensorsignale
die Position des Athleten auf dem Sprungtuch des Tram-
polins ermittelt werden. Beispielsweise kann durch die
Positionsbestimmung genau festgestellt werden, ob und
inwieweit der Auftreffpunkt des Athleten auf dem Sprung-
tuch wahrend der einzelnen Spriinge variiert. Dabei kann
ein einen Grenzwert Uberschreitendes Wandern der Auf-
treffpunkte mit Punktabzug bewertet werden. SchlielRlich
kénnen diese Messungen auch als Sicherheitskriterium
dahingehend bewertet werden, dass ein Athlet sanktio-
niert, insbesondere disqualifiziert wird, wenn er eine be-
stimmte Sicherheitszone des Sprungtuchs verlasst.
[0034] Das erfindungsgeméae Messsystem kann
auch zu Zwecken der Trainingssteuerung eingesetzt
werden. Ein Trainer kann anhand der Ausgangsgrofien
die Spriinge eines Athleten auf dem Trampolin bewerten.
Insbesondere kann analysiert werden, ob bestimmte neu
zu erlernende Spriinge zu starken Wanderbewegungen
des Athleten auf dem Sprungtuch flihren. Weiterhin kén-
nen die Ausgangsgréfen auch zur Dokumentation der
Leistungen verschiedener Athleten verwendet werden.
[0035] Das erfindungsgemaRe Messsystem kann da-
hingehend erweitert sein, dass Sensoren an mehreren,
vorzugsweise nebeneinander angeordneten Trampoli-
nen angeordnet sind, wobei die Sensorsignale aller Sen-
soren in einer gemeinsamen Auswerteeinheit zur Gene-
rierung von Ausgangsgrofen ausgewertet werden. Da-
bei kann insbesondere ermittelt werden, inwieweit Ath-
leten synchron Spriinge auf den einzelnen Trampolinen
ausfuhren.

[0036] Das erfindungsgemafle Messsystem kann wei-
terhin als Mittel zur Qualitatskontrolle des jeweiligen
Trampolins eingesetzt werden. Beispielsweise kann
durch eine Uber einen langeren Zeitraum erfolgende Auf-
zeichnung von Kraftverldufen, die mit den Sensoren er-
fasst werden, ermittelt werden, ob an den Komponenten
der Trampoline, insbesondere dem Sprungtuch und den
elastischen Elementen, mit denen das Sprungtuch an
der Rahmenkonstruktion fixiert ist, Ermidungserschei-
nungen auftreten.

[0037] SchlieRlich kann das erfindungsgemafe Mess-
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system auch fir Trampoline, die im Spiel- und Freizeit-
bereich genutzt werden, eingesetzt werden.

[0038] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der
Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

Figur 1:  Schematische Darstellung des erfindungs-
gemaflen Trampolins mit einem Messsys-
tem.

Figur 2:  Schnittdarstellung der Rahmenkonstruktion
des Trampolins gemaf Figur 1 mit darin ein-
gespanntem Sprungtuch.

[0039] Figur 1 zeigt schematisch ein Ausfiihrungsbei-
spiel eines Trampolins 1, welches als wesentliche Kom-
ponenten eine Rahmenkonstruktion 2 und ein darin ge-
lagertes Sprungtuch 3 aufweist.

[0040] Die Rahmenkonstruktion 2 bestehtim Wesent-
lichen aus einem rechteckigen Rahmen 4 und mitdiesem
verbundenen Fufteilen in Form von StandfiiRen 5 zum
Aufstellen auf einer Unterlage. Generell kann die Rah-
menkonstruktion 2 dabei zusammenklappbar sein.
[0041] In den Rahmen 4 der Rahmenkonstruktion 2
ist, wie aus Figur 2 ersichtlich, das Sprungtuch 3 einge-
spannt. Hierzu werden entlang des gesamten Umfangs
des Sprungtuchs 3 Federn 6 als elastische Elemente be-
festigt, die dann an der Innenseite des Rahmens 4 fixiert
werden.

[0042] Wie aus Figur 1 ersichtlich, sind die Federn 6
durch Abdeckungen 7 abgedeckt, um die Gefahr von
Verletzungen durch Kontakt der das Trampolin 1 nutzen-
den Person mit den Federn 6 zu vermeiden.

[0043] Andem Trampolin 1 befindet sich ein Messsys-
tem. Das Messsystem umfasst eine Anordnung von Sen-
soren 8, die im vorliegenden Fall als Kraftmessplatten
ausgebildet sind, in welchen Dehnungsmessstreifen
oder dergleichen als Sensorelemente integriertsind. Wie
aus Figur 1 ersichtlich, ist jeweils ein Sensor 8 an der
Unterseite dieses Standfulles 5 montiert, so dass die
Rahmenkonstruktion 2 komplett auf den Sensoren 8
steht. Die Sensoren 8 sind identisch ausgebildet und
Uber nicht dargestellte Zuleitungen an eine zentrale Aus-
werteeinheit 9 angeschlossen. An die Auswerteeinheit 9
ist eine Ausgabeeinheit 10 angeschlossen. Im einfachs-
ten Fall besteht die Auswerteeinheit 9 aus einer Rech-
nereinheit eines PCs, Laptops oder Tablet-Computers,
wobei deren Terminal die Ausgabeeinheit 10 bildet. Ge-
nerell kann auch eine bertihrungslos arbeitende Daten-
Ubertragung zwischen den Sensoren 8 und der Auswer-
teeinheit 9 vorgesehen sein.

[0044] Mit den Sensoren 8 werden zeitaufgelst wah-
rend der Durchflihrung von Spriingen auf dem Trampolin
1 die Krafte erfasst, die von einem Turner bei Kontakt
mit dem Sprungtuch 3 auf dieses ausgetibt und von dem
Sprungtuch 3 auf die Rahmenkonstruktion 2 ibertragen
werden.

[0045] Die Sensorsignale werden in die Auswerteein-
heit 9 eingelesen. Inder Auswerteinheit 9 werden in Echt-
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zeit, das heil’t ohne Verzdégerung, aus den Sensorsig-
nalen AusgangsgroRen generiert und ebenfalls ohne
Verzdgerung an der Ausgabeeinheit 10 ausgegeben.
[0046] Die so gebildeten AusgangsgrofRen bilden
KenngréRen fur auf dem Trampolin 1 durchgefiihrte
Spriinge, wobei diese KenngroRen wahrend der Durch-
fuhrung der Spriinge fortlaufend in der Auswerteeinheit
9 generiert und an der Ausgabeeinheit 10 ausgegeben
werden.

[0047] Als erste AusgangsgroRen kdnnen die Flugzei-
ten beziehungsweise Flughéhen bei den einzelnen auf
dem Trampolin 1 durchgefiihrten Spriingen ermittelt wer-
den. Hierzu wird einerseits anhand der Sensorsignale
der Sensoren 8 der Zeitpunkt ermittelt, wann ein Turner
das Sprungtuch 3 verlasst, das hei3t am Anfang eines
Sprungs vom Sprungtuch 3 abhebt. Andererseits wird
darauf anhand der Sensorsignale der Auftreffpunkt des
Turners auf dem Sprungtuch 3 ermittelt.

[0048] Hier wird bei der Auswertung der von den Sen-
soren 8 ermittelten Sensorsignale das bekannte Reakti-
onsverhalten des Sprungtuchs 3 bei der Ausiibung der
Spriinge ausgenutzt. Am Ende eines Sprungs nach Auf-
treffen auf dem Sprungtuch 3 befindet sich ein Turner in
einer Abwartsbewegung im Sprungtuch 3. Dadurch wirkt
eine ansteigende Kraft auf das Sprungtuch 3, die auf die
Rahmenkonstruktion 2 Ubertragen und dann von den
Sensoren 8 registriert wird. Entsprechend werden abfal-
lende Kraftwerte registriert, wenn der Turnerin einer Auf-
wartsbewegung im Sprungtuch 3 ist. Ist der Turner vom
Sprungtuch 3 abgehoben, schwingt das Sprungtuch 3
mit seiner Eigenfrequenz nach, wodurch oszillierende
Kraftwerte entstehen, die von den Sensoren 8 registriert
werden. Ist das Sprungtuch 3 des Trampolins 1 in Ruhe,
werden an den Sensoren 8 konstante Kraftwerte erhal-
ten.

[0049] Durch Ausnutzung dieses charakteristischen
Verhaltens kann in der Auswerteeinheit 9 die Flugzeit
und daraus abgeleitet die Flughéhe der auf dem Tram-
polin 1 durchgefiihrten Spriinge bestimmt werden. Hier-
zu reichen prinzipiell die Sensorsignale eines Sensors 8
aus. Vorteilhaft erfolgt die Ermittlung der genannten
KenngréRRen aus der Summe mehrerer oder aller Sen-
soren 8.

[0050] Durch eine Differenzbildung der Sensorsignale
kann als weitere Ausgangsgrofie die Position des Tur-
ners auf dem Trampolin 1 bestimmt werden. Hier wird
die symmetrische Anordnung der Sensoren 8 bezuglich
des Sprungtuchs 3 ausgenutzt. Kommt ein Turner nach
einem Sprung exakt im Zentrum des Sprungtuchs 3 auf,
so liefern die Sensoren 8 aufgrund deren symmetrischer
Anordnung dieselben Sensorsignale, das hei’t Kraftwer-
te. Kommt dagegen der Turner versetzt zum Zentrum
auf dem Sprungtuch 3 auf, so liefern die Sensoren 8 un-
terschiedliche Sensorsignale. Durch Auswertung der Dif-
ferenzen der Sensorsignale kann damit die Position des
Turners auf dem Sprungtuch 3 bestimmt werden.
[0051] Vorteilhaft werden die Kraftmessungen mit den
Sensorsignalen auf Referenzwerte bezogen, die durch
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Referenzmessungen vor Inbetriebnahme des Messsys-
tems ermittelt werden.

Bezugszeichenliste
[0052]

1) Trampolin

2) Rahmenkonstruktion
3) Sprungtuch

4) Rahmen

5) Standful®

6) Feder

7) Abdeckung

8) Sensor

9) Auswerteeinheit

10) Ausgabeeinheit

Py

Patentanspriiche

1. Trampolin (1) mit einer Rahmenkonstruktion (2) und
mit einem an der Rahmenkonstruktion (2) gelager-
ten Sprungtuch (3), wobei eine Anordnung von Sen-
soren (8) vorgesehen ist, mittels derer auf das
Sprungtuch (3) einwirkende Krafte oder Beschleu-
nigungen erfasst werden, und die Signale der Sen-
soren (8) in eine Auswerteeinheit (9) eingelesen wer-
den, wobei aus dem zeitlichen Verlauf der Signale
Ausgangsgréfien erzeugt werden, wobei die Senso-
ren (8) an der Rahmenkonstruktion (2) angeordnet
sind, wobei die Rahmenkonstruktion (2) einen das
Sprungtuch (3) aufnehmenden Rahmen (4) und mit
diesem verbundene FuRteile in Form von Standfu-
Ren (5) zum Aufstellen auf einer Unterlage aufweist,
und wobei jeweils ein Sensor (8) an der Unterseite
eines StandfulBes (5) montiert ist, so dass die Rah-
menkonstruktion (2) komplett auf den Sensoren (8)
steht.

2. Trampolin nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sensoren (8) in Umfangsrich-
tung des Trampolins (1) verteilt angeordnet sind, so
dass aus den Signalen der Sensoren (8) in der Aus-
werteeinheit (9) positionsabhangige Ausgangsgro-
Ren fir auf dem Trampolin (1) durchgefiihrte Spriin-
ge erhalten werden.

3. Trampolin nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sensoren (8) als
Kraftsensoren in Form von Drucksensoren oder
Dehnungsmessstreifen ausgebildet sind.

4. Trampolin nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit

(9) eine Ausgabeeinheit (10) aufweist.

5. Trampolin nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
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durch gekennzeichnet, dass wahrend einer Benut-
zungszeit, in der ein Turner Spriinge ausubt, die
AusgangsgroRen fortlaufend als Kenngréfien fiir die
durchgeflhrten Spriinge generiert werden.

Trampolin nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die AusgangsgroRen wahrend der
Benutzungszeit fortlaufend an der Ausgabeeinheit
(10) dargestellt werden.

Trampolin nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die aktuell ermittelten
Sensorsignale der Sensoren (8) auf Referenzwerte
bezogen sind.

Trampolin nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Auswerteein-
heit (9) als AusgangsgréRe die Position einer auf
dem Sprungtuch (3) Spriinge ausiibenden Person
bestimmt wird.

Trampolin nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass in der Auswerteinheit
als AusgangsgroRen die Flugzeit und/oder Hohe ei-
nes auf dem Sprungtuch (3) Spriinge ausiibenden
Turners bestimmt wird.

Verfahren zur Kontrolle von auf wenigstens einem
Trampolin (1) durchgefiihrten Spriingen, wobei das
Trampolin (1) eine Rahmenkonstruktion (2) und ein
an dieser gelagertes Sprungtuch (3) aufweist, wobei
mittels einer Anordnung von Sensoren (8) auf das
Sprungtuch (3) einwirkende Kréfte oder Beschleu-
nigungen erfasst werden, und die Signale der Sen-
soren (8) in eine Auswerteeinheit (9) eingelesen wer-
den, wobei aus dem zeitlichen Verlauf der Signale
Ausgangsgrofen erzeugt werden, wobei die Senso-
ren (8) an der Rahmenkonstruktion (2) angeordnet
sind, wobei die Rahmenkonstruktion (2) einen das
Sprungtuch (3) aufnehmenden Rahmen (4) und mit
diesem verbundene FufBteile in Form von Standfi-
Ren (5) zum Aufstellen auf einer Unterlage aufweist,
und wobei jeweils ein Sensor (8) an der Unterseite
eines StandfuRes (5) montiert ist, so dass die Rah-
menkonstruktion (2) komplett auf den Sensoren (8)
steht.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dieses im Wettkampfbereich, im Be-
reich der Trainingssteuerung oder im Spiel- oder
Freizeitbereich oder zur Qualitdtskontrolle des
Trampolins (1) eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass in einer Auswerte-
einheit (9) parallel die Sensorsignale von Sensoren
(8) an verschiedenen Trampolinen (1) ausgewertet
werden.
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Claims

Trampoline (1) with a frame construction (2) and with
a jumping bed (3) mounted on the frame construction
(2), wherein an arrangement of sensors (8) is pro-
vided, by means of which forces or accelerations act-
ing on the jumping bed (3) are detected, and the
signals of the sensors (8) are read into an evaluating
unit (9), wherein output variables are generated from
the time plot of the signals, wherein the sensors (8)
are arranged at the frame construction (2), wherein
the frame construction (2) comprises a frame (4),
which receives the jumping bed (3), and foot parts,
which are connected with the frame, in the form of
support feet (5) for setting up on a surface, and
wherein a respective sensor (8) is mounted at the
underside of each support foot (5) so that the frame
construction (2) stands entirely on the sensors (8).

Trampoline according to claim 1, characterised in
that the sensors (8) are arranged in distribution in
circumferential direction of the trampoline (1) so that
position-dependent output variables for jumps per-
formed on the trampoline (1) are obtained in the eval-
uating unit (9) from the signals of the sensors (8).

Trampoline according to one of claims 1 and 2, char-
acterised in that the sensors (8) are constructed as
force sensors in the form of pressure sensors or
strain gauges.

Trampoline according to any one of claims 1 to 3,
characterised in that the evaluating unit (9) has an
output unit (10).

Trampoline according to any one of claims 1 to 4,
characterised in that during a period of use in which
a gymnast performs jumps the output variables are
continuously generated as characteristic variables
for the jumps performed.

Trampoline according to claim 12, characterised in
that the output variables are represented continu-
ously at the output unit (10) during the period of use.

Trampoline according to any of claims 1 to 6, char-
acterised in that the instantaneously determined
sensor signals of the sensors (8) are referred to ref-
erence values.

Trampoline according to any one of claims 1 to 7,
characterised in that the position of a person per-
forming jumps on the jumping bed (3) is determined
in the evaluating unit (9) as an output variable.

Trampoline according to any one of claims 1 to 8,
characterised in that the airborne time and/or
height of agymnast performing jumps on the jumping
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bed (3) is or are determined in the evaluating unit as
an output variable or output variables.

Method of checking jumps carried out on atleast one
trampoline (1), wherein the trampoline (1) comprises
a frame construction (2) and a jumping bed (3)
mounted thereon, wherein forces or accelerations
acting on the jumping bed (3) are detected by means
of an arrangement of sensors (8) and the signals of
the sensors (8) are read into an evaluating unit (9),
wherein output variables are generated from the time
plot of the signals, wherein the sensors (8) are ar-
ranged at the frame construction (2), wherein the
frame construction (2) comprises a frame (4), which
receives the jumping bed (3), and foot parts, which
are connected therewith, in the form of support feet
(5) for setting up on a surface, and wherein a respec-
tive sensor (8) is mounted at the underside of each
support foot (5) so that the frame construction (2)
stands entirely on the sensors (8).

Method according to claim 10, characterised in that
this is used in the competition field, in the field of
training control, in the field of play or leisure or for
quality control of the trampoline (1).

Method according to one of claims 10 and 11, char-
acterised in that the sensor signals of sensors (8)
at different trampolines (1) are evaluated in parallel
in an evaluating unit (9).

Revendications

Trampoline (1) avec une structure de cadre (2) et
avec un tapis de saut (3) monté sur la structure de
cadre (2), dans lequel il est prévu un agencement
de capteurs (8), au moyen desquels on détecte des
forces ou des accélérations agissant sur le tapis de
saut (3), et on lit les signaux des capteurs (8) dans
une unité d’interprétation (9), dans lequel on produit
des grandeurs de sortie a partir de I'évolution tem-
porelle des signaux, dans lequel les capteurs (8) sont
disposés sur la structure de cadre (2), dans lequel
la structure de cadre (2) présente un cadre (4) com-
portant le tapis de saut (3) et des éléments de pied
assemblés a celui-ci sous la forme de montants (5)
destinés a I'installation sur une base, et dans lequel
un capteur (8) est respectivement monté sur le coté
inférieur d’'un montant (5), de telle maniere que la
structure de cadre (2) se trouve complétement sur
les capteurs (8).

Trampoline selon larevendication 1, caractérisé en
ce que les capteurs (8) sont disposés de fagon ré-
partie dans la direction périphérique du trampoline
(1), de telle maniére que I'on obtienne a partir des
signaux des capteurs (8) dans l'unité d’interprétation
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(9) des grandeurs de sortie dépendant de la position
pour des sauts effectués sur le trampoline (1)

Trampoline selon une des revendications 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que les capteurs (8) sont constitués
par des détecteurs de force sous la forme de détec-
teurs de pression ou de jauges ou bandes extenso-
métriques.

Trampoline selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisé en ce que l'unité d’interpré-
tation (9) présente une unité de sortie (10).

Trampoline selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que pendant une pé-
riode d'utilisation, au cours de laquelle un sauteur
effectue des sauts, les grandeurs de sortie sont gé-
nérées en continu comme parametres pour les sauts
effectués.

Trampoline selon la revendication 5, caractérisé en
ce que les grandeurs de sortie sont représentées
en continu sur l'unité de sortie (10) pendant la pé-
riode d'utilisation.

Trampoline selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisé en ce que les signaux de
capteurs actuellement déterminés des capteurs (8)
sont rapportés a des valeurs de référence.

Trampoline selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 7, caractérisé en ce que I'on détermine
dans l'unité d’interprétation (9) comme grandeur de
sortie la position d’'une personne effectuant des
sauts sur le tapis de saut (3).

Trampoline selon 'une quelconque des revendica-
tions 1 a 8, caractérisé en ce que I'on détermine
dans l'unité d’interprétation comme grandeurs de
sortie le temps de vol et/ou la hauteur d’'un gymnaste
effectuant des sauts sur le tapis de saut (3).

Procédé de contrdle de sauts effectués surau moins
un trampoline (1), dans lequel le trampoline (1) pré-
sente une structure de cadre (2) et un tapis de saut
(3) monté sur celle-ci, dans lequel on détecte au
moyen d’un agencement de capteurs (8) des forces
ou des accélérations agissant sur le tapis de saut
(3), et on lit les signaux des capteurs (8) dans une
unité d’interprétation (9), dans lequel on produit des
grandeurs de sortie a partir de I'évolution temporelle
des signaux, dans lequel les capteurs (8) sont dis-
poseés sur la structure de cadre (2), dans lequel la
structure de cadre (2) présente un cadre (4) com-
portant le tapis de saut (3) et des éléments de pied
assemblés a celui-ci sous la forme de montants (5)
destinés a l'installation sur une base, et dans lequel
un capteur (8) est respectivement monté sur le coté
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inférieur d’'un montant (5), de telle maniére que la
structure de cadre (2) se trouve complétement sur
les capteurs (8).

Procédé selon la revendication 10, caractérisé en
ce que 'on utilise celui-ci dans le domaine de lacom-
pétition, dans le domaine de I'entrainement ou dans
le domaine du jeu ou des loisirs ou pour le contréle
de la qualité du trampoline.

Procédé selon une des revendications 10 ou 11, ca-
ractérisé en ce que l'on interpréte dans une unité
d’interprétation (9) parallélement les signaux de cap-
teur de capteurs (8) installés sur différents trampo-
lines (1).

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

14



EP 2 962 736 B1

) 1
~— o

Fig. 2
3 6 4
) )
5—+
i
8—F



EP 2 962 736 B1
IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie8lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gré8ter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

In der Beschreibung aufgefiihrte Patentdokumente

 EP 2505235 A1 [0006] WO 2014098628 A1 [0008]
* US 20020137598 A1 [0007] * US 20050043122 A1 [0009]

10



THMBW(EF)

RE(EFR)AGE)

HAT R E(ZFRR)AGE)

FRI& B A

RBA

SAERGERE

BEGF)

B PR
EP2962736B1 K (2E)R
EP2014175727 iR

EUROTRAMP# K - KURT HACK GMBH

EUROTRAMPiFR - KURT HACK GMBH

CONRAD BASTIAN
MAIER JOHANNES
FERGER KATJA
OTTENBERG MATTHIAS
TIEFENBACHER KONRAD

CONRAD, BASTIAN
MAIER, JOHANNES
FERGER, KATJA
OTTENBERG, MATTHIAS
TIEFENBACHER, KONRAD

A63B5/11 A61B5/00 A63B21/02 A63B71/00

patsnap

2017-06-14

2014-07-04

A63B5/11 A63B21/023 A63B24/0062 A63B71/0622 A63B2220/40 A63B2220/51 A63B2220/56

AB3B2220/62 A63B2220/80 A63B2220/833

EP2962736A1

Espacenet

Fig. 1

RIEARANMK (1) SHEEREN (2) MERREERLEW (2) FH

Prin, REERME (8)WHE , BIRGBIORERERRE (3) £H >

HRINEE, ERER (8) WESHRAITERET (9) . MHERRE 5

55 R IRIAF 2 R

=

LNy

Fig. 2



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/450d74b5-ef9f-4054-b7cd-ed85032bb545
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/051167670/publication/EP2962736B1?q=EP2962736B1

