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HAUTWIDERSTANDES

(57)  Bei einer Vorrichtung (1) zum Messen eines
elektrischen Hautwiderstandes, umfassend einen stift-
férmigen Handgriff (2), eine an einem Ende des Hand-
griffes (2) angeordnete im Wesentlichen punktférmige
Messelektrode (3) und einen Kraftaufnehmer (4), wird
vorgeschlagen, dass der Kraftaufnehmer (4) auf die Mes-
selektrode (3) einwirkende Krafte in wenigsten zwei Ko-
ordinaten misst. Weiters wird ein Verfahren zum Messen
eines elektrischen Hautwiderstandes eines Probanden
vorgeschlagen.

VORRICHTUNG UND METHODE ZUM MESSEN EINES ELEKTRISCHEN
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Messen eines elektrischen Hautwiderstandes gemafR
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

[0002] Es sind Vorrichtungen zum Messen des elek-
trischen Hautwiderstandes bekannt, welche insbeson-
dere bei alternativmedizinischen Verfahren wie Elektro-
akkupunktur eingesetzt werden. Dabei wird die Vorrich-
tung mit der Messelektrode von einem Benutzer mit vie-
len vorgegebenen Messstellen eines Probanden in Kon-
takt gebracht, wobeider Proband an einer vorgegebenen
Bezugsstelle mit einer Bezugselektrode in Kontakt ist.
Durch Anlegen eines Messstromes zwischen der Mess-
elektrode und der Bezugselektrode kann der elektrische
Widerstand zwischen diesen beiden Elektroden be-
stimmt werden, und in weiterer Folge aus diesem elek-
trischen Widerstand der Hautwiderstand an der vorge-
gebenen Messstelle bestimmt werden.

[0003] Da oftmals eine Vielzahl an Messungen an ver-
schiedenen vorgegebenen Messstellen notwenig sind
und die vorgegebenen Messstellen oftmals lediglich eine
kleine Ausdehnung aufweisen, wird die Messelektrode
nicht am Korper des Probanden befestigt, sondern die
Vorrichtung mit der Messelektrode wird von einem Be-
nutzer, beispielsweise einem Therapeuten, mit einem
Handgriff ahnlich wie ein Stift gehalten. Hierbei hat sich
gezeigt, dass die Anpresskraft, mit welchem die Messe-
lektrode an die Haut des Probanden gedrickt wird, einen
starken Einfluss auf den elektrischen Hautwiderstand
hat, weshalb der Benutzer oftmals viel Erfahrung braucht
umreproduzierbare Messergebnisse beiannahernd glei-
cher Anpresskraft zu erhalten. Weiters besteht dadurch
das Problem, dass der Benutzer durch die Variation der
Anpresskraft unterbewusst stark auf die erhaltenen Mes-
sergebnisse Einfluss nehmen kann.

[0004] Hierbei sind Vorrichtungen bekannt, bei wel-
chen die Messelektrode in Langsrichtung des Handgrif-
fes federnd gelagert ist und ein Dehnmessstreifen die
auf die Messelektrode wirkende Kraft in Langsrichtung
des Handgriffes misst. Durch eine derartige Vorrichtung
kann es dem Benutzer vereinfacht werden, die Anpress-
kraft in einem vorgegebenen Bereich zu halten, und da-
durch die Reproduzierbarkeit der Messergebnisse zu
verbessern.

[0005] Nachteilig daran ist, dass derartige Vorrichtun-
gen in einer vorgegebenen Ausrichtung zu der Haut ori-
entiert sein missen, damit ein Messfehler vermieden
werden kann. In der Praxis hat sich diese vorgegebene
Orientierung der Vorrichtung zur Haut an der Messstelle
allerdings oft als unpraktikabel herausgestellt, da oft die
Benutzer aus Bequemlichkeit oder Unerfahrenheit die
Vorrichtung falsch halten und dadurch Messfehler ent-
stehen, insbesondere da die zur Messung vorgesehenen
Messstellen oftmals an den Hadnden und FulRen der Pro-
banden sind, welche eine komplexe Topografie aufwei-
sen. Durch diese komplexe Topografie wird es wesent-
lich erschwert, die Messelektrode mit einer vorgegebe-
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nen Ausrichtung mit verschiedenen Messstellen der
Haut zu kontaktieren. Weiters weisen unterschiedliche
Benutzer oftmals eine unterschiedliche Handhaltung der
Vorrichtung auf, wodurch die Messergebnisse zweier
Benutzer nur bedingt verglichen werden kénnen.
[0006] Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Vor-
richtung zum Messen eines elektrischen Hautwiderstan-
des der eingangs genannten Art anzugeben, mit welcher
die genannten Nachteile vermieden werden kénnen, mit
welcher die Genauigkeit und Reproduzierbarkeit der
Messung des Hautwiderstandes verbessert werden
kann und welche einfach in der Handhabung ist.

[0007] Erfindungsgemal wird dies durch die Merkma-
le des Patentanspruches 1 erreicht.

[0008] Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass durch die
Handhabung der Vorrichtung durch den Benutzer verur-
sachte Messfehler bei der Messung des Hautwiderstan-
des verringert werden kénnen, wodurch die Genauigkeit
und Reproduzierbarkeit der Messung des Hautwider-
standes verbessert wird und gleichzeitig die Handha-
bung der Vorrichtung vereinfacht wird. Hierbei hat sich
gezeigt, dass durch die Verwendung eines in wenigstens
zwei Koordinaten messenden Kraftaufnehmers der Be-
nutzer wesentlich freier bei der Handhabe der Vorrich-
tung, insbesondere des Winkels welcher die Vorrichtung
zu der Haut an der vorgegebenen Messstelle einnimmt,
ist, und dennoch die Anpresskraft genau bestimmbar ist,
wodurch reproduzierbar ein elektrischer Hautwiderstand
bei einer Referenzanpresskraft bestimmt werden kann.
Dadurch kann auch wenig erfahrenes Personal reprodu-
zierbare Messungen des Hautwiderstandes durchfiih-
ren. Weiters kénnen von unterschiedlichen Benutzern
durchgefiihrten Messreihen eines Probanden zuverlas-
sig miteinander verglichen werden, um beispielsweise
eine mehrere Monate dauernde Abfolge von Messreihen
durchzufihren.

[0009] Weiters ist ein Verfahren zum Messen eines
elektrischen Hautwiderstandes eines Probanden gemaf
dem Patentanspruch 9 vorgesehen.

[0010] Aufgabe der Erfindung ist es daher weiters ein
Verfahren der eingangs genannten Art anzugeben, mit
welcher die genannten Nachteile vermieden werden kén-
nen, mitwelcher die Genauigkeitund Reproduzierbarkeit
der Messung des Hautwiderstandes verbessert werden
kann und welche eine einfache Handhabung ermdglicht.
[0011] ErfindungsgemaR wird dies durch die Merkma-
le des Patentanspruches 9 erreicht.

[0012] Die Vorteile des Verfahrens entsprechen den
Vorteilen der Vorrichtung.

[0013] Die Unteranspriiche betreffen weitere vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung.

[0014] Ausdriicklich wird hiermit auf den Wortlaut der
Patentanspriiche Bezug genommen, wodurch die An-
spriiche an dieser Stelle durch Bezugnahme in die Be-
schreibung eingefiigt sind und als wértlich wiedergege-
ben gelten.

[0015] Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die
beigeschlossene Zeichnung, in welcher lediglich eine be-
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vorzugte Ausfiihrungsform beispielhaft dargestellt ist,
naher beschrieben. Dabei zeigt die Fig. 1 eine bevorzug-
te Ausfihrungsform der Vorrichtung.

[0016] Die Fig. 1 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungs-
form einer Vorrichtung 1 zum Messen eines elektrischen
Hautwiderstandes, umfassend einen stiftformigen Hand-
griff 2, eine an einem Ende des Handgriffes 2 angeord-
nete im Wesentlichen punktférmige Messelektrode 3 und
einen Kraftaufnehmer 4. Die Vorrichtung 1 ist dazu vor-
gesehen beim Messen des elektrischen Hautwiderstan-
des an einer vorgegebenen Messstelle verwendet zu
werden. Der elektrische Hautwiderstand ist das Maf fur
den elektrischen Widerstand der Haut an der vorgege-
benen Messstelle. Die physikalische Einheit fiir den elek-
trischen Hautwiderstand ist das Ohm.

[0017] Die Vorrichtung 1 weist eine im Wesentlichen
punktférmige Messelektrode 3 auf, welche dazu vorge-
sehen ist mit der vorgegebenen Messstelle der Haut di-
rekt kontaktiert zu werden, sodass ein elektrischer Mess-
strom an einer Kontaktflache der Messelektrode 3 mit
der Haut der vorgegebenen Messstelle zwischen dem
Korper des Probanden und der Messelektrode 3 flielien
kann. Dass die Messelektrode 3 im Wesentlichen punkt-
férmig ist bedeutet, dass die in Kontakt zu der Haut ste-
hende Messelektrode 3 lediglich eine sehr kleine Kon-
taktflache zwischen der Messelektrode 3 und der Haut
ausbildet, insbesondere dass die Kontaktflache kleiner
10 mm2, besonders bevorzugt kleiner 3 mm?2, ist. Eine
derartige im Wesentlichen punktférmige Messelektroden
3 kann auch als Messspitze bezeichnet werden.

[0018] Die Vorrichtung 1 weist weiters einen stiftférmi-
gen Handgriff 2 auf, welcher dazu vorgesehen von dem
Benutzer gehalten zu werden. Der Handgriff 2 kann ins-
besondere die Form eines langlichen Stabes aufweisen,
wie es insbesondere bei Schreibstiften tblich ist, sodass
die Vorrichtung 1 von dem Benutzer dhnlich wie ein
Schreibstift gehalten werden kann. Insbesondere kann
die gesamte Vorrichtung 1 eine einem Schreibstift &h-
nelnde Form aufweisen. Der Handgriff 2 kann insbeson-
dere eine Griffflache fir die Hand des Benutzers aufwei-
sen. Der Handgriff 2, insbesondere die Griffflache, kann
bevorzugt ergonomisch geformt sein. An einem Ende
des Handgriffes 2 ist die Messelekirode 3 angeordnet,
sodass die Vorrichtung 1 &hnlich handhabbar ist wie ein
Schreibstift und dadurch eine intuitive Benutzung durch
den Benutzer mdéglich ist. An einem der Messelektrode
3 gegeniiberliegenden Ende des Handgriffes 2 kann ein
elektrisches Kabel 7 aus dem Handgriff 2 fiihren. Hierbei
kann ein elektrischer Leiter von der Messelektrode 3
durch den Handgriff 2 in das elektrische Kabel 7 fiihren.
[0019] Weiters weist die Vorrichtung 1 einen Kraftauf-
nehmer 4 auf. Ein Kraftaufnehmer 4 ist ein Messgerat
zum Messen von Kréften. Die von dem Kraftaufnehmer
4 gemessene Kraft kann vom Kraftaufnehmer 4 in ein
elektrisches Messsignal gewandelt werden. Die physi-
kalische Einheit fir die gemessene Kraft ist das Newton.
[0020] Vorgesehen ist, dass der Kraftaufnehmer 4 auf
die Messelektrode 3 einwirkende Krafte in wenigstens
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zwei Koordinaten misst. Hierbei ist der Kraftaufnehmer
4 derart ausgebildet und angeordnet, dass dieser auf die
Messelektrode 3 einwirkende Krafte in wenigstens zwei
Koordinaten misst. Der Kraftaufnehmer 4 kann insbeson-
dere ein mehrachsiger Kraftaufnehmer 4 mit wenigstens
zwei unterschiedlichen Messachsen sein. Die Koordina-
ten kdnnen auch als Dimensionen bezeichnet werden.
Diese wenigstens zwei Koordinaten kénnen insbeson-
dere zwei, insbesondere orthogonal zueinander stehen-
de, kartesische Raumkoordinaten sein. Diese auf die
Messelektrode 3 einwirkende Kraft kann insbesondere
im Wesentlichen die Anpresskraft sein, mit welcher der
Benutzer die Messelektrode 3 Giber den Handgriff 2 an
die Haut des Probanden anpresst. Die auf die Messelek-
trode 3 einwirkende Kraft kann weiters auch die Ge-
wichtskraft der Messelektrode 3 selber umfassen, wobei
die Anpresskraft insbesondere wesentlich héher sein
kann als die Gewichtskraft. Es kann daher vorgesehen
sein, die von dem Kraftaufnehmer 4 gemessene Kraft
mit der Anpresskraft gleichzusetzen.

[0021] Beieiner Variation der Anpresskraft variiert die
Kontaktflache zwischen der Messelektrode 3 und der
Haut des Probanden, da die Haut des Probanden flexibel
ist, wodurch der elektrische Hautwiderstand verandert
wird. Weiters ist der elektrische Hautwiderstand auch von
einem auf die Haut einwirkenden Druck abhangig, da
durch einen Druck die einzelnen Hautschichten zusam-
mengepresst werden.

[0022] Bereits durch die Messung der auf die Messe-
lektrode 3 einwirkende Kraft in lediglich zwei Koordinaten
kann die Genauigkeit der Messung bereits wesentlich
verbessert werden. Wenn beispielsweise der Kraftauf-
nehmer 4 die Kraft in einer Langsrichtung des Handgrif-
fes 2 und in einer Richtung normal zu der Langsrichtung
des Handgriffes 2 misst, kann der Benutzer den Winkel
zwischen der Langsrichtung des Handgriffes 2 und der
Flachennormalen, welcher auch als Anstellwinkel be-
zeichnet werden kann, bereits frei wahlen, und muss le-
diglich darauf achten, die Vorrichtung bei der Benutzung
nicht um die Langsrichtung zu drehen. Wenn alternativ
der Kraftaufnehmer 4 die Kraft in zwei normal zu der
Langsrichtung stehenden Richtung misst, kann der Be-
nutzer die Vorrichtung bereits schrag halten, und muss
lediglich darauf achten den Anstellwinkel konstant zu hal-
ten. Dadurch kann die Anpresskraft bestimmt werden,
wodurch ein elektrischer Hautwiderstand bei einer vor-
gebbaren Referenzanpresskraft gemessen werden, und
der Fehler durch die variierende Anpresskraft gering ge-
halten werden kann.

[0023] Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass durch die
Handhabung der Vorrichtung 1 durch den Benutzer ver-
ursachte Messfehler bei der Messung des Hautwider-
standes verringert werden kdnnen, wodurch die Genau-
igkeit und Reproduzierbarkeit der Messung des Hautwi-
derstandes verbessert wird und gleichzeitig die Handha-
bung der Vorrichtung 1 vereinfacht wird. Hierbei hat sich
gezeigt, dass durch die Verwendung eines in wenigstens
zwei Koordinaten messenden Kraftaufnehmers 4 der Be-
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nutzer wesentlich freier bei der Handhabe der Vorrich-
tung 1, insbesondere des Winkels welcher die Vorrich-
tung 1 zu der Haut an der vorgegebenen Messstelle ein-
nimmt, ist, und dennoch die Anpresskraft genau be-
stimmbar ist, wodurch reproduzierbar ein elektrischer
Hautwiderstand bei einer Referenzanpresskraft be-
stimmt werden kann. Dadurch kann auch wenig erfahre-
nes Personal reproduzierbare Messungen des Hautwi-
derstandes durchflihren. Weiters kdénnen von unter-
schiedlichen Benutzern durchgefiihrten Messreihen ei-
nes Probanden zuverlassig miteinander verglichen wer-
den, um beispielsweise eine mehrere Monate dauernde
Abfolge von Messreihen durchzufiihren.

[0024] Weitersistein Verfahren zum Messen des elek-
trischen Hautwiderstandes des Probanden vorgesehen,
wobei eine Bezugselekirode an einer vorgegebenen Be-
zugsstelle von dem Probanden gehalten oder an dem
Probanden befestigt wird, wobei die an einem Ende des
stiftftérmigen Handgriffes 2 angeordnete im Wesentli-
chen punktférmige Messelektrode 3 an wenigstens einer
vorgegebenen Messstelle mit einer Anpresskraft gegen
die Haut des Probanden gedriickt wird, wobei auf die
Messelektrode 3 einwirkende Kréfte in wenigsten zwei
Koordinaten von dem Kraftaufnehmer 4 gemessen und
als Messdaten an eine Auswerteeinheit Gbermittelt wer-
den, wobei ein Messstrom zwischen der Bezugselektro-
de und der Messelektrode 3 erzeugt wird, wobei von der
Auswerteeinheit anhand einer elektrischen GroRe des
Messstromes und unter Beriicksichtigung der Messda-
ten des Kraftaufnehmers 4 der elektrische Hautwider-
stand eines Probanden bei einer Referenzanpresskraft
an der wenigstens einen vorgegebenen Messstelle er-
mittelt wird.

[0025] Bei dem Messverfahren wird ein elektrischer
Stromkreis fir den Messstrom hergestellt, welcher die
Auswerteeinheit, die Bezugselektrode und die Messe-
lektrode umfasst, wobei der schaltungstechnisch zwi-
schen der Bezugselektrode und die Messelektrode an-
geordnete Proband einen elektrischen Widerstand, den
sogenannten Korperwiderstand, darstellt. Der Kérperwi-
derstand kann als Serienschaltung des Hautwiderstan-
des an der vorgegebenen Bezugsstelle und der vorge-
gebenen Messstelle sowie des Widerstandes des Strom-
pfades innerhalb des Kérpers angesehen werden. Wenn
der Hautwiderstand an der vorgegebenen Bezugsstelle
sowie der Widerstand des Strompfades innerhalb des
Korpers bekannt und/oder vernachlassigbar klein ist,
lasst sich der Hautwiderstand an der vorgegebenen
Messstelle leicht durch den gemessenen elektrischen
Widerstand zwischen der Bezugselektrode und der Mes-
selektrode bestimmen.

[0026] Der Messstrom kann insbesondere durch die
Auswerteeinheit erzeugt werden, wobei die Auswerte-
einheit besonders bevorzugt als Stromquelle fiir den
Messstrom ausgebildet ist.

[0027] Die Auswerteeinheit kann mit einer externen
Energiequelle, insbesondere einem elektrischen Vertei-
lernetz, verbindbar sein oder Uber eine interne Energie-
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quelle, insbesondere Batterien oder Akkumulatoren, ver-
fugen.

[0028] Der Messstrom kann insbesondere eine kon-
stante und vorgegebene Stromstarke aufweisen.
[0029] Alternativ kann der Messstrom insbesondere
eine konstante und vorgegebene Spannung aufweisen.
[0030] Die Auswerteeinheit misst eine elektrische Gro-
e des Messstromes, wobei die elektrische Grofie des
Messstromes insbesondere der elektrische Spannungs-
abfall zwischen der Bezugselektrode und der Messelek-
trode sein kann. Die Auswerteeinheit kann daher insbe-
sondere einen Spannungsmesser aufweisen.

[0031] Alternativ kann die von der Auswerteeinheit ge-
messene elektrische GroRRe des Messstromes die Strom-
starke des Messstromes sein.

[0032] Die Bezugselektrode kann insbesondere eine
groRe Kontaktflaiche aufweisen, um den Hautwiderstand
an der Bezugsstelle gering zu halten.

[0033] Als Bezugselektrode kann insbesondere eine
sogenannte Handelektrode verwendet werden. Eine der-
artige Handelektrode ist ein, insbesondere kreiszylinder-
formiger, elektrisch leitfahiger Kdérper, welcher von dem
Probanden in einer Hand gehalten wird. Durch die grof3e
Kontaktflache zwischen der Handelektrode und der
Hand des Probanden ist der elektrische Widerstand we-
sentlich geringer als der Hautwiderstand bei der im We-
sentlichen punktférmigen Messelektrode 3.

[0034] Alternativ kann die Bezugselektrode auch an
dem Probanden befestigt werden, beispielsweise durch
ein Ankleben oder Anzurren.

[0035] DerWiderstand des Strompfadesinnerhalb des
Korpers kann insbesondere dadurch im Wesentlichen
konstant gehalten werden, indem die Bezugsstelle an
einer ersten Extremitat des Korpers des Probanden, und
die vorgegebenen Messstellen an einer zweiten Extre-
mitét des Korpers des Probanden angeordnet ist.
[0036] Die vorgegebene Messstelle ist jene Stelle der
Haut des Probanden, an welcher der elektrische Haut-
widerstand gemessen wird und die hierfur auch mit der
Messelektrode 3 in Kontakt gebracht wird. Besonders
bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Messelektro-
de 3 bei einer Messreihe nacheinander mit einer Vielzahl
an unterschiedlichen vorgegebenen Messstellen der
Haut des Probanden in Kontakt gebracht wird.

[0037] Die vorgegebenen Messstellen kénnen insbe-
sondere Akkupunkturpunkte des Koérpers des Proban-
den sein. Die Vermessung der Hautwiderstande an den
Akkupunkturpunkten kann insbesondere fiir eine Elek-
troakkupunktur, insbesondere die Elektroakkupunktur
nach Voll, erfolgen, gemaR welcher Krankheiten oder Al-
lergien des Probanden durch die Hautwiderstande an
den Akkupunkturpunkten feststellbar sind.

[0038] Weiters ist eine Anordnung zum Messen eines
elektrischen Hautwiderstandes umfassend eine Vorrich-
tung 1, die Auswerteeinheit und die Bezugselektrode vor-
gesehen, wobei die Auswerteeinheit sowohl mitder Mes-
selektrode 3 der Vorrichtung 1 als auch mit der Bezugs-
elektrode schaltungstechnisch, insbesondere mittels
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elektrischen Kabeln 7, verbunden ist.

[0039] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein,
dass der Kraftaufnehmer 4 auf die Messelektrode 3 ein-
wirkende Kréfte in drei Koordinaten misst. Bei dem Ver-
fahren kann vorgesehen sein, dass die auf die Messe-
lektrode 3 einwirkenden Krafte von dem Kraftaufnehmer
4 in drei Koordinaten gemessen werden. Die drei Koor-
dinaten kénnen insbesondere drei orthogonal zueinan-
der sein. Durch die Messung der Kréfte in drei Koordi-
naten kann im Wesentlichen unabh&ngig von der Orien-
tierung der Messelektrode 3 zu der Haut der Absolutwert
der auf die Messelektrode 3 einwirkenden Kraft ermittelt
werden. Diese auf die Messelektrode 3 einwirkenden
Kraft kann insbesondere im Wesentlichen der Anpress-
kraft entsprechen.

[0040] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Mes-
selektrode 3 eine kugelférmige Spitze 5 aufweist. Durch
die kugelférmige Spitze 5 bildet sich im Wesentlichen
unabhangig von der Orientierung die gleiche Kontakifla-
che zwischen der Spitze 5 und der Haut aus, sodass die
Vorrichtung 1 von der Haut aus gesehen in einem grof3en
Raumwinkelbereiche gedreht werden kann, und die Gro-
Re und Form der Kontaktflache lediglich von der An-
presskraft und nicht von der Orientierung abhangt. Hier-
bei kann die Messelekirode 3 insbesondere einen sich
zu der Spitze 5 hin verjiingenden Steg aufweisen, wobei
an einem ersten Ende des Steges die kugelférmige Spit-
ze 5 angeordnet ist. Die kugelférmige Spitze 5 kann ge-
genlber dem ersten Ende des Steges als Verdickung
ausgebildet sein, sodass ein ausschlieBlicher Kontakt
der Haut mit der Spitze 5 selbst bei einem flachen An-
stellwinkel der Vorrichtung 1 gewahrleistet ist.

[0041] Die Messelektrode 3 kann auch eine nicht ku-
gelfdrmige Spitze 5 aufweisen. Allerdings kdnnen dann
Messfehler dadurch entstehen, dass die Form der Kon-
taktflache mit der Orientierung der Vorrichtung variiert.
[0042] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Mes-
selektrode 3 Gber den Kraftaufnehmer 4 mit dem Hand-
griff 2 verbunden ist. Bevorzugt kann der Kraftaufnehmer
4 zwischen dem Handgriff 2 und der Messelektrode 3
angeordnet sein. Besonders bevorzugt kann die Mess-
elektrode 3 direkt an dem Kraftaufnehmer 4 befestigt
sein. Durch diese Anordnung kann der Kraftaufnehmer
4 die gesamte auf die Messelektrode 3 einwirkende Kraft
direkt aufnehmen, wodurch auf aufwendige Extrapolati-
onen oder Kalibrierungen verzichtet werden kann. Die
elektrische Leitung von der Messelektrode 3 kann ins-
besondere an dem Kraftaufnehmer 4 vorbei fiihren.
[0043] Alternativkann der Kraftaufnehmer 4 die aufdie
Messelektrode 3 ausgelibte Kraft indirekt messen, ins-
besondere Uber eine Verformung des Handgriffes 2.
[0044] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein,
dass der Kraftaufnehmer 4 ein optischer Kraftaufnehmer
4 ist. Der optische Kraftaufnehmer 4 weist bevorzugt eine
Lichtquelle, einen, insbesondere ortsauflésenden, Licht-
sensor, einen verformbaren Kérper sowie eine reflektie-
rende Oberflache auf. Eine Verformung des verformba-
ren Korpers bewirkt eine Positionsédnderung oder Verfor-
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mung der von der Lichtquelle angeleuchteten reflektie-
renden Oberflache, wobei die Positionsdnderung oder
Verformung der reflektierenden Oberflache durch den
Lichtsensor messbar ist. Vorteilhaft an einem derartigen
Kraftaufnehmer 4 ist, dass diese sehr widerstandsfahig
gegeniber schlagartigen Belastungen sind, da der die
elektronischen Komponenten mit dem verformbaren
Kdrper nicht in Kontakt sind. Dies ist aufgrund der Form
der Vorrichtung 1 ein wesentlicher Vorteil, da diese hau-
fig herab fallen und dabei zuerst auf der Messelektrode
3 landen. Durch die Verwendung eines optischen Kraft-
aufnehmers 4 kann ist die Vorrichtung 1 weniger anfallig
gegeniber durch ein Herabfallen bewirkte Beschadigun-
gen.

[0045] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Messelektrode, insbesondere an einem der Spitze 5 ge-
genuberliegenden Ende, an dem verformbaren Kérper,
bevorzugt direkt, befestigt ist.

[0046] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der
optische Kraftaufnehmer 4 einen verformbaren Kérper
in Form einer Kuppel aufweist, wobei zumindest Teile
des verformbaren Korpers die reflektierende Oberflache
ausbilden, und dass die Lichtquelle und der Lichtsensor
innerhalb der Kuppel angeordnet sind. Ein derartiger op-
tischer Kraftaufnehmer 4 kann in einer besonders kom-
pakten Bauweise realisiert werden, wodurch dieser fir
die Verwendung bei der Vorrichtung 1 besonders gut ge-
eignet ist.

[0047] Alternativ kann vorgesehen sein, dass der
Kraftaufnehmer 4 Piezoelemente umfasst.

[0048] Weiters kann vorgesehen sein, dass der Kraft-
aufnehmer 4 Dehnmessstreifen aufweist.

[0049] Damitdie Auswerteeinheitden Hautwiderstand
ermitteln kann werden Messdaten beziiglich der vom
Kraftaufnehmer 4 gemessen Kréafte an die Auswerteein-
heit Ubermittelt.

[0050] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein,
dass die Messdaten die Anpresskraft der Messelektrode
3 an der vorgegebenen Messstelle umfassen. Hierbei
konnen die Messdaten den Absolutwert der Anpresskraft
umfassen. Weiter kdnnen die Messdaten die Richtung
der Anpresskraft umfassen.

[0051] Weiters kann vorgesehen sein, dass der Kraft-
aufnehmer 4 zumindest mittelbar die Messdaten umfas-
send die Anpresskraft der Messelektrode 3 erstellt, dass
die Auswerteeinheit ausgebildetist die elektrische Grof3e
des zwischen der Bezugselektrode und der Messelekt-
rode 3 flieRenden Messstromes zu messen und anhand
der elektrischen GréRRe des Messstromes und unter Be-
ricksichtigung der Messdaten den elektrischen Hautwi-
derstand des Probanden bei einer Referenzanpresskraft
zu ermitteln.

[0052] Dassder Kraftaufnehmer 4 zumindest mittelbar
die Messdaten erstellt bedeutet, dass der Kraftaufneh-
mer 4 unmittelbar die Messdaten erstellen kann, wobei
die Messdaten dann dem Messsignal des Kraftaufneh-
mers 4 entsprechen, aber dass auch vorgesehen sein
kann, dass der Kraftaufnehmer 4 den gemessenen Kraf-
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ten in den wenigstens zwei Koordinaten entsprechende
Messsignale ausgibt, und dass aus den Messsignalen
die Messdaten berechnet werden.

[0053] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein,
dass der Kraftaufnehmer 4 schaltungstechnisch mit ei-
ner, insbesondere im Handgriff 2 angeordnete, Signal-
verarbeitungselektronik 6 verbunden ist. Hierbei kann
vorgesehen sein, dass die Messsignale von dem Kraft-
aufnehmer 4 von einer, insbesondere im Handgriff 2 an-
geordneten, Signalverarbeitungselektronik 6 zu den
Messdaten verarbeitet werden. Die Messdaten kénnen
insbesondere digitale Daten sein. Durch die Signalver-
arbeitungselektronik 6 kdnnen die Messsignale von dem
Kraftaufnehmer 4 insbesondere in digitale Messdaten
gewandelt werden, welche von der Auswerteeinheit
leicht weiterverarbeitbar sind. Von der Signalverarbei-
tungselektronik 6 kdnnen insbesondere Signalleitungen
in das elektrische Kabel 7 fuhren. In Fig. 1 ist die Vor-
richtung 1 als Prinzipskizze stark vereinfach dargestellt,
wobei die Pfeile den Informationsfluss bezlglich der An-
presskraft darstellen.

[0054] Weiters kann vorgesehen sein, dass aus den
Messsignalen der Absolutwert der Anpresskraft, also die
GroRe des Vektors der gemessenen auf die Messelekt-
rode einwirkenden Kraft, berechnet und als Messdaten
ausgegeben werden.

[0055] Die Auswerteeinheit kann insbesondere ein
elektronisches Gerat mit einem Speicher, einem Prozes-
sor und einer Anzeigevorrichtung sein.

[0056] Die Auswerteeinheit ist dazu vorgesehen an-
hand der Messdaten und der gemessenen elektrischen
GroRe des Messstromes den Hautwiderstand des Pro-
banden bei der Referenzanpresskraft an der wenigstens
einen Messstelle zu ermitteln.

[0057] Durch die elektrische Grofie des Messstromes
kann der gesamte elektrische Widerstand zwischen der
Bezugselektrode und der Messelektrode bestimmt wer-
den, wobei in der Auswerteeinheit eingestellt werden
kann, wie von dem gemessenen elektrischen Wider-
stand zwischen der Bezugselektrode und der Messelek-
trode der, allerdings von der Anpresskraft abhéngige,
Hautwiderstand berechnet werden kann.

[0058] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass in
der Auswerteeinheit die Art der Bezugselekirode
und/oder ein zumindest ungefahrer Abstand der vorge-
gebenen Bezugsstelle zu der vorgegebenen Messstelle
eingestellt werden kann.

[0059] Sofern der Kraftaufnehmer 4 die Kréafte in ledig-
lich zwei Koordinaten misst kdnnen in der Auswerteein-
heit bevorzugt weitere GroRRen, beispielsweise der An-
stellwinkel der Vorrichtung 1 zu der Haut, eingestellt wer-
den, welche es ermdglich von den Kraften in zwei Koor-
dinaten auf die Anpresskraft zu schlief3en.

[0060] Diese Einstellungen kdnnen insbesondere in
der Auswerteeinheit vorab gespeichert sein.

[0061] Weiters konnen die ermittelten elektrische
Hautwidersténde bei der Referenzanpresskraft als Mes-
sergebnisse abgespeichert werden.
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[0062] Weiters kannvorgesehen sein, dassinder Aus-
werteeinheit die Referenzanpresskraft eingestellt wird.
Die Referenzanpresskraft ist hierbei jene vorgegebene
einheitliche Anpresskraft flr die der elektrische Hautwi-
derstand als Messergebnis verwendet werden kann.
[0063] Der elektrische Hautwiderstand eines Proban-
den bei einer Referenzanpresskraft an der wenigstens
einen Messstelle kann von der Auswerteeinheit auf un-
terschiedliche Weise ermittelt werden.

[0064] Es kann vorgesehen sein, dass von der Aus-
werteeinheit ermittelt wird, wann die aus den Messdaten
hervorgehende Anpresskraft zumindest im Wesentli-
chen die Referenzanpresskraft ist. Die Anpresskraft
kann hierbei direkt in den Messdaten bereits enthalten
sein und/oder anhand den Messdaten von der Auswer-
teeinheit bestimmbar sein. Zumindest im Wesentlichen
bedeutet, dass ein Bereich um die Referenzanpresskraft
vorgegeben werden kann, und dass die Auswerteeinheit
ermittelt, wann die Anpresskraftin diesemzumindestvor-
gebbaren Bereich um die Referenzanpresskraft ist. Der
vorgebbare Bereich kann auch als Anpresskrafttoleranz-
bereich bezeichnet werden. Dadurch kann bestimmt
werden, wann die Anpresskraft zumindest im Wesentli-
chen die Referenzanpresskraft ist, wobei der in diesem
Moment gemessene elektrische Hautwiderstand dem
elektrischen Hautwiderstand bei der Referenzanpress-
kraft entspricht.

[0065] Hierbei kann vorgesehen sein, dass die Aus-
werteeinheit dem Benutzer anzeigt, wenn die Anpress-
kraft zumindest im Wesentlichen die Referenzanpress-
kraft ist. Der Benutzer kann dann den momentanen elek-
trischen Hautwiderstand als elektrischer Hautwiderstand
des Probanden bei der Referenzanpresskraft verwendet.
[0066] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Aus-
werteeinheit, wenn die Anpresskraft zumindest im We-
sentlichen die Referenzanpresskraft ist den momenta-
nen elektrischen Hautwiderstand als Messergebnis flr
die Messstelle abspeichert.

[0067] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die
Anpresskraft fir einen vorgebbaren Zeitraum zumindest
im Wesentlichen die Referenzanpresskraft entsprechen
muss, damit die Auswerteeinheit den momentanen elek-
trischen Hautwiderstand als Messergebnis fiir die Mess-
stelle abspeichert.

[0068] Weiters kann vorgesehen sein, dass der elek-
trische Hautwiderstand bei der Referenzanpresskraft
von der Auswerteeinheit anhand der elektrischen GréRRe
des Messstromes und der Anpresskraft der Messelekt-
rode 3 berechnet wird. Hierbei kann vorgesehen sein,
dass eine Korrekturfunktion des elektrischen Hautwider-
standes als Funktion der Anpresskraft vorgegeben wird.
Diese Korrekturfunktion kann insbesondere durch Kali-
brierungen oder vorangehende Versuche bestimmt wer-
den. Dadurch kann die Auswerteeinheit bei einer nicht
der Referenzanpresskraft entsprechenden Anpresskraft
von dem gemessenen elektrischen Hautwiderstand den
elektrischen Hautwiderstand bei der Referenzanpress-
kraft berechnen. Dadurch ist es nicht mehr erforderlich,
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dass der Benutzer tatsachlich eine der Referenzanpress-
kraft entsprechende Anpresskraft ausiiben muss, und
dennoch ein elektrischer Hautwiderstand bei der Refe-
renzanpresskraft ermittelt werden kann. Dadurch kann
die Durchfihrung der Messung erheblich beschleunigt
werden.

[0069] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass an
der wenigstens einen vorgegebenen Messstelle Gber ei-
nen vorgegebenen ersten Messzeitraum eine Vielzahl
an ersten Messdaten aufgenommen wird und einen zeit-
lichen Verlauf der Anpresskraft ermittelt wird, und dass
ein zeitlicher Verlauf der elektrischen Gréfie des Mess-
stromes in dem vorgegebenen ersten Messzeitraum mit
dem zeitlichen Verlauf der Anpresskraft verglichen wird,
um den elektrischen Hautwiderstand bei der Referen-
zanpresskraft zu ermitteln. Hierbei kann vorgesehen
sein, dass aus dem zeitlichen Verlauf der elektrischen
GroRe ein zeitlicher Verlauf des elektrischen Hautwider-
standes errechnet wird. Dadurch, dass nicht nur ein ein-
zelner Wert der elektrischen Grofe des Messstromes
und der Anpresskraft fiir die Auswertung verwendet wird,
sondern mehrere Werte Uiber einen zeitlichen Verlauf,
kann die Genauigkeit der Messung nochmals verbessert
werden.

[0070] Insbesondere kann fiir mehrere Zeitpunkte in
demvorgegebenen ersten Messzeitraum der elektrische
Hautwiderstand bei der Referenzanpresskraft berechnet
werden, wobei die berechneten elektrischen Hautwider-
stande bei der Referenzanpresskraft innerhalb des ers-
ten Messzeitraumes gemittelt und als elektrische Haut-
widerstand bei der Referenzanpresskraft flir den ersten
Messzeitraum ausgegeben werden.

[0071] Weiters kann vorgesehen sein, dass durch den
Vergleich des zeitlichen Verlaufes der elektrischen Gro-
Re und der Anpresskraft eine Funktion des elektrischen
Hautwiderstandes in Abhangigkeit der Anpresskraft er-
stellt wird. Hierbei kann der elektrische Hautwiderstand
von einer Vielzahl an Faktoren abhéangen, beispielsweise
der Grolke der Kontaktflche, eine druckabhéngige elek-
trische Leitfahigkeit der Haut an sich, der Feuchtigkeit
der Haut und/oder der Aktivitat der Schweil3driisen. Hier-
bei kénnen unterschiedliche Faktoren des elektrischen
Hautwiderstandes unterschiedlich auf eine Anderung der
Anpresskraft reagieren. Durch die Bestimmung der
Funktion des elektrischen Hautwiderstandes in Abhan-
gigkeit der Anpresskraft kdnnen daher zuséatzliche Infor-
mationen Uber die einzelnen Faktoren gewonnen wer-
den, welche unter Umstanden eine genauere Diagnose
ermoglichen.

[0072] Weiters kann vorgesehen sein, dass Faktoren,
welche als Storfaktor angesehen werden, insbesondere
die Feuchtigkeit der Haut, bei der Bestimmung des elek-
trischen Hautwiderstandes bei der Referenzanpresskraft
berlicksichtigt werden kénnen, um einen um diesen Fak-
tor korrigierten elektrischen Hautwiderstand auszuge-
ben.

[0073] Es kann vorgesehen sein, dass die Auswerte-
einheit in der Anzeigevorrichtung die Anpresskraft
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und/oder den elektrischen Hautwiderstand und/oder den
elektrischen Hautwiderstandes bei der Referenzan-
presskraft anzeigt.

[0074] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Aus-
werteeinheit die Anpresskraft und/oder den elektrischen
Hautwiderstand und/oder den elektrischen Hautwider-
standes bei der Referenzanpresskraft und/oder zeitliche
Verlaufe von diesen, insbesondere der jeweiligen Mess-
stellen zugeordnet, abspeichert.

[0075] Beidem Verfahrenkannvorgesehensein, dass
der elektrische Hautwiderstand bei der Referenzan-
presskraft bei einer Vielzahl an verschiedenen vorgese-
henen Messstellen ermittelt wird.

[0076] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass an
den vorgesehenen Messstellen gemal einer vorgege-
benen Reihung der elektrische Hautwiderstand bei der
Referenzanpresskraft ermittelt wird, und die ermittelten
Messergebnisse insbesondere abgespeichert werden.
[0077] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ei-
ner spezifischen vorgesehenen Messstelle ein spezifi-
sches Messergebnis zuordenbar abgespeichert wird.
insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Auswer-
teeinheit ein Signal an den Benutzer ausgibt, wenn das
Messergebnis fiir die momentane Messstelle abgespei-
chert wurde, damit der Benutzer mit der Vorrichtung 1
zu der nachsten vorgesehenen Messstelle wechseln
kann. Das Signal kann insbesondere Uber die Anzeige-
vorrichtung und/oder eine eigen, bevorzugt akustische,
Signalvorrichtung ausgegebenen werden. Dadurch kann
dem Benutzer angezeigt werden, dass er zu der nachs-
ten Messstelle wechseln kann.

[0078] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Aus-
werteeinheit anhand der Messdaten und/oder der elek-
trischen GroRe erkennt, wann eine Messung anfangt.
Insbesondere kann das dadurch erfolgen, dass die Aus-
werteeinheit ein Vorhandensein einer Anpresskraft oder
eines Messstromes als Bedingung erkennen kann, ob
die Messelektrode 3 mit einer Haut in Beriihrung ist.
[0079] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Posi-
tionen der flir die Messung vorgesehenen Messstellen
an der Anzeigevorrichtung dargestellt werden. Insbeson-
dere kann die Position der aktuellen vorgesehenen
Messstelle und/oder der nachsten vorgesehenen Mess-
stelle angezeigt werden. Dadurch kann das Verfahren
auch von geringfligig eingeschulten Personal zuverlas-
sig und reproduzierbar durchgefihrt werden.

[0080] Weiters ist vorgesehen, dass der Kraftaufneh-
mer 4 als Beschleunigungssensor fir die Vorrichtung 1
verwendet wird. Hierbei kann vorgesehen sein, dass der
Kraftaufnehmer 4 als Beschleunigungssensor verwen-
det werden kann, wenn keine Anpresskraft vorhanden
ist, da dann die von dem Kraftaufnehmer 4 gemessene
Kraft der Gewichtskraft und einer durch eine Beschleu-
nigung ausgeubte Kraft der Messelektrode 3 entspricht.
Dadurch kann insbesondere seitens der Auswerteeinheit
erkannt werden, wenn der Benutzer die Vorrichtung 1
aufnimmt.

[0081] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Aus-
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werteinheit anhand der Messdaten detektiert, ob der
Kraftaufnehmer 4 funktionstiichtig ist.

[0082]

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Aus-

werteeinheit einen Ausbildungsmodus aufweist. In dem

Ausbildungsmodus kann

insbesondere vorgesehen

sein, dass die Anpresskraft angezeigt wird. Dadurch kén-
nen unerfahrene Benutzer mit der Auswerteeinheit Gben
eine Anpresskraft aufzubringen, welche zumindestin der
Nahe der Referenzanpresskraft ist.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (1) zum Messen eines elektrischen
Hautwiderstandes, umfassend einen stiftférmigen
Handgriff (2), eine an einem Ende des Handgriffes
(2) angeordnete im Wesentlichen punktférmige
Messelektrode (3) und einen Kraftaufnehmer (4),
dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftaufneh-
mer (4) auf die Messelektrode (3) einwirkende Krafte
in wenigstens zwei Koordinaten misst.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kraftaufnehmer (4) auf die Mes-
selektrode (3) einwirkende Krafte in drei Koordinaten
misst.

Vorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messelektrode (3) eine
kugelférmige Spitze (5) aufweist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Messelekirode
(3) Uber den Kraftaufnehmer (4) mit dem Handgriff
(2) verbunden ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftaufneh-
mer (4) ein optischer Kraftaufnehmer (4) ist.

Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftaufneh-
mer (4) schaltungstechnisch miteiner, insbesondere
im Handgriff (2) angeordnete, Signalverarbeitungs-
elektronik (6) verbunden ist.

Anordnung zum Messen eines elektrischen Hautwi-
derstandes umfassend eine Vorrichtung (1) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 6, eine Auswerteeinheit
und eine Bezugselektrode, wobei die Auswerteein-
heit sowohl mit der Messelektrode (3) der Vorrich-
tung (1) als auch mit der Bezugselekirode schal-
tungstechnisch verbunden ist.

Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kraftaufnehmer (4) zumindest
mittelbar Messdaten umfassend eine Anpresskraft
der Messelektrode (3) erstellt, dass die Auswerte-
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10.

1.

12.

13.

14.

einheit ausgebildet ist eine elektrische Grofle eines
zwischen der Bezugselektrode und der Messelekt-
rode (3) flieRenden Messstromes zu messen und
anhand der elektrischen GréRe des Messstromes
und unter Berlcksichtigung der Messdaten den
elektrischen Hautwiderstand eines Probanden bei
einer Referenzanpresskraft zu ermitteln.

Verfahren zum Messen eines elektrischen Hautwi-
derstandes eines Probanden, wobei eine Bezugse-
lektrode an einer vorgegebenen Bezugsstelle von
dem Probanden gehalten oder an dem Probanden
befestigt wird, wobei eine an einem Ende eines stift-
férmigen Handgriffes (2) angeordnete im Wesentli-
chen punktférmige Messelektrode (3) an wenigstens
einer vorgegebenen Messstelle mit einer Anpress-
kraft gegen die Haut des Probanden gedriickt wird,
wobei auf die Messelektrode (3) einwirkende Krafte
in wenigsten zwei Koordinaten von einem Kraftauf-
nehmer (4) gemessen und als Messdaten an eine
Auswerteeinheit Ubermittelt werden, wobei ein
Messstrom zwischen der Bezugselektrode und der
Messelektrode (3) erzeugt wird, wobei von der Aus-
werteeinheit anhand einer elektrischen GréRe des
Messstromes und unter Berlicksichtigung der Mess-
daten des Kraftaufnehmers (4) der elektrische Haut-
widerstand eines Probanden bei einer Referenzan-
presskraft an der wenigstens einen vorgegebenen
Messstelle ermittelt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die auf die Messelektrode (3) ein-
wirkenden Kréfte von dem Kraftaufnehmer (4) in drei
Koordinaten gemessen werden.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Messdaten die Anpress-
kraft der Messelektrode (3) an die vorgegebenen
Messstelle umfassen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass Messsignale von
dem Kraftaufnehmer (4) von einer, insbesondere im
Handgriff (2) angeordneten, Signalverarbeitungse-
lektronik (6) zu den Messdaten verarbeitet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass von der Auswerteein-
heit ermittelt wird, wann die aus den Messdaten her-
vorgehende Anpresskraft zumindest im Wesentli-
chen die Referenzanpresskraft ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass der elektrische Haut-
widerstand bei der Referenzanpresskraft von der
Auswerteeinheit anhand der elektrischen GréRe des
Messstromes und der Anpresskraft der Messelekt-
rode (3) berechnet wird.
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15. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass an der wenigstens ei-
nen vorgegebenen Messstelle Uiber einen vorgege-
benen ersten Messzeitraum eine Vielzahl an ersten
Messdaten aufgenommen wird und einen zeitlichen
Verlauf der Anpresskraft ermittelt wird, und dass ein
zeitlicher Verlauf der elektrischen Grée des Mess-
stromes in dem vorgegebenen ersten Messzeitraum
mit dem zeitlichen Verlauf der Anpresskraft vergli-
chen wird, um den elektrischen Hautwiderstand bei
der Referenzanpresskraft zu ermitteln.
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ANHANG ZUM EUBOPI"\ISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 17 15 7090

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten européischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am

Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

07-07-2017
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Veroéffentlichung Patentfamilie Veroéffentlichung
EP 1171030 B1 02-11-2006 AT 343963 T 15-11-2006
AU 4366900 A 02-11-2000
EP 1171030 Al 16-01-2002
JP 2003521963 A 22-07-2003
us 6370426 Bl 09-04-2002
US 2002161312 Al 31-10-2002
WO 0062671 Al 26-10-2000
US 2016029891 Al 04-02-2016  KEINE
WO 2011127306 Al 13-10-2011 US 2013204157 Al 08-08-2013
WO 2011127306 Al 13-10-2011
DE 2810344 Al 13-09-1979 CH 652508 A5 15-11-1985
DE 2810344 Al 13-09-1979
FR 2419057 Al 05-10-1979

Far nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82

12




THMBW(EF)

H b2 FF SRRk
HAEREREE

E)

AT N & KR EERREM A
EP3210533A1

EP2017157090

PEUTLER PETER

PEUTLER, PETER

A61B5/053 A61B5/00

AFF ()R 2017-08-30

RiEHR 2017-02-21

patsnap

A61B5/0531 A61B5/0532 A61B5/6843 A61B5/7203 A61B2562/0219 A61B2562/0247 A61B2562/0252

2016050124 2016-02-23 AT
EP3210533B1

Espacenet

EATNERKBENEE (1), SHEERLFR (2) , REEFWH
(2) —mMERELRONEBIR (3) MAOERIR (4) , BRET 04
B (4) NEEZDOWAN LI EERENEERR (3) WD 1A,
RET —MATUNENREREKBEN G,

7\ -

Fig.

1

W


https://share-analytics.zhihuiya.com/view/4b91c428-15d0-41f5-a5e5-0e8002a75d07
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/058098552/publication/EP3210533A1?q=EP3210533A1

