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(57)  Die Erfindung betrifft eine Messvorrichtung zum
Messen eines durch einen Druckunterschied bedingten
Milchstroms durch einen Hohlkérper zu einem Saugling,
wobei die Messvorrichtung umfasst: eine Messkammer
zur Aufnahme eines Messstroms, eine Zuflussleitung zur
Verbindung zwischen der Messkammer und dem Hohl-
korper, eine Druckleitung zur Verbindung zwischen der
Messkammer und dem Saugling sowie eine Fangvorrich-
tung, die in Einsatzlage der Messvorrichtung einen Aus-

Set umfassend ein Stillhiitchen und eine Messvorrichtung zum Messen einer Milchmenge

tritt des in die Messkammer gelangten Messstroms ver-
hindert. Die Messvorrichtung zeichnet sich dadurch aus,
dass Befestigungsmittel vorgesehen sind, die eine 10s-
bare Befestigung zwischen Messvorrichtung und Hohl-
korper ermdglichen und dass die Messkammer und die
Zuflussleitung unlésbar miteinander verbunden sind.
Des Weiteren betrifft die Erfindung eine Set bestehend
aus der Messvorrichtung und einem Stillhitchen sowie
einem Verfahren zum Messen mit der Messvorrichtung
bzw. mit dem Set.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Messvorrichtung zum
Messen eines durch einen Druckunterschied bedingten
Fluidstroms durch einen Hohlkérper zu einem Verbrau-
cher, insbesondere zum Messen einer Milchmenge, die
ein Saugling aus einer Mutterbrust saugt. Die Erfindung
betrifft auch ein Set, welches die Messvorrichtung und
ein Stillhitchen umfasst. Des Weiteren betrifft die Erfin-
dung ein Verfahren zum Messen mit der Messvorrichtung
oder mit dem Set.

[0002] AusderUS2006/0226108 A1 ist eine Messvor-
richtung zum Messen einer Milchmenge bekannt, die ein
Saugling aus einer Mutterbrust entnimmt. Die Milchmen-
ge flieRt dabei durch einen Hohlkdrper, der durch einen
im Wesentlichen kegelférmigen Saugnippel eines Still-
hitchen begrenzt wird, welches an der Mutterbrust an-
liegt und dem Schutz der Brustwarze der Mutterbrust
dient. Die Messvorrichtung umfasst eine Messkammer
zur Aufnahme eines Messstroms, eine Zuflussleitung zur
Verbindung zwischen der Messkammer und dem Hohl-
kérper sowie einer Druckleitung zur Verbindung zwi-
schen der Messkammer und dem Saugling (Verbrau-
cher), der Milch aus dem Hohlkdrper saugt. Die Messvor-
richtung weist des Weiteren eine Fangvorrichtung auf,
diein Einsatzlage der Messvorrichtung einen Austritt des
in die Messkammer gelangten Messstroms verhindert.
[0003] Wenn der Sdugling an dem Saugnippel saugt,
entsteht sowohl in der Messkammer als auch im Hohl-
korper ein Unterdruck. Dieser Unterdruck zieht eine be-
stimmte Milchmenge in die Messkammer, wobei der die
in die Messkammer gelangte Milchmenge (Messstrom)
aufgrund der Fangvorrichtung in dieser verbleibt. Die
Fluidmenge in der Messkammer ist dabei ein Maf} fir
den Fluidstrom bzw. die Milchmenge, welcher bzw. wel-
che der Saugling aus dem Hohlkérper entnommen hat.
Soweit das Stillhiitchen dicht an der Mutterbrust anliegt,
entspricht die dem Hohlkérper entnommene Milchmenge
der Milchmenge aus der Mutterbrust, abgesehen von der
Milchmenge, die sich in der Messkammer befindet.
[0004] Die Verwendung der Messvorrichtung mit dem
Stillhutchen geman der US 2006/0226108 A1 ist aus ge-
sundheitlichen und hygienischen Griinden nicht unpro-
blematisch. Nach Benutzung muss die Messkammer
ausgewaschen werden, damit die in der Messkammer
befindliche Milchmenge nicht verkrustet oder schimmelt.
Das vollstandige Auswaschen der Messkammer gestal-
tet sich dann besonders schwierig, wenn die Zuflusslei-
tung, die Druckleitung und/oder die Messkammer sehr
klein sind.

[0005] Beider Messvorrichtung der US 2006/0226108
kann zudem das Problem auftreten, dass beim Stillen
das Stillhitchen verformt wird und dadurch die Zuflus-
sleitung und/oder Druckleitung ebenfalls deformiert wer-
den. Wird beispielsweise dabei die Druckleitung abge-
quetscht, wird keine Milch mehr in die Messkammer ge-
saugt, was zu falschen Messergebnissen fiihrt.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
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de, eine Vorrichtung zum Messen eines Fluidstroms
durch einen Hohlkérper zu einem Verbraucher, insbe-
sondere zum Messen einer Milchmenge, die ein Sdugling
aus der Mutterbrust saugt, bereit zu stellen, durch die ein
einfaches, kostengiinstiges und unproblematisches und
genaues Messen des Fluidstroms mdglich ist.

[0007] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird mit der Messvorrichtung gemaf Anspruch 1 geldst.
Des Weiteren wird die Aufgabe mit der Bereitstellung ei-
nes Sets gemafl Anspruch 7 geldst. Anspruch 15 schlagt
ein Verfahren zum Messen eines Fluidstroms mit der er-
findungsgemafien Vorrichtung oder dem erfindungsge-
mafen Set vor.

[0008] Die Messvorrichtung gemaf Anspruch 1 zeich-
net sich dadurch aus, dass sie Befestigungsmittel um-
fasst, die eine lésbare Befestigung zwischen Messvor-
richtung und Hohlkdrper ermdéglichen und dass die Mes-
skammer und die Zuflussleitung unlésbar miteinander
verbunden sind. Vorzugsweise sind auch die Drucklei-
tung und auch die Fangvorrichtung unlésbar mit der Mes-
skammer verbunden.

[0009] Somit bildet die Messvorrichtung eine Einheit,
die I6sbar mit dem Hohlkdrper verbunden ist. Vorzugs-
weise umfassen die Befestigungsmittel eine l6sbare
Steckverbindung oder Teile einer solchen Steckverbin-
dung, so dass die Messvorrichtung in einfacher Weise
mit dem Hohlkérper verbunden werden kann. Die Befe-
stigungsmittel kénnen aber auch eine Schraubverbin-
dung oder eine Rastverbindung umfassen. Durch die 16s-
bare Verbindung ist es moglich, die Messvorrichtung von
dem Hohlkérper zu trennen, was eine Reinigung der
Messvorrichtung bzw. der Messkammer grundsatzlich
erleichtert.

[0010] Vorzugsweise bilden Zuflussleitung, Drucklei-
tung und Messkammer eine starre Einheit, die nicht oder
nur bei sehr grof3en Kraften deformierbar ist. Dadurch
wird gewabhrleistet, dass nicht durch Deformierungen fal-
sche Messergebnisse zu beflirchten sind (beispielswei-
se kann so keine Leitung abgequetscht werden).
[0011] In einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist
die Messvorrichtung ein Spritzgrussteil aus Kunststoff.
Vorzugsweise ist sie dabei einteilig, zweiteilig oder drei-
teilig ausgebildet, wobei in einem bevorzugten Ausfiih-
rungsbeispiel Messkammer, Zuflussleitung, Drucklei-
tung und Fangvorrichtung einstuickig ausgebildet sind.
Ein zweites Teil kann ein Deckel sein, der die Messkam-
mer abschliet und mit dem anderen Teil in geeigneter
Weise verbunden ist. Dadurch lassen sich die Produkti-
onskosten fir die Messvorrichtung derart glinstig gestal-
ten, dass ein nur einmaliger Gebrauch in Betracht
kommt. Dies hat den Vorteil, dass die Messkammer nach
erfolgter Messung nicht mehr ausgesplilt werden muss
oder entleert werden muss. Somit kann, unabhangig von
der Ausflihrung als Spritzgussteil, die Messvorrichtung
besonders einfach aufgebaut sein, da die Messkammer
zum Reinigen nicht gedffnet werden muss. Entspre-
chend ist die Messvorrichtung mit einer Messkammer
ausgestattet, welche abgesehen von Druckleitung und
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Zuflussleitung keine Offnung oder keine Offnungsmég-
lichkeit aufweist.

[0012] Zudemkanndie Messvorrichtung einen Einsatz
wie beispielsweise eine Kalibriernadel aufweisen, wel-
cherin eine Leitung gesetzt wird und durch den die GrofRke
des verbleibenden Strémungsquerschnitts der Leitung
genau eingestellt werden kann.

[0013] Vorzugsweise weist die Fangvorrichtung we-
nigstens eine Rohréffnung auf, welche in Einsatzlage der
Messvorrichtung sich oberhalb eines Flissigkeitsspie-
gels in der Messkammer befindet. Die oberhalb des Flis-
sigkeitsspiegels befindliche Rohréffnung kann dabei ein
Ende der Zuflussleitung oder ein Anfang der Druckleitung
sein. Ist die Rohroffnung der Anfang der Druckleitung,
durch die der Unterdruck in der Messkammer aufgebaut
wird, wird lediglich Luft aus der Messkammer und nicht
die in die Messkammer gelangte Milchmenge bzw. der
in die Messkammer gelangte Messstrom abgesaugt.
[0014] Die Messkammer kann eine Skala zum Able-
sen des in der Messkammer gelangten Messstroms auf-
weisen. Alternativ kann die Skala auch die Menge des
Fluidstroms ausweisen, der durch den Hohlkérper zum
Verbraucher gelangt ist. Hierzu muss das Verhaltnis von
Messstrom und Fluidstrom bekannt sein. Das Verhaltnis
héngtdabeivon der Gestaltung und Aufbau der Messvor-
richtung ab (beispielsweise das Verhaltnis eines Stro-
mungsquerschnitts der Zuflussleitung zum Strémungs-
querschnitt, durch den der Fluidstrom zum Verbraucher
gelangt).

[0015] Damit der in die Messkammer gelangte
Messstrom bezogen auf den Fluidstrom klein ist, ist vor-
zugsweise der Strdmungsquerschnitt der Zuflussleitung
klein. Die Zuflussleitung und/oder die Druckleitung kon-
nen somit Kapillare sein. In einem bevorzugten Ausfih-
rungsbeispiel ist die Messvorrichtung derart gestaltet,
dass das Verhaltnis von Messstrom zum Fluidstrom, der
zum Verbraucher gelangt, kleiner als ein 1/20 oder ein
1/50. In einem besonders bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiel ist das Verhaltnis kleiner als ein 1/100.

[0016] Die Messvorrichtung kann im Zusammenhang
mit verschiedensten Hohlkérpern eingesetzt werden.
Beispielsweise kann der Hohlkérper ein Trinkstrohhalm
sein, auf den die Messrichtung aufgesteckt oder aufge-
schoben werden kann. Die Messvorrichtung weist dabei
an einem dem Trinkstrohhalm abgewandten Ende ein
rohrférmiges Ende auf, an dem ein Verbraucher saugen
kann.

[0017] DerHohlkérperkannjedoch auch eine Flasche,
Behalter oder dergleichen sein, wobei die Messvorrich-
tung in der Flasche oder an einer Offnung der Flasche
I6sbar befestigt ist. Die Messvorrichtung misst dabei die
Menge, die der Flasche oder dem Behalter entnommen
wird.

[0018] Einbevorzugtes Einsatzgebiet fir die Messvor-
richtung ist der Ausdauersport, bei dem beispielsweise
ein auf dem Fahrrad sitzender Triathlet oder Radfahrer
stédndig Flussigkeit aus einem Behélter entnehmen
muss, den er als Rucksack auf dem Ricken trégt. Durch
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eine Saugleitung, an der die Messvorrichtung befestigt
ist, kann der Radfahrer die Flissigkeit mit seinem Mund
ansaugen. Die Messvorrichtung ist dabei so angeordnet,
dass es dem Radfahrer méglich ist, beim Fahrradfahren
die in die Messkammer gelangte Flissigkeitsmenge
bzw, entsprechend umgerechnet und auf einer Skala be-
rucksichtigt, die getrunkene Flissigkeitsmenge abzule-
sen. Damit kann der Radfahrer seine Fliissigkeitszunah-
me genau kontrollieren und steuern.

[0019] Vergleichbare Anwendungen firr die Messvor-
richtung liegen beim Militér (beispielsweise die Flissig-
keitszunahme von Soldaten in Wistengegenden), im
Gesundheitswesen oder in der Betreuung von Behinder-
ten oder alteren Menschen. Grundsatzlich I8sst sich die
Messvorrichtung immer dort einsetzen, wo ein Fluid-
strom in einfacher Weise gemessen werden muss. Auch
ist es denkbar, die Messvorrichtung mit Mitteln zu verse-
hen, die ein Signal erzeugen, wenn die Messkammer
einen bestimmten Flissigkeitsspiegel aufweist. Das er-
zeugte Signal kann dann dafiir benutzt werden, einen
Schalter oder &hnliches anzusteuern, um den Fluidstrom
im Hohlkdrper zu unterbrechen oder um eine andere Ak-
tion einzuleiten. Beispielsweise konnte eine derart aus-
gestattete Messvorrichtung im Haushalt, bei der Bewas-
serung, in Baumschulen und Privatgarten, bei Wohnmo-
bilduschen, Duschen auf dem Campingplatz, am Strand
im Bad etc. eingesetzt werden.

[0020] Eine besonders bevorzugte Anwendung liegt
jedoch in Bestimmung der Milchmenge, die ein Sdugling
der Mutterbrust entnimmt. Es wird daher gemaR An-
spruch 7 ein Set vorgeschlagen, das eine Messvorrich-
tung, wie sie in ihren unterschiedlichen Ausfiihrungsbei-
spielen oben beschrieben wird, und ein Stillhitchen um-
fasst. Das Stillhitchen weist dabei einen Rand zur An-
lage an der Mutterbrust und einen im Wesentlichen ke-
gelformigen Saugnippel auf, der dem Schutz der Brust-
warze der Mutterbrust dient und in angelegter Position
einen Hohlraum zwischen Brustwarze und Stillhitchen
begrenzt. Das Set zeichnet sich dadurch aus, dass die
Messvorrichtung in dem Hohlraum, also innerhalb des
Saugnippels, angeordnet ist und I6sbar mit dem Stillh{it-
chen verbunden ist. Durch die L&sbarkeit kann die
Messvorrichtung jederzeit vom Stillhiitchen getrennt
werden.

[0021] Vorzugsweise weist die Messvorrichtung eine
gewoélbte Oberseite und eine Unterseite auf, wobei die
Oberseite an einer Innenseite des Saugnippels anliegt
und die Unterseite zum verbleibenden Hohlraum zeigt.
Die Messvorrichtung passt sich aufgrund der gewélbten
Oberseite der Form des Saugnippels an, wobei genu-
gend Raum innerhalb des Saugnippels zur Aufnahme
der Brustwarze und zur Ausbildung des Hohlraums ver-
bleibt.

[0022] Die Oberseite der Messvorrichtung kann dabei
die Messkammer begrenzen. An einem Anlagebereich,
an der die Oberseite der Messvorrichtung anliegt, kann
der Saugnippel eine Skala firr den in die Messkammer
gelangten Messstrom bzw., unter Berlcksichtigung der
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entsprechenden Verhéltnisse, fiir die getrunkene Milch-
menge aufweisen. Damit ist es nicht erforderlich, eine
Skala auf der Messvorrichtung aufzubringen, was deren
Herstellung weiter vereinfacht. Der Flussigkeitsspiegel
in der Messkammer muss dabei durch den Saugnippel
erkennbar sein. Vorzugsweise ist daher der Saugnippel
aus transparenten Material.

[0023] Der Rand des Stillhiitchens kann eine Markie-
rung zur richtigen Ausrichtung des Sets tragen. Durch
dierichtige Ausrichtung des Sets kann sichergestellt wer-
den, dass beim Stillen des Sauglings keine Milchmenge
aus der Messkammer austreten kann.

[0024] An dem Anlagebereich des Saugnippels kann
wenigstens eine rohrférmige Leitung vorgesehen sein,
die sich vom Hohlraum durch den Saugnippel (durch die
Saugnippelwandung) nach auf’en zu einer Spitze des
Saugnippels erstreckt und in Verbindung zur Drucklei-
tung der Messvorrichtung steht. Durch diese rohrférmige
Leitung durch den Saugnippel hindurch wird sicherge-
stellt, dass die Messkammer mit Unterdruck beauf-
schlagt wird, die durch das Saugen oder Nuckeln des
Sauglings entsteht. Der Saugling umschlie3t dabei mit
seinem Mund von au3en zumindest die Spitze des Saug-
nippels, so dass derim Sauglingsmund herrschende Un-
terdruck auch auf die Messkammer wirkt.

[0025] In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel ist
an der Oberseite der Messvorrichtung wenigstens eine
nutférmige Vertiefung zur Aufnahme der rohrférmigen
Leitung des Saugnippels vorgesehen. In die Vertiefung,
welche vorzugweise im Wesentlichen geradlinig ist und
eine Langsachse aufweist, kann sich ein Rohrende der
Druckleitung erstrecken. Das Rohrende und die Vertie-
fung weisen dabei bevorzugt parallele Langsachse auf.
Die Messvorrichtung ist dabei durch Stecken des Roh-
rendes in die rohrformige Leitung an dem Saugnippel
bzw. an dem Stillhiitchen befestigbar ist. In einem bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiel sind zwei parallele Vertie-
fungen mit jeweils einem Rohrende der Druckleitung vor-
gesehen. Es ist aber auch mdglich, nur eine Vertiefung
oder auch mehrere Vertiefungen und entsprechend viele
rohrférmige Leitungen vorzusehen.

[0026] Die Messvorrichtung kann einen Durchstrom-
kanal aufweisen, welcher durch einen Mittelsteg geteilt
ist, in dem die Zuflussleitung eingearbeitet ist. Der Durch-
stromkanal ist dabei in der Nahe der Spitze des Saug-
nippels angeordnet, wobei durch an der Spitze des Saug-
nippels angeordnete Offnungen die Muttermilch in den
Sauglingsmund gelangt. Durch die im Durchstromkanal
angeordnete Zuflussleitung lassen sich besonders ge-
naue Messergebnisse erzeugen.

[0027] Das Verfahren gemaR Anspruch 15 zum Mes-
sen eines Fluidstroms mit einer oben beschriebenen
Messvorrichtung oder mit einem oben beschriebenen
Setzeichnet sich dadurch aus, dass die Messvorrichtung
als Einwegartikel eingesetzt wird. Ist die Messkammer
einmal voll gelaufen, so wird die Messvorrichtung zu
Messzwecken nicht mehr eingesetzt. Die Messvorrich-
tung kann jedoch aufbewahrt werden, um zu einem spa-
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teren Zeitpunkt den vom Verbraucher aufgenommenen
Fluidstrom in Abhangigkeit der Zeit nachvollziehen zu
kénnen. Beispielsweise konnte die stillende Mutter nach
jedem Stillen die Messvorrichtung mit der vollgelaufenen
Messkammer aufbewahren, um so ein Bild zu erlangen,
wie viel und wann der Sdugling Muttermilch in den letzten
Tagen zu sich genommen hat.

[0028] Anhand der in der Zeichnung dargestellten
Ausflihrungsbeispiele wird die Erfindung naher erlautert.
Es zeigen:

Figur 1 schematisch eine Messvorrichtung mit einem
Hohlkérper;

Figur2  eine Messvorrichtung mit einem Stillhiitchen
in Einsatzlage;

Figur 3  diverse Ansichten der Messvorrichtung der Fi-
gur 2 (Figuren 3a - 3e, wobei Figur 3e zuséatz-
lich einen Deckel zeigt);

Figur4 diverse Ansichten des Stillhitchens mit
Messvorrichtung gemaf Figur 2 (siehe Figu-
ren 4a -4d);

Figur 5  perspektivische Ansicht ein weiteres Ausfih-
rungsbeispiel fir die Messvorrichtung;

Figur 6 diverse Ansichten des Ausfiihrungsbeispiels
der Figur 5 (siehe Figuren 6a - 6e) und

Figur 7  diverse Ansichten eines weiteren Ausflh-
rungsbeispiels (Fi- gur 7a -7d.

[0029] Figur 1 zeigt in schematischer Weise eine

Messvorrichtung, die in ihrer Gesamtheit mit 10 bezeich-
net wird. Zu beachten ist, dass anhand Figur 1 lediglich
die Funktionsweise der Messvorrichtung 10 verdeutlicht
werden soll.

[0030] Die Messvorrichtung 10 weist eine Zuflusslei-
tung 11, eine Druckleitung 12 und eine Messkammer 13
auf. Figur 1 zeigt des Weiteren ein Rohrsystem 30 mit
einem Eingang 31 und zwei Ausgangen 32. An einem
Verteilungs- oder T-Stiick 33 des Rohrsystems 30 ist die
Messvorrichtung 10 Uber die Zuflussleitung 11 an dem
Rohrsystem 30 angeschlossen. Das Rohrsystem 30 ist
andem Eingang 31 mit einer hier nicht dargestellten Flis-
sigkeitsquelle 40 verbunden. An den Ausgéngen 32 ist
das Rohrsystem 30 mit einem Verbraucher 50 verbun-
den. Des Weiteren ist auch die Druckleitung 12 mit dem
Verbraucher 50 verbunden. Wird nun durch den Verbrau-
cher 50 ein Unterdruck im Rohrsystem 30 und auch in
der Druckleitung 12 angelegt, flieRt ein Fluid (beispiels-
weise eine Flussigkeit) von der Quelle 40 durch das Rohr-
system 30 zum Verbraucher 50. Da auch die Messvor-
richtung 10 Uber die Druckleitung 12 mit dem Unterdruck
beaufschlagt wird, gelangt dabei ein gewisser Anteil der
Flussigkeitsmenge durch die Zuflussleitung 11 in die
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Messkammer 13. Eine Skala 14, die durch Striche auf
der Messkammer 13 angedeutet ist, kann so skaliert
sein, dass ein Flissigkeitsspiegel 15 in der Messkammer
13 die Flissigkeitsmenge angibt, die durch das Rohrsy-
stem 30 zum Verbraucher gelangt ist. Bei der Skalierung
der Skala 14 miissen dabei verschiedenste Faktoren be-
rucksichtigt werden, von denen das Verhaltnis der in die
Messkammer 13 gelangten Flissigkeitsmenge und die
zum Verbraucher gelangte Flissigkeitsmenge abhangt.
Eine Mdglichkeit zur Bestimmung des Verhaltnisses be-
steht durch eine erstmalige Kalibrierung, bei der die zum
Verbraucher gelangte Flissigkeitsmenge durch eine an-
dere Messmethode bestimmt wird und ins Verhaltnis ge-
setzt wird zu der Menge, die sich bei der erstmaligen
Kalibrierung in der Messkammer befindet.

[0031] Die Zuflussleitung 11 ist als eine Kapillare mit
einem oberen Rohrende 16 ausgebildet. Ein in der Mes-
skammer befindliches Rohrende 17 der Druckleitung 12
liegt auch oberhalb des Flissigkeitsspiegels 15 in der
Messkammer. Durch die Position des Rohrendes 17
oberhalb der in der Messkammer befindlichen Fliissig-
keitsmenge wird sichergestellt, dass keine Flussigkeits-
menge aus der Messkammer 13 zum Verbraucher 50
gelangt und somit das Messergebnis verfalschen wiirde.
[0032] Figur 2 zeigt schematisch in Teilen den Kopf
eines Sauglings 60, der aus einer Mutterbrust 70 gestillt
wird. In dem Mund 61 des Sauglings und der Mutterbrust
70 ist ein StillhGitchen 80 mit einem Saugnippel 81 ange-
ordnet, der zum Schutz der Brustwarze 71 der Mutter-
brust 70 dient. Innerhalb des Saugnippels 81 ist eine
Messkammer 100 angeordnet. Das StillhGitchen 80 und
die Messvorrichtung 100 werden in den Figuren 2 bis 4
naher dargestellt.

[0033] Ein Rand 82 des Stillhitchens 80 liegt an der
Mutterbrust 70 dichtend an, so dass sich ein abgeschlos-
sener Hohlraum 83 zwischen dem Saugnippel 81 und
der Mutterbrust 70 ausbildet. In diesem Hohlraum 83 be-
findet sich die Messkammer 100 und die Brustwarze 71
der Mutterbrust 70. An einer Spitze 86 des Saugnippels
81 sind Offnungen 84, 85 vorgesehen. Die Offnungen
84, 85 kdnnen jeweils mehrere Teil6ffnungen aufweisen.
[0034] Saugt nun der Saugling 60 an dem Saugnippel
81, entsteht im Hohlraum 83 ein Unterdruck, durch den
Milch aus der Mutterbrust 70 angesaugt wird. Diese Milch
gelangt dann in den Mund 61 des Sauglings 60. Mit dem
Saugen wird gleichzeitigin der Messvorrichtung 100 Uber
die Offnung 85 ein Unterdruck erzeugt, so dass ein sehr
kleiner Teil der aus der Mutterbrust entnommenen Milch
in die Messvorrichtung 100 gelangt. Die in die Messvor-
richtung gelangte Milchmenge lasst, wie oben bereits
dargelegt, einen Riickschluss auf die insgesamt der Mut-
terbrust entnommenen Milch zu.

[0035] Figuren 3 und 4 zeigen die Messvorrichtung
100 und das Stillhtitchen 80 in verschiedenen. Ansichten.
Beispielsweise zeigt Figur 4c das Stillhiitchen 80 von
oben. Zu erkennen ist dabei eine Skala 101, die auf einer
Oberseite 102 der Messvorrichtung 100 vorgesehen ist.
Die Skala 101 ist durch das durchsichtige Silikonmaterial
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des Stillhiitchens 80 sichtbar. In den Figuren 4a bis 4d
sind die Offnung 84 und die dariiber angeordneten Off-
nungen 85 an der Spitze 86 des Saugnippels 81 zu er-
kennen. Der Rand 82 besteht aus zwei Randsegmenten
82a, 82b, wobei jeweils auf jedem Randsegment 82a,
82b eine Markierung 87 angebracht ist, die dazu dient,
das Stillhitchen 80 richtig auszurichten. Eine richtige
Ausrichtung ist dann gegeben, wenn sich die ebenfalls
in Figur 4 zu erkennende Messvorrichtung 100 oben (d.h.
bei 12.00 Uhr) befindet.

[0036] Wie insbesondere den Figuren 3b und 3c zu
entnehmenist, istdie Oberseite 102 der Messvorrichtung
100 gewdlbt ausgebildet, so dass sie sich dem im We-
sentlichen kegelférmigen Stillhiitchen 81 an dessen
ebenfalls gewdlbter Innenseite gut anlegen I&sst.
[0037] An einer Unterseite -103 der Messvorrichtung
100 ist ein Bligel 104 angeordnet, der einen Durchstrém-
kanal 105 der Messvorrichtung 100 definiert. Der Durch-
strdmkanal 105 liegt mit einem aulReren Ende 106 direkt
an der Offnung 84 des Stillhiitchens 80 an. Durch diesen
Durchstrémkanal 105 wird die gesamte Milchmenge ge-
fuhrt, die der Mutterbrust 70 durch das Saugen des Saug-
lings 60 entnommen wird. Ein sehr kleiner Teilstrom ge-
langt dabei durch eine Zuflussleitung 107 (siehe Figur
3e) in eine Messkammer 108. Die Zuflussleitung 107 ist
dabei in einem Mittelsteg 109 eingearbeitet, der den
Durchstrémkanal 105 in zwei Teilkanale aufteilt.

[0038] Die Zuflussleitung 107 besteht dabei aus einem
ersten Leitungsstiick 107a durch den Mittelsteg und ei-
nem Rohrstiick 107b, welches in der Messkammer 108
angeordnetist. Durch die Rohrabschnitte 107a, 107b ge-
langt Milch in die Messkammer 108.

[0039] Wie insbesondere Figur 3a zu entnehmen ist,
sind an der Oberseite 102 zwei Druckleitungen 110 an-
geformt, die sich in zwei parallel zueinander ausgerich-
teten Vertiefungen 111 in der Oberseite 102 erstrecken.
Die Vertiefungen 111 nehmen in Einsatzlage der
Messvorrichtung 100 rohrférmige, in die Saugnippelwan-
dung des Saugnippels eingearbeitete Leitungen auf, die
in einem Anlagebereich angeordnet sind, an der die
Oberseite 102 der Messvorrichtung 100 am Saugnippel
80 anliegt. Diese vorzugsweise einstlickig an dem Saug-
nippel angeformte réhrférmigen Leitungen bilden eine
Verbindung der Druckleitungen 110 zu den Offnungen
85 des Saugnippels 80. Die Druckleitungen 110 lassen
sich dabei in die in den Saugnippel 80 eingearbeitete
Leitungen einschieben, sodass die Druckleitungen 110
inwandig und die Vertiefungen 111 auswandig an den
Leitungen anliegen. Dadurch ist eine einfache Steckver-
bindung zwischen Messvorrichtung 100 und Stillhitchen
80 gegeben, welche sich einfach l6sen lasst.

[0040] Saugt nun der Sdugling 60 an dem Saugnippel
80, wird die Messkammer 100 Uber die Offnungen 84
und die Druckleitungen 110 mit einem Unterdruck beauf-
schlagt, der dem Unterdruck entspricht, mit dem durch
die Offnung 84 auch der Hohlraum 83 innerhalb des
Saugnippels 81 beaufschlagt wird. Beim Saugen des
S&uglings 60 gelangt somit nicht nur Milch durch die Off-
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nung 84, sondern auch durch die Zuflussleitung 107 in
die Messkammer 108.

[0041] Figur 3e zeigt im Schnitt die Messvorrichtung
100 mit einem Deckel 115, der die Messkammer 108
abschlieRt. Der Deckel 115 ist mit einem einstlikigen Ge-
héuse 116 der Messvorrichtung 100 luftdicht verbunden.
Somit I&sst sich die Messvorrichtung durch lediglich zwei
Spritzgussteile aus Kunststoff herstellen. Zu betonen ist,
dass Messkammer 108, Zuflussleitung 107 und Druck-
leitung 110 somit aus einem Stiick sind.

[0042] Die Figuren 5 und 6 zeigen ein weiteres Aus-
fihrungsbeispiel fiir eine Messkammer, die nun in ihrer
Gesamtheit mit 120 bezeichnet wird. Die Messvorrich-
tung 120 ist im Wesentlichen rotationssymmetrisch auf-
gebaut und weist eine zylindrische Messkammer 121 mit
scheibenférmigem Querschnitt 122 (siehe Figur 6a) auf.
Die Messkammer 122 umschlief3t einen Durchstrémka-
nal 123.

[0043] Die Messvorrichtung 120 weist ein ringférmiges
Ende 124 auf, das einen nur ausschnittsweise darge-
stellten Trinkstrohhalm 140 an seinem Ende umgreifen
kann. Die Messvorrichtung 120 weist zudem eine Zuflus-
sleitung 125 auf, durch die ein gewisser Teilstrom der
durch den Strohhalm 140 flieRenden Flissigkeitsmenge
in die Messkammer 121 gelangt. Wird an einem oberen
Ende 127 der Messvorrichtung gesaugt, entsteht auf-
grund einer Druckleitung 126, welche sich bis zum obe-
ren Ende 127 erstreckt, in der Messkammer 121 ein Un-
terdruck, durch den ein gewisser Teilstrom in die Mess-
kammer 121 gelangt. Beim Saugen am oberen Ende 127
fullt sich die Messkammer 121 kontinuierlich auf. Die
Flussigkeitsmenge in der Messkammer 121 ist dabei pro-
portional zu der insgesamt durch den Trinkstrohhalm ge-
fuhrten Flissigkeitsmenge.

[0044] Einweiteres Ausflihrungsbeispiel zeigen die Fi-
guren 7abis 7d. Im Gegensatz zum Ausflihrungsbeispiel
der Figur 3 weist die hier dargestellte Messkammer 100
nur eine Druckleitung 110 und entsprechend auch nur
eine Vertiefung 111 auf. Entsprechend wiirde das dazu
korrespondierende Stillhtitchen auch nur eine rohrférmi-
ge Leitung aufweisen.

[0045] Die Druckleitung 110 erstreckt sich zudem fast
Uber die gesamte Lange der Vertiefung 111. Eine Skala
101 ist nun nicht mehr, wie im Ausflihrungsbeispiel der
Figur 3, mittig angeordnet, sondern seitlich versetzt.
[0046] Ein weiteres Abgrenzungsmerkmal zum Aus-
fuhrungsbeispiel der Figur 3 ist in Figur 7d zu erkennen,
welches ein Schnitt entlang der Linie A-A der Figur 7c
ist. In dem Teil 107b der Zuflussleitung 107 ist eine Ka-
libriernadel 117 angeordnet, welche den Strémungs-
querschnitt der Zuflussleitung 107b entsprechend redu-
ziert. Es entsteht somit ein ringférmiger Stromungsquer-
schnitt, der tber die Kalibriernadel 112 in seiner GroRe
genau eingestellt werden kann. Uber den Deckel 115 ist
sichergestellt, dass die Kalibriernadel nicht aus der Zu-
flussleitung 107b heraus fallt.

[0047] Die Kalibriernadel 117 ist vorzugsweise aus ei-
nem anderen Material wie das Gehause 116. Vorzugs-
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weise ist die Kalibriernadel aus Metall, sie kann aber auch
aus einem Kunststoff sein.

[0048] Der Volistandigkeit halber wird darauf hinge-
wiesen, dass die Kalibriernadel 117 auch bei Ausfiih-
rungsbeispiel der Figur 3 eingesetzt werden kann, wel-
ches zwei Druckleitungen 110 aufweist.
Bezugszeichenliste

[0049]

10 Messvorrichtung

11 Zuflussleitung

12 Druckleitung

13 Messkammer

14 Skala

15 Flussigkeitsspiegel

16 Rohrende

17 Rohrende

30 Rohrsystem

31 Einlass

32 Auslass

33 T-Stulck

40 Quelle

50 Verbraucher

60 Saugling

61 Mund

70 Mutterbrust

71 Brustwarze

80 Stillhutchen

81 Saugnippel

82 Rand (82a, 82b)

83 Hohlraum

84 Offnung

85  Offnung
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86 Spitze

87 Markierung

100  Messvorrichtung
101  Skala

102  Oberseite

103  Unterseite

104  Bugel

105  Durchflusskanal
106 Ende

107  Zuflussleitung (107a, 107b)
108 Messkammer

109 Mittelsteg

110  Druckleitung

111 Vertiefung

115  Deckel

116  Gehé&use

117  Kalibriernadel

120  Messvorrichtung
121 Messkammer

122 scheibenférmiger Querschnitt
123 Durchflussleitung
124  ringférmiges Ende
125  Zuflussleitung

126  Druckleitung

127  oberes Ende

140  Trinkstrohhalm

Patentanspriiche

1. Messvorrichtung zum Messen eines durch einen
Druckunterschied bedingten Fluidstroms durch ei-
nen Hohlkérper zu einem Verbraucher, wobei die
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Messvorrichtung umfasst:

eine Messkammer zur Aufnahme eines
Messstroms,

eine Zuflussleitung zur Verbindung zwischen
der Messkammer und dem Hohlkérper

eine Druckleitung zur Verbindung zwischen der
Messkammer und dem Verbraucher,

eine Fangvorrichtung, die in Einsatzlage der
Messvorrichtung einen Austritt des in die Messkam-
mer gelangten Messstroms verhindert,

dadurch gekennzeichnet, dass Befestigungsmit-
tel vorgesehen sind, die eine Idsbare Befestigung
zwischen Messvorrichtung und Hohlkérper ermdgli-
chen und dass die Messkammer und die Zuflusslei-
tung unlésbar miteinander verbunden sind.

Messvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Befestigungsmittel eine
I6sbare Steckverbindung oder Teile einer solchen
Steckverbindung umfassen.

Messvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messvorrichtung ein ein-
teiliges oder zweiteiliges Spritzgussteil aus Kunst-
stoff ist.

Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fangvorrich-
tung wenigstens eine Rohréffnung aufweist, welche
in Einsatzlage der Messvorrichtung sich oberhalb ei-
nes Flissigkeitsspiegels in der Messkammer befin-
det.

Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dass die Messkammer eine Skala zum Ablesen des
in der Messkammer gelangten Messstroms aufweist

Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zuflussleitung
und/oder die Druckleitung Kapillare sind.

Set umfassend eine Messvorrichtung nach einem
der Anspriiche 1 bis 6 und ein Stillhiitchen, welches
einen Rand zur Anlage an einer Mutterbrust und ei-
nen im wesentlichen kegelférmigen Saugnippel auf-
weist, der dem Schutz der Brustwarze der Mutter-
brust dient und in angelegter Position einen Hohl-
raum zwischen Brustwarze und Stillhiitchen be-
grenzt, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messvorrichtung in dem Hohlraum angeordnet ist
und lésbar mit dem Stillhiitchen verbunden ist.

Set nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messvorrichtung eine gewdlbte Oberseite
und eine Unterseite aufweist, wobei die Oberseite
an einer Innenseite des Saugnippels anliegt und die
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Unterseite zum verbleibenden Hohlraum zeigt.

Set nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Oberseite der Messvorrichtung die Mess-
kammer begrenzt und der Saugnippel an einem An-
lagebereich, an der die Oberseite der Messvorrich-
tung anliegt, eine Skala fir den in die Messkammer
gelangten Messstrom aufweist.

Set nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Rand des Stillhiitchens
eine Markierung zur richtigen Ausrichtung des Sets
tragt.

Set nach einem der Anspriiche 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass an dem Anlagebereich des
Saugnippels wenigstens eine rohrférmige Leitung
vorgesehen ist, die sich vom Hohlraum durch den
Saugnippel nach aufen zu einer Spitze des Saug-
nippels erstreckt und in Verbindung zur Druckleitung
der Messvorrichtung steht.

Set nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass an der Oberseite wenigstens eine nutférmige
Vertiefung zur Aufnahme der rohrférmigen Leitung
vorgesehen ist.

Set nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich in die Vertiefung ein Rohrende
der Druckleitung erstreckt, wobei die Messvorrich-
tung durch Stecken des Rohrendes in die rohrformi-
ge Leitung an dem Stillhiitchen befestigbar ist.

Set nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messvorrichtung einen
Anstromkanal aufweist, welcher durch einen Mittel-
steg geteiltist, in dem die Zuflussleitung eingearbei-
tetist.

Verfahren zum Messen eines Fluidstroms mit einer
Messvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6
oder mit einem Set nach einem der Anspriiche 7 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Messvor-
richtung als Einwegartikel eingesetzt wird.
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