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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Blutanalysegerat zur Bestimmung eines Analyten, wie z.B. Fructosamin, Lactat,
Cholesterol oder inshesondere Glucose, an unmittelbar zuvor entnommenen Minimalmengen von Blut eines Benut-
zers, mit einem Gehausekdrper, mit einer ein Stechelement aufweisenden Blutentnahmevorrichtung, mit einem Test-
mittel fir die Aufnahme einer Minimalmenge von Blut, mit einer eine Auswerteelektronik umfassenden Auswerteein-
richtung und mit einer Anzeigeeinrichtung, die ein als ein einziges Gerat handhabbares Komplettsystem bilden, wobei
der Gehausekorper eine der Arbeitsposition des Stechelements zugeordnete Stechposition zum Anlegen einer Haut-
oberflache eines Benutzers aufweist und eine an anderer Stelle des Gehausekorpers ausgebildete Aufgabeposition
zum Aufgeben einer aus der zuvor gestochenen Hautoberflache austretenden Minimalmenge von Blut auf ein Testmittel
aufweist, wobei eine Mehrzahl von Testmitteln und Stechelementen in das Gerat einsetzbar ist, die zur Durchfiihrung
mehrerer Messungen nacheinander in eine Arbeitsposition bringbar sind, wobei bei Positionierung eines Stechele-
ments in seiner Arbeitsposition das Stechelement in die an der Stechposition angelegte Hautoberflache eines Benut-
zers einstechbar ist und aus der Hautoberflache austretendes Blut durch Anlegen der Hautoberflache an die Aufga-
beposition auf ein Testmittel aufgegeben werden kann, welches sich in einer Arbeitsposition der Testmittel befindet.
[0002] Die Erfindung befasst sich also mit sogenannten "all-in-one"-Komplettgeraten. Die Testmittel kénnen beipi-
elsweise in Form einer ein Messfeld definierenden Membran ausgebildet sein, die mit der entnommenen Minimalmenge
von Blut benetzt wird und Testreagenzien.umfasst, mit Hilfe derer die Analyse ausgefiihrt wird. Die Auswerteeinrichtung
kann beispielsweise optisch, vorzugsweise reflektometrisch, oder elektrochemisch arbeiten.

[0003] US-A-5,971,941 zeigt nach einer Ausflihrungsform ein Komplettsystem im vorstehend geschilderten Sinne,
wobei eine Kassette mit ungebrauchten streifenférmigen Testmitteln in ein Grundgeréat eingesetzt und dann mittels
eines Schiebers ein jeweiliges Testmittel in eine jeweilige Arbeitsposition gebracht werden kann. Uber eine Ausléseein-
richtung, welche einen Teil der Blutentnahmevorrichtung bildet, wird mittels eines StoRels ein Stechelement zur Blut-
entnahme nach auflen gestofRen, um die Hautoberflache eines Benutzers zu durchstechen, damit kapillares Blut zur
Analyse gewonnen werden kann. Die Stechelemente sind jeweils auf einem Teststreifen integriert und werden so
zusammen mit dem Teststreifen in Position gebracht. Nahere Ausfiihrungen, wie die Analyse ausgefuhrt wird, lassen
sich dieser Druckschrift nicht entnehmen. Nach einer weiteren in dieser Druckschrift beschriebenen Ausfiihrungsform
wird ein wegwerfbarer zylinderférmiger Aufsatz oder Einsatz beschrieben, welcher ein Stechelement und eine tablet-
tenformige Testmembran mit einer Druchtritts6ffnung fir das Stechelement aufweist. Dieser Aufsatz oder Einsatz wird
dann in eine Halteausnehmung einer StéRelanordung eingesetzt, welche das Stechelement zur Blutentnahme nach
aufden driickt. Vor und nach jedem Testvorgang muss die wegwerfbare Einheit montiert bzw. demontiert werden.
[0004] Auchnach DE 198 19407 A1 soll nach einer Ausfiihrungsform eine Mehrzahl von streifenférmigen Testmitteln
mit in nicht beschriebener Weise darauf integrierten Stechelementen in ein Analysegerét einsetzbar und nacheinander
in eine Arbeitsposition bringbar sein. Eindeutige Hinweise auf die technische Realisierbarkeit lassen sich der Druck-
schrift nicht entnehmen.

[0005] Aus US-A-4,787,398 ist ein Blutzuckermessgerat bekannt mit einem Grundgerat mit einer StéRelanordnung
zum Auslenken eines Stechelements und mit einer Auswerteeinrichtung und einer Anzeigeeinrichtung. Fiir jede Mes-
sung muss an dem Grundgerat eine auswechselbare Einheit angeordnet werden, welche das Stechelement und ein
mit Blut zu benetzendes Testmittel in Form eines Teststreifens umfasst. Diese auswechselbare Einheit wird nach jedem
Gebrauch verworfen.

[0006] Ein aus EP 0449 525 A1 bekanntes Blutanalysegerat umfasst zwar ebenfalls eine integrierte Blutentnahme-
vorrichtung mit einem Stechelement. Vor jeder Inbetriebnahme muss aber ein neues Stechelement manuell in die
Ausldsevorrichtung als Teil der Blutentnahmevorrichtung eingesetzt werden, und danach muss ein Teststreifen in das
Gerat eingesetzt werden.

[0007] Auch US-A-4,627,445 zeigt ein Blutzuckermessgerat mit integrierter Blutentnahmevorrichtung. Auch hier
muss aber vor jeder Messung eine neue auswechselbare Einheit aus Stechelement und Testmittel aufwendig an einem
Grundgerat montiert und danach demontiert werden.

[0008] Entsprechendes zeigt US-A-5,951,492. Gemal dieser Druckschrift umfasst eine wegwerfbare Einheit eine
kapillare Réhre, an deren kérperabgewandtem Ende ein Teststreifen vorgesehen ist, der mit der entnommenen Mini-
malmenge von Blut beaufschlagt wird. Die kapillare Réhre ist an ihrem Vorderende mit einem Stechelement ausgebil-
det. Wiederum muss vor und nach jedem Messvorgang eine neue wegwerfbare Einheit der soeben beschriebenen Art
montiert bzw. demontiert werden.

[0009] Des weiteren sind aus EP 0 877 250 A2, EP 0 949 506 A2 und EP 0 811 843 A2 nicht gattungsgemaRe
Blutanalysegerate bekannt, bei denen eine Mehrzahl von Testmitteln auf einer drehbaren Scheibe als Trager fir die
Testmittel angeordnet sind, wobei die Testmittel aufeinanderfolgend in eine Arbeitsposition bringbar und zum Benetzen
mit einer Minimalmenge von Blut aus dem Geh&usekdrper herausschiebbar sind.

[0010] Aus US 6,228,100 B1 und US 4,794,926 sind Blutentnahme- bzw. -stechvorrichtungen bekannt, bei denen
eine Anzahl von Stechelementen auf einem gegenulber einem Geh&usekdrper drehbaren Trager angeordnet sind.
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GemaR US 6,228,100 B1 werden die Stechelemente radial mittels einer StoRvorrichtung ausgestofien und gemal US
4,794,926 sind die Stechelemente in axialer Richtung orientiert und aktivierbar.

[0011] Ausgehend von dem eingangs genannten, ein "all-in-one"-Komplettgerat beschreibenden Stand der Technik,
liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Gerat zu schaffen, welches kompakt, also raumsparend,
ausgebildet werden kann und als benutzer- und bedienungsfreundlich angesehen werden kann. Gebrauchte und un-
gebrauchte Testmittel bzw. Stechelemente sollen auf einfache Weise in das Gerat eingesetzt bzw. aus dem Gerat
entnommen werden kénnen.

[0012] Diese Aufgabe wird bei einem Blutanalysegerat der eingangs genannten Art erfindungsgeman dadurch ge-
I6st, dass die Testmittel und die Stechelemente auf einem gegeniiber dem Geh&usekdrper drehbaren Trager ange-
ordnet und mit diesem in das Gerat einsetzbar sind und dass durch Drehen des Tragers die Testmittel und die Ste-
chelemente in voneinander verschiedene Arbeitspositionen bezliglich des Gehausekorpers bringbar sind.

[0013] Nach der Erfindung werden also sowohl die Testmittel als auch die Stechelemente auf einem drehbaren
Tréager angeordnet und kénnen so durch eine Drehbewegung in ihre jeweilige Arbeitsposition gebracht werden. Wenn
vorstehend von Arbeitspositionen der Testmittel und der Stechelemente die Rede ist, so wird hierunter diejenige Po-
sition oder auch diejenige Drehstellung eines Testmittels bzw. eines Stechelements gegenlber dem Gehausekdrper
verstanden, in der es bestimmungsgemafl zum Einsatz kommt. Ein Stechelement befindet sich in der Arbeitsposition
der Stechelemente, wenn es aus dieser Arbeitsposition zur Ausflihrung eines Stechvorgangs (iber die Stechposition
hinausbewegbar ist. Ein Testmittel befindet sich in der Arbeitsposition der Testmittel, wenn es in dieser Arbeitsposition
mit einer Minimalmenge von Blut benetzbar ist. Wenn vorstehend von verschiedenen Arbeitspositionen der Testmittel
und der Stechelemente die Rede ist, so wird hierunter verstanden, dass ein Benutzer nach dem Stechen der Hauto-
berflache in der Stechposition des Gerats die Hautoberflache, also tblicherweise den Finger, von der Stechposition
I6st und an die Aufgabeposition anlegt, um eine Minimalmenge von Blut an ein Testmittel zu Gibertragen. Beispielsweise
kann sich die Arbeitsposition der Stechelemente in einer 3-Uhr-Position und die Arbeitsposition der Testmittel in einer
6-Uhr-Position befinden. Verschiedene Arbeitspositionen von Testmitteln und Stechelementen lassen sich aber auch
in einer einzigen Drehstellung des Tragers erreichen, indem etwa die Stechelemente radial angeordnet sind und die
Testmittel axial orientiert sind. Die zugehdrige Stechposition wéare dann radial am Gehausekdérper und die Aufgabepo-
sition ware axial am Geh&usekdrper vorgesehen.

[0014] Die Verwendung eines drehbaren Tragers gestattet es, eine kompakte Bauform des Gehausekérpers zu ver-
wirklichen. Dadurch, dass die jeweils gebrauchten Testmittel und Stechelemente durch Drehen ihres Tragers aus der
Arbeitsposition gebracht werden, gelangen sie auf diese Weise automatisch in eine Entsorgungsposition, ohne dass
ein weiterer separater Translationsvorgang vorgesehen werden misste.

[0015] Es ware denkbar und vorteilhaft, wenn die Testmittel auf demselben manuell handhabbaren Trager angeord-
net sind, so dass Stechelemente und Testmittel als eine einzige manuell handhabbare Einheit beispielsweise einer
Umverpackung entnommen werden kénnen und mit einem einzigen Vorgang in das Analysegerat eingesetzt werden
kénnen.

[0016] Im Hinblick auf eine vereinfachte Herstellbarkeit der Testmittel und Stechelemente erweist es sich aber auch
als vorteilhaft, wenn der Trager ein erstes Tragerteil fir die Testmittel und ein zweites Tragerteil fir die Stechelemente
umfasst, die zu einer manuell handhabbaren Einheit, vorzugsweise bereits werksseitig, montierbar sind, so dass diese
handhabbare Einheit als ganze in das Gerat einsetzbar und nach Gebrauch wieder entnehmbar ist. Es soll aber auch
die separate Herstellung und Bereitstellung von Testmitteln auf einem ersten Tragerteil und Stechelementen auf einem
zweiten Tragerteil erfasst werden, die einzeln in das Blutanalysegerat in ihre dortige drehbare Anordnung einsetzbar
sind, obschon dies zwei getrennte Bestlickungsvorgange durch den Benutzer erfordert.

[0017] Wenn verschiedene Tragerteile fiir die Testmittel und die Stechelemente vorgesehen sind, so erweist es sich
als vorteilhaft, wenn diese beiden Tragerteile drehfest miteinander koppelbar sind, so dass es ausreichend ist, wenn
ein einziger Antrieb des einen oder anderen Tragerteils im Inneren des Analysegerats vorgesehen wird. Auch wenn
die Tragerteile zu einer einzigen manuell handhabbaren Einheit montiert sind, wéare es denkbar, zwei getrennte An-
triebsvorrichtungen im Analysegerat vorzusehen, was sich fur einige Anwendungen als vorteilhaft erweisen mag.
[0018] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist der Trager oder die Tragerteile oder eines der
Tragerteile eine mittige Ausnehmung auf, innerhalb der eine Antriebseinrichtung fir die Blutentnahmevorrichtung vor-
gesehen ist.

[0019] Vorzugweise ist der Trager oder die Tragerteile oder eines der Tragerteile ringartig ausgebildet und um das
Ringzentrum drehbar im Sinne von rotierbar angeordnet.

[0020] Der Antrieb des Tragers oder der Tragerteile kann in an sich beliebiger, vorzugsweise kompaktbauender
Weise verwirklicht sein. Als zweckmalig erweisen sich elektromotorische Antriebsvorrichtungen oder aber manuell
betatigbare, also mechanische Antriebsvorrichtungen, die beispielsweise hebel- oder schiebergesteuert ausgebildet
sein kdnnen. Vorzugsweise sind diskrete Drehstellungen des Tragers oder der Tragerteile vorgesehen, die sich ent-
weder durch Rast-, Schritt- oder Anschlagmittel oder durch geeignete Ausbildung der Antriebsvorrichtung verwirklichen
lassen.
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[0021] Als besonders vorteilhaft und kompaktbauend hat es sich erwiesen, wenn der Trager oder die Tragerteile
eine mittige Ausnehmung aufweisen, die zugleich ein Antriebsmittel oder einen Teil eines Antriebsmittels zum Drehen
des Tragers oder der Tragerteile umfasst. In vorteilhafter Weise ist dieses Antriebsmittel durch eine Innenverzahnung
ausgebildet, mit der ein weiteres Antriebsrad kdmmt.

[0022] Von der Erfindung sind sowohl Ausfiihrungsformen des Blutanalysegerats erfasst, bei denen die Stechele-
mente so auf dem Tréger angeordnet sind, dass sie in der Arbeitsposition eine Stechbewegung in radialer Richtung
in Bezug auf die Drehbarkeit des Tragers ausfihren, als auch solche Ausfiihrungsformen, bei denen die Stechelemente
eine Stechbewegung in axialer Richtung ausfihren.

[0023] Die Anordnung der Stechelemente auf dem Trager kann in verschiedener Weise verwirklicht werden. Nach
einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist ein jeweiliges Stechelement vor Ausflihrung eines Stechvorgangs in einem
einen Zylinderraum bildenden Hilsenmittel angeordnet und von einem darin bewegbaren Kolbenmittel gehalten. Es
erweist sich als vorteilhaft, wenn in diesem Fall das Stechelement ein Einspritzteil des als Kunststoffspritzteil ausge-
bildeten Kolbenmittels bildet.

[0024] Da es an sich zwingend erforderlich ist, dass die Stechelemente auf dem Trager vor Ausfiihrung eines Stech-
vorgangs von einer Sterilitdtsbarriere umgeben sind, erweist sich die vorstehend beschriebene Ausflihrungsform als
vorteilhaft, da in diesem Fall die Sterilitdtsbarriere von dem dann einseitig geschlossenen Hiilsenmittel und dem Kol-
benmittel gebildet sein kann. Um das Hulsenmittel auf der von dem Kolbenmittel abgewandten Seite keimdicht, also
mithin steril, zu verschlieBen, erweist es sich als vorteilhaft, wenn dieses Ende von einer insbesondere aufgesiegelten
Folie abgedeckt ist. Um auch eine den Anforderungen gentigende Abdichtung zwischen dem Kolbenmittel und einer
Wandung des Zylinderraums zu erreichen, ist dort ein weiteres Dichtungsmittel vorgesehen. Es kann sich hierbei um
eine Verbindung zwischen Wandung und Kolbenmittel handeln, die bei der Ausfiihrung des Stechvorgangs tiberwun-
den wird; es kdnnte ferner eine Dichtungsmasse dort zum Einsatz kommen, oder es kdnnten beispielsweise ringférmige
Waulste und damit zusammenwirkende Stufen, Absatze oder Ausnehmungen in dem jeweils anderen Teil vorgesehen
sein.

[0025] Im Hinblick auf die Fertigung der so beschriebenen Anordnung der Stechelemente auf dem Trager erweist
es sich als vorteilhaft, wenn mehrere Hilsenmittel bandférmig aneinandergefiigt und die Bandenden zur Bildung einer
Kreisform miteinander verbunden sind. Auf diese Weise kdnnten Hilsenmittel in Form endloser Bander hergestellt, in
Abschnitte geteilt und deren Enden zur Bildung einer Kreisform und damit zur Bildung eines Tréagers oder eines Tra-
gerteils gefertigt werden. Die bandférmig angeordneten Hillsenmittel kénnten aber auch nur entlang eines Teilkreises
angeordnet sein.

[0026] Nach einer anderen Ausfilhrungsform kann der Tréager mehrere Vertiefungen aufweisen, in denen jeweils ein
Stechelement angeordnet ist. Bei dieser Ausfiihrungsform erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Stechelemente in
axialer Richtung bezogen auf die Drehbarkeit des Tragers angeordnet sind.

[0027] Es erweist sich des weiteren als vorteilhaft, wenn eine die Vertiefung begrenzende Wandung deformierbar
ausgebildet ist, so dass sie zur Ausfiihrung des Stechvorgangs durch eine Antriebseinrichtung der Blutentnahmevor-
richtung samt Stechelement auslenkbar ist. Um die Deformierbarkeit zu erhdhen, kdnnen in der die Vertiefung begren-
zenden Wandung auch Schwéachungszonen ausgebildet sein. Es hat sich auch als vorteilhaft erwiesen, wenn die
Vertiefung im wesentlichen mulden- oder halbschalenférmig ausgebildet ist.

[0028] Auch bei dieser Anordnung der Stechelemente auf dem Trager erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Ste-
chelemente vor Ausflihrung eines Stechvorgangs in steriler Umgebung aufgenommen sind. Eine Sterilitétsbarriere
kann in diesem Fall in vorteilhafter Weise von einem die Vertiefung tiberfangenden folienartigen Abdeckmittel gebildet
sein. Dieses ist unmittelbar vor Ausflihrung des Stechvorgangs entweder entfernbar, oder es ist entsprechend dinn
und damit von dem Stechelement durchstofRbar ausgebildet.

[0029] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform des Blutanalysegerats tragen die Stechelemente vor Ausflihrung eines
Stechvorgangs an ihrem freien Ende ein losbares Schutzkappenmittel, welches vorzugsweise zugleich eine Sterili-
tatsbarriere bildet und flr das freie Ende eines jeweiligen Stechelements sterile Bedingungen gewahrleistet.

[0030] Bei der Ausflihrung des Stechvorgangs kénnte das Stechelement durch das Schutzkappenmittel hindurch
gestochen werden. Es ware aber auch als vorteilhaft anzusehen, wenn das Schutzkappenmittel unmittelbar vor Aus-
fihrung des Stechvorgangs von dem betreffenden Stechelement losgeldst werden kann. Dies kann in vorteilhafter
Weise durch geringfligiges Zuriickziehen des jeweiligen Stechelements unmittelbar vor Ausfiihrung des Stechvor-
gangs erreicht werden, indem das Schutzkappenmittel durch ein Anschlagmittel oder dergleichen an einer Mitbewe-
gung mit dem Stechelement gehindert wird. Es erweist sich dann als vorteilhaft, wenn das jeweilige Schutzkappenmittel
nach dem Abldsen von dem betreffenden Stechelement aus dem Bewegungspfad des Stechelements entfernbar und
in einen Aufnahmeraum verbringbar ist. Hierflr kdnnte beispielsweise die Schwerkraft oder ein Federmittel verwendet
werden.

[0031] Auch die Anordnung der Testmittel auf dem Trager kann derart sein, dass die Testmittel in Bezug auf die
Drehbarkeit des Tréagers axial orientiert sind oder dass sie radial orientiert sind.

[0032] Vorzugsweise sind die Testmittel axial orientiert, was bedeutet, dass auch die Aufgabeposition fiir eine Haut-
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oberflache zumeist eines Fingers eines Benutzers in axialer Richtung orientiert ist, wenn nicht, kapillare Fllssigkeits-
pfade zwischen der Aufgabeposition und dem in seiner Arbeitsposition befindlichen Testmittel zwischengeordnet sind.
Bei einer axialen Ausrichtung oder Orientierung der Testmittel mit ihrem im allgemeinen ebenen oder flachenhaft er-
streckten Messfeld erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Testmittel an einen scheibenférmigen, insbesondere ring-
scheibenférmigen Tragerteil vorgesehen sind, dessen Ebene senkrecht zur Drehachse des Tragers orientiert ist und
vorzugsweise mit einer Ebene der jeweiligen Testmittel Gbereinstimmt.

[0033] Nach einer weiteren Ausfliihrungsform der Erfindung erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Aufgabeposition
am Gehausekdrper durch ein bewegbares Abdeckteil abgedeckt ist, wenn sie nicht bendtigt wird, und freigebbar ist,
wenn eine Analyse durchgefiihrt werden soll.

[0034] In weiterer Ausbildung dieses Erfindungsgedankens erweist sich als vorteilhaft, wenn durch Bewegen des
Abdeckteils in Richtung einer Freigabe der Aufgabeposition eine Antriebseinrichtung der Blutentnahmevorrichtung
aktivierbar ist, d.h. wenn hierdurch ein Auslésedruck oder eine Spannung erzeugt oder auch ein elektromotorisches
Antriebsmittel angesteuert wird. Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die Antriebseinrichtung der Blut-
entnahmevorrichtung durch Spannen eines Federmittels aktivierbar ist.

[0035] Nach einer ganz besonders bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass das Blutana-
lysegerat ein manuell bewegbares Steuerelement aufweist, das mit der Antriebsvorrichtung fiir das Stechelement und
mit dem drehbaren Trager so gekoppelt ist, dass bei Bewegen des Steuerelements eine Aktivierung der Antriebsvor-
richtung flir das Stechelement und eine Drehbewegung des Tragers erfolgt. Dieses manuell bewegbare Steuerelement
kann beispielsweise in Form eines Rades, eines Schiebers oder aber in bevorzugter Weise auch von dem vorstehend
erwahnten Abdeckteil gebildet sein. Die Kopplung zwischen Steuerelement und Antriebsvorrichtung bzw. Trager kann
derart ausgebildet sein, dass das Aktivieren der Antriebsvorrichtung und das Drehen des Trégers gleichzeitig erfolgt.
Es ware aber auch denkbar, dass dies zeitlich nacheinander erfolgt. Inbesondere kénnte die Kopplung zwischen Steu-
erelement und Antriebsvorrichtung bzw. Trager derart ausgebildet sein, dass wahrend einer ersten Phase der Bewe-
gung in einer ersten Stellrichtung das Drehen des Tragers erfolgt und wahrend einer zweiten Phase der Bewegung,
die beispielsweise in Gegenrichtung zur ersten Stellrichtung erfolgen kann, die Aktivierung der Antriebsvorrichtung
erfolgt.

[0036] Um ein schrittweises Weiterdrehen des Tragers zu erreichen, erweist es sich als vorteilhaft, wenn das Steu-
erelement wahrend einer ersten Phase der Bewegung in einer ersten Stellrichtung mit dem Trager in Antriebsverbin-
dung bringbar ist und wahrend einer zweiten Phase der Bewegung entgegen der Stellrichtung, also bei einer Riick-
bewegung des Steuerelements in seine Ausgangslage, auRer Antriebsverbindung bringbar ist. Bei dieser Riickstell-
bewegung des Steuerelements kann es sich des weiteren als vorteilhaft erweisen, wenn hierdurch die Antriebsvor-
richtung fiir das Stechelement in eine Ausgangs- oder Ruheposition zuriicksetzbar ist.

[0037] Die Kopplung zwischen Steuerelement und Trager kann in vorteilhafter Weise tiber einen Zahntrieb verwirk-
licht werden. Beispielsweise kann eine translatorische oder auch eine Schwenkbewegung tiber zahnartige Mitnahme-
mittel in einfacher Weise in eine rotatorische Bewegung umgesetzt werden, die sich dann leicht zum Antrieb des
Tragers nutzen lasst. Es ware aber auch denkbar, dass die Kopplung zwischen Steuerelement und Trager auf andere
Weise, beispielsweise durch Mithahmemittel in der Form von Rastenanordnungen oder dergleichen verwirklicht ist.
[0038] Es hat sich des weiteren als vorteilhaft erwiesen, wenn die Antriebsvorrichtung fiir das Stechelement eine
spannbare und schlagartig entspannbare Feder, vorzugsweise in der Form einer Biegefeder, umfasst. Zum Spannen
dieser Biegefeder kann das Steuerelement, insbesondere (iber einen Zahntrieb, auf eine Aufnahme fiir die Biegefeder
einwirken und diese Aufnahme in der Biegeebene der Biegefeder verschwenken und so die Antriebsvorrichtung fiir
das Stechelement spannen, d. h. aktivieren.

[0039] Als ganzbesonders vorteilhaft erweist es sich, wenn die Biegefeder tiber einen Totpunkt hinweg in eine stabile
Spannlage bringbar ist, so dass die Antriebsvorrichtung selbsttétig in dem aktivierten Zustand verbleibt. Es kann dann
auf einen I6sbaren Rastmechanismus verzichtet werden.

[0040] Nach einem weiteren, an sich selbstandigen Erfindungsgedanken ist eine Ausldseeinrichtung fiir die Antriebs-
vorrichtung fiir das Stechelement durch Anlegen einer Hautoberflache an die Stechposition betatigbar. Die Ausldseein-
richtung kann in vorteilhafter Weise als Berlihrungssensor oder als eindriickbarer Taster ausgebildet sein.

[0041] Es kann sich als vorteilhaft erweisen, wenn die Ausléseeinrichtung an ergonomisch gut betétigbarer Stelle
des Gehausekdrpers vorgesehen ist, insbesondere auf der der Stechposition im wesentlichen gegenuberliegenden
Seite. In Weiterbildung der Erfindung wird auch eine Ausflihrungsform vorgeschlagen, bei der die Ausléseeinrichtung
in der Stechposition vorgesehen ist und durch Anlegen der zu stechenden Hautoberflache betéatigbar ist. Diesbeziiglich
wird eine Ausfiihrungsform bevorzugt, bei der die Ausléseeinrichtung eine Aussparung fiir den Durchtritt des Stechele-
ments zur Ausfilhrung des Stechvorgangs aufweist.

[0042] In weiterer Ausbildung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass ein Retraktionsmechanismus vorgesehen ist,
welcher ein Zurlickziehen eines jeweiligen Stechelements unmittelbar im Anschluss an den Stechvorgang bewirkt, so
dass die Hautoberflache eines Benutzers nur ganz kurzzeitig gestochen wird. Ein solcher Retraktionsmechanismus
kénnte im einfachsten Fall durch ein Federmittel, welches eine Rickstellkraft ausibt, verwirklicht sein. Ein solches
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Federmittel kdnnte in vielfacher Weise ausgebildet sein. Beispielsweise kénnte sich ein Stechelement durch ein spiral-
oder bandférmiges Federmittel hindurch erstrecken, so dass bei der Ausfihrung des Stechvorgangs dieses Federmittel
gespannt wird. Es ware aber auch denkbar, dass ein solcher Retraktionsmechanismus bei der Antriebseinrichtung der
Blutentnahmevorrichtung verwirklicht ist, beispielsweise durch eine Zwangsfiihrung oder durch eine motorische Vor-
und Zurlickbewegung eines mit dem Stechelement gekoppelten Antriebsmittels. Wenn beispielsweise das Stechele-
ment an einem Kolbenmittel gehalten ist, so kdnnte ein Retraktionsmechanismus auch durch Ausbildung eines Feder-
mittels an dem Kolbenmittel gebildet werden. Der Retraktionsmechanismus kdnnte aber auch durch die elastische
Formstabilitat eines verformbaren Wandbereichs, welcher das Stechelement unmittelbar hélt, gegeben sein.

[0043] Das erfindungsgemaRe Blutanalysegerat lasst sich mit einem im wesentlichen kreisscheibenférmigen Ge-
hausekdrper bzw. einer kreisscheibenférmigen Aufenkontur herstellen. Es kdnnte also insbesondere nach Art eines
Uhrengehauses, insbesondere nach Art eines Armbanduhrengehauses ausgebildet sein und zusétzlich eine Zeitan-
zeigeeinrichtung umfassen. Solchenfalls erweist es sich als vorteilhaft, wenn der Gehausekdrper mittels eines daran
befestigharen Bandes am Handgelenk eines Benutzers getragen werden kann.

[0044] Des weiteren betrifft die Erfindung eine Stechvorrichtung flr die Entnahme einer Minimalmenge von Blut am
menschlichen oder tierischen Kérper zu Analysezwecken. Diese Stechvorrichtung kann in Form eines selbstandigen
Gerats oder integriert in das vorausgehend beschriebene Blutanalysegerat zur Bildung eines "all-in-one"-Komplettge-
rats ausgebildet sein. Samtliche nachfolgenden Ausflihrungen und Beschreibungen der Stechvorrichtung und deren
bevorzugter Merkmale werden also fiir sich genommen oder in Kombination mit dem vorausgehend beschriebenen
Blutanalysegerat bzw. mit dessen Merkmalen in beliebiger Kombination als erfindungswesentlich angesehen.

[0045] Somitist von der Erfindung erfasst eine Stechvorrichtung zur Verwendung bei der Entnahme einer Minimal-
menge von Blut am menschlichen oder tierischen Kérper zu Analysezwecken, mit einem Gehausekoérper und einer
Mehrzahl von Stechelementen, wobei die Mehrzahl von Stechelementen auf oder in einem Trager angeordnet und mit
diesem in den Gehausekorper einsetzbar und nach Gebrauch wieder aus dem Gehausekorper entnehmbar ist, wobei
ein jeweiliges Stechelement in einer Arbeitsposition mit seinem spitzen Ende in eine an eine Stechposition am Ge-
hausekdrper angelegte Hautoberflache eines Benutzers einstechbar ist, und mit einer auf ein jeweiliges Stechelement
in seiner Arbeitsposition einwirkenden StoRvorrichtung.

[0046] Eine derartige Stechvorrichtung ist aus DE 100 57 832 C1 bekannt.

[0047] Weitere Stechvorrichtungen mit einer Mehrzahl von Stechelementen sind beispielsweise aus US
2002/0087056 A1 oder WO 02/36010 A1 bekannt.

[0048] AusEP 0589 186 B1 ist es beispielsweise bekannt, die angeschliffene Spitze eines Stechelements mit einem
Schutzkappenmittel zu versehen, welches vor Ausfiihrung des Stechvorgangs manuell abgedreht wird.

[0049] Gem&R WO 01/66010 A1 ist eine Vielzahl von Stechelementen in voneinander unabhangigen Kammern eines
Magazins untergebracht, wobei eine jeweilige Offnung der Kammer von einem elastischen Material verschlossen ist,
welches beim Stechvorgang durchstolRen werden kann.

[0050] Ausgehend von einer Stechvorrichtung nach der vorstehend genannten DE 100 57 832 C1 liegt der vorlie-
genden Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Handhabbarkeit der Stechelemente innerhalb des Gehausekorpers zu
verbessern und einen wirksamen Schutz der freien Enden der Stechelemente zu gewahrleisten, ohne dass die Aus-
fihrung des StolRvorgangs hierdurch kompliziert wiirde oder mit erheblichem Platzbedarf verbunden ware.

[0051] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Stechvorrichtung der genannten Art erfindungsgemafy dadurch
geldst, dass ein jeweiliges Stechelement zumindest bereichsweise in einem Haltekérper aufgenommen ist und ein das
spitze einstechbare Ende bildender Endabschnitt des Stechelements von einem Iésbaren Schutzkappenmittel umge-
ben ist, dass die La&ngsabmessung des jeweiligen Stechelements mit Haltekdrper und Schutzkappenmittel in Stech-
richtung < 15 mm betragt und dass das Schutzkappenmittel vor der Ausfiihrung des Stechvorgangs vorzugsweise
quer zur Stechrichtung aus dem Bewegungspfad des Stechelements mittels eines vorrichtungsinternen Verdrangungs-
organs verbringbar ist.

[0052] Wie vorausgehend angedeutet kann die Stechvorrichtung in ein Blutanalysegerat integriert sein, so dass als
Erfindungsgegenstand auch angesehen wird: ein Blutanalysegerat zur Bestimmung eines Analyten, wie z.B. Fructos-
amin, Lactat, Cholesterol oder insbesondere Glucose, an unmittelbar zuvor entnommenen Minimalmengen von Blut
eines Benutzers, mit einem Gehausekdrper, mit einer ein Stechelement und eine StoRvorrichtung fiir das Stechelement
aufweisenden Blutentnahme- oder Stechvorrichtung, mit einem Testmittel fiir die Aufnahme einer Minimalmenge von
Blut, mit einer eine Auswerteelektronik umfassenden Auswerteeinrichtung und mit einer Anzeigeeinrichtung, die ein
als ein einziges Gerat handhabbares Komplettsystem bilden, wobei der Gehausekdrper eine der Arbeitsposition des
Stechelements zugeordnete Stechposition zum Anlegen einer Hautoberflache eines Benutzers aufweist und eine,
insbesondere an anderer Stelle des Gehausekdrpers ausgebildete Aufgabeposition zum Aufgeben einer aus der zuvor
gestochenen Hautoberflache austretenden Minimalmenge von Blut auf ein Testmittel aufweist, wobei eine Mehrzahl
von Testmitteln und Stechelementen in das Gerét einsetzbar ist, die zur Durchfiihrung mehrerer Messungen nachein-
ander in eine Arbeitsposition bringbar sind, wobei bei Positionierung eines Stechelements in seiner Arbeitsposition
das Stechelement in die an der Stechposition angelegte Hautoberflache eines Benutzers einstechbar ist und aus der
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Hautoberflache austretendes Blut durch Anlegen der Hautoberflache an die Aufgabeposition auf ein Testmittel aufge-
geben werden kann, welches sich in einer Arbeitsposition der Testmittel befindet, wobei das Blutanalysegerat weiter
so0 ausgebildet ist, dass ein jeweiliges Stechelement zumindest bereichsweise in einem Haltekérper aufgenommen ist
und ein das spitze einstechbare Ende bildender Endabschnitt des Stechelements von einem I6sbaren Schutzkappen-
mittel umgeben ist, dass die Langsabmessung des jeweiligen Stechelements mit Haltekérper und Schutzkappenmittel
in Stechrichtung < 15 mm betragt und dass das Schutzkappenmittel vor der Ausfiihrung des Stechvorgangs vorzugs-
weise quer zur Stechrichtung aus dem Bewegungspfad des Stechelements mittels eines vorrichtungsinternen Ver-
drangungsorgans verbringbar ist.

[0053] Dadurch dass ein jeweiliges Stechelement in einem Haltekdrper aufgenommen ist, bei dem es sich insbe-
sondere um ein Kunststoffspritzteil handeln kann, das an das Stechelement angespritzt ist, kann eine weitgehende
Miniaturisierung des Stechelements auf eine Abmessung von héchstens 15 mm, in einer bevorzugten Ausflihrungsform
von héchstens 14 und insbesondere von hdchstens 13 mm erreicht werden, wobei die Ldngsabmessung auch den
Haltekdrper und das Schutzkappenmittel mit einschlielt. Das Schutzkappenmittel ist innerhalb der Stechvorrichtung
unmittelbar vor der Ausfiihrung des Stechvorgangs aus dem Bewegungspfad des Stechelements entfernbar. Beispiels-
weise konnte das betreffende Schutzkappenmittel zunachst in der Stechrichtung von dem Stechelement abgezogen
werden, so dass es vom freien Ende des Stechelements freikommt, damit es dann vorzugsweise quer zur Stechrichtung
und automatisiert mittels eines Verdrangungsorgans beiseite gebracht werden kann, um daraufhin den Stechvorgang
ausflihren zu kénnen. Ebenso ware es denkbar, dass das jeweilige Schutzkappenmittel zun&chst in seiner Position
verbleibt und das Stechelement geringfligig entgegen der Stechrichtung zuriickgezogen wird, damit das freie Ende
des Stechelements aus dem Schutzkappenmittel freikommt.

[0054] Zwar kénnte das Schutzkappenmittel unabhangig von der Fertigung des Haltekdrpers auf das freie spitze
Ende des Stechelements aufgebracht werden; indessen erweist es sich herstellungstechnisch, insbesondere im Hin-
blick auf die angestrebte Miniaturisierung, als vorteilhaft, wenn das Schutzkappenmittel ebenfalls, vorzugsweise im
selben Vorgang zusammen mit dem Haltekdrper, an das Stechelement angespritzt wird. Solchenfalls kann das Schutz-
kappenmittel lber einen, einen Schwachungsbereich oder Sollbruchbereich bildenden Abschnitt einstiickig in den
Haltekdrper Ubergehen. Dies vereinfacht die Handhabbarkeit der Stechelemente unmittelbar im Anschluss an ihre
Fertigung.

[0055] Zwar kdnnte der den Schwachungs- oder Sollbruchbereich bildende Abschnitt durch Abdrehen des Schutz-
kappenmittels I6sbar sein. Im Anschluss an die vorstehenden Ausflihrungen erweist es sich aber als vorteilhaft, wenn
der den Schwachungs- oder Sollbruchbereich bildende Abschnitt auf Zugbelastung in Langsrichtung des jeweiligen
Stechelements, also in der Stechrichtung, brechbar ist.

Zum Ldsen des Schutzkappenmittels kénnte dieses durch ein an sich beliebiges, beispielsweise stdssel- oder hilsen-
férmiges, Verdrangermittel zunachst in Stechrichtung von dem Stechelement abgezogen werden oder - wie bereits
erwahnt - kdnnte das Stechelement entgegen der Stechrichtung zuriickbewegt werden und so von dem Schutzkap-
penmittel freikommen. Nach einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Schutzkappenmittel
beim Spannen der StolRvorrichtung von dem Stechelement I6sbar. Es wird also eine mit dem Spannen der StoRvor-
richtung einhergehende Bewegung zum Lésen des Schutzkappenmittels verwandt. Insbesondere wird dabei das Ste-
chelement entgegen der Stechrichtung zurtickgezogen.

[0056] Nach einem weiteren Erfindungsgedanken kommt dem Haltekorper flr das Stechelement nicht nur eine Hal-
tefunktion fir das Stechelement zu, sondern auch eine Fihrungsfunktion bei der Ausfiihrung des Stofvorgangs. Die
AuBenform des Haltekdrpers ist dabei komplementér zu Fihrungsmitteln, beispielsweise in Form von Leitwanden zur
gleitverschieblichen Anordnung des Stechelements, ausgebildet.

[0057] In weiterer Ausbildung des Haltekdrpers weist dieser wenigstens ein Lagesicherungsmittel, insbesondere in
Form eines abstehenden Stegs auf. Ein solcher abstehender Steg kann beispielsweise den Haltekérper und damit das
Stechelement in einer Position in der Ebene halten, also verhindern, dass eine Drehung um die Lédngsachse des
Stechelements, insbesondere wahrend des StoRlvorgangs, stattfindet oder dass das Stechelement beim Austausch
eines Stechelemente-Tragers aus dem Trager herausgleitet.

[0058] Einjeweiliger Haltekdrper kann aber auch einen beim Stechvorgang elastisch nachgiebig abspreizbaren Steg
aufweisen, der eine Riickzugskraft auf das Stechelement ausiiben kann, so dass der Haltekdrper samt Stechelement
wieder hinter eine Anlageflaiche am Gehausekdrper zurtickgezogen wird.

[0059] Fir die Ausfiihrung des Stechvorgangs ware es denkbar, dass die Stechvorrichtung ein federvorspannbares
StoRorgan aufweist, welches in Stechrichtung auf ein Ende des Haltekérpers bzw. des jeweiligen Stechelements auf-
trifft und dieses dann in Stechrichtung schlagartig bewegt. Demgegeniiber erweist es sich als vorteilhaft, wenn der
jeweilige Haltekdrper mit der Stechvorrichtung zusammenwirkende Hintergriffsmittel aufweist. Uber diese Hintergriffs-
mittel kann ein jeweiliger Haltekdrper mit der Stechvorrichtung gekoppelt werden und insbesondere mit dem Spannen
der Stechvorrichtung in eine aktivierte Position bewegt werden. Auf diese Weise kann - wie eingangs erwahnt - das
Schutzkappenmittel von dem Stechelement geldst werden. Zum Lésen des Schutzkappenmittels auf diese Weise ist
es erforderlich, dass das Schutzkappenmittel gegen ein Anschlagmittel 1auft oder in sonstiger Weise zurlickgehalten
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wird. In vorteilhafter Weise ist das jeweilige Schutzkappenmittel in Langsrichtung des Stechelements formschlissig
gegeniber dem Trager gehalten, so dass es diesbeziiglich an einer Bewegung des Haltekérpers samt Stechelement
nicht teilnimmt, sondern vom Haltekérper und Stechelement geldst wird.

[0060] Des weiteren erweist es sich als vorteilhaft, wenn das Schutzkappenmittel quer zum Bewegungspfad des
Stechelements zwangsgeflihrt bewegbar ist. Dies kann zweckmaRigerweise durch komplementare Ausbildung des
Tragers oder Bestandteilen am Trager und des Schutzkappenmittels erreicht werden. Es wird ausdriicklich darauf
hingewiesen, dass es hierfiir nicht auf eine konkrete Gestalt des Schutzkappenmittels, sondern stets auf eine kom-
plementare Ausbildung der Aulenkontur des Schutzkappenmittels und geeigneter Aufnahmen vorzugsweise in oder
am Trager ankommt, so dass das Schutzkappenmittel nach dem Lésen vom Stechelement bzw. vom Haltekdrper des
Stechelements sofort entlang dieser Zwangsfiihrung aus dem Bewegungspfad des Stechelements mittels des vorrich-
tungsinternen Verdrangungsorgans verbracht werden kann.

[0061] Um das Schutzkappenmittel, insbesondere quer aus dem Bewegungspfad sicher und rasch zu verbringen,
ist dieses vorzugsweise vorgespannt, und zwar insbesondere quer zum Bewegungspfad des Stechelements. Vorteil-
hafterweise liegt das Verdrangungsorgan unter Vorspannung belastend mittelbar oder unmittelbar gegen das Schutz-
kappenmittel an. Um eine Relativbewegung zwischen Schutzkappenmittel und Verdrangungsorgan zu vermeiden, er-
weist es sich als vorteilhaft, dass jedem Schutzkappenmittel ein Verdrangungsorgan dauerhaft, also auch aulRerhalb
der jeweiligen Arbeitsposition zugeordnet ist.

[0062] Es sei wiederum darauf hingewiesen, dass fiir die Ausbildung des Verdrangungsorgans keine zwingenden
Anforderungen mit Ausnahme derjenigen gestellt werden, dass nach dem Verdrangen des gelésten Schutzkappen-
mittels der Bewegungspfad flir das Stechelement wieder freigegeben sein muss. Insbesondere im Hinblick hierauf
erweist es sich als vorteilhaft, wenn das Verdrangungsorgan einen insbesondere U-férmigen Bligel aufweist, der das
Schutzkappenmittel aus dem Bewegungspfad des Stechelements verbringt. Durch die bligelférmige Ausbildung kann
dann auch nach dem Verdréangungsvorgang das Verdrangungsorgan weiterhin belastend gegen das Schutzkappen-
mittel anliegen, wobei sich das Stechelement zwischen Schenkeln des Bligels hindurchbewegen kann.

[0063] Als besonders vorteilhaft erweist es sich, dass der Trager Entsorgungspositionen fir ein jeweiliges Schutz-
kappenmittel aufweist, in denen das jeweilige Schutzkappenmittel nach dem Abtrennen vom Stechelement unverlierbar
aufnehmbar ist. Als ganz besonders vorteilhaft erweist es sich, dass solchenfalls definierte Aufnahmepositionen, ins-
besondere Aufnahmekavitaten, am Trager vorgesehen sind, und dass die Schutzkappenmittel zusammen mit dem
Trager aus dem Gehdusekdérper entnehmbar sind.

[0064] Nacheinem weiteren Erfindungsgedanken ist das jeweilige Schutzkappenmittel in seiner Entsorgungsposition
in Klemmlage untergebracht, so dass es ohne stérende Gerausche zu entwickeln, aufgenommen ist. Beispielsweise
kann es unter Vorspannung oder Belastung gegen eine Wandung des Tragers anliegen. Es erweist sich als besonders
vorteilhaft, wenn hierfir das Verdrangungsorgan verwendbar ist. Zu diesem Zweck ist es in vorteilhafter Weise derart
ausgebildet, dass es zumindest in der Entsorgungsposition flachenhaft gegen das Schutzkappenmittel anliegt.
[0065] Es erweist sich im Hinblick auf eine kompakte Ausbildung der Vorrichtung als vorteilhaft, wenn das Schutz-
kappenmittel in seiner Ausgangsposition am freien Ende des Stechelements und in seiner Entsorgungsposition durch
dasselbe Mittel, insbesondere und vorzugsweise durch das Verdrdngungsorgan, vorgespannt ist.

[0066] Das Verdrangungsorgan ist vorzugsweise an dem Trager montiert, so dass es mit diesem in den Gehause-
kérper einsetzbar ist.

[0067] In bevorzugter Ausbildung dieses Erfindungsgedankens ist das Verdrangungsorgan derart am Trager vorge-
sehen, dass es die Stechelemente mit ihren Haltekdrpern und die Schutzkappenmittel verliersicher, aber gleichwohl
gleitverschieblich am Trager halt. Solchenfalls erweist es sich als vorteilhaft, wenn das Verdrangungsorgan als Feder-
element ausgebildet ist, welches belastend gegen die Schutzkappenmittel anliegt. Bei drehbarer Ausbildung des Tra-
gers fur die Stechelemente kann das Verdrangungsorgan als Federring mit radial vorstehenden Federzungen ausge-
bildet sein.

[0068] Nachfolgend seien bevorzugte Ausfiihrungen der StoRvorrichtung erldutert: Die StoRvorrichtung kann ein
spannbares Kolbenmittel oder StoRelmittel als StofRorgan fir die Ausfiihrung des Stechvorgangs umfassen. Wahrend
es denkbar ist, dass das StoRorgan auf das freie Ende des Haltekdrpers oder Stechelements auftrifft, um dieses schlag-
artig zu beschleunigen, erweist es sich als vorteilhaft, wenn ein StoBorgan der StoRvorrichtung schon vor Ausfiihrung
des StoRvorgangs mit dem Haltekdrper verbunden ist. Hierfur weist das StolRorgan einen Kopplungsbereich auf, der
mit dem Haltekdrper fiir das Stechelement koppelbar ist, so dass StoRorgan und Stechelement schon vor der Ausfiih-
rung des StoRvorgangs in Mitnahmeverbindung stehen, also insbesondere das StolRorgan zusammen mit dem Halte-
korper eine Spannbewegung ausfiihren kann.

[0069] Die formschliissige Kopplung zwischen StoRorgan und Haltekorper bzw. Stechelement kann durch an sich
beliebige Klemmmittel, Rastbligel oder dergleichen I6sbare Verbindungen erreicht werden. In Weiterbildung der Erfin-
dung ist der Kopplungsbereich des StoRorgans und der Haltek6rper aber' dadurch koppelbar, dass beide relativ zu-
einander quer zur Stechrichtung in eine formschliissige Mitnahmeverbindung bewegbar sind. Solchenfalls brauchen
keine biegsamen Klauen, Rast- oder Klemmmittel eingesetzt zu werden. Insbesondere bei konzentrischer drehbarer
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Anordnung mit radial ausgerichteten Stechelementen sind der Haltekérper und der Kopplungsbereich des StolRorgans
in Umfangsrichtung der drehbaren Anordnung in die Mithahmeverbindung drehbar.

[0070] Um das StoRBorgan der StofRvorrichtung entgegen einer Spannkraft zu spannen, weist das StolRorgan einen
quer zur Stechrichtung vorstehenden Spannnocken auf. Zwar wéare wiederum eine an sich beliebige Ausbildung der
StoRvorrichtung zum Spannen des StofRorgans denkbar; der beschriebene Spannnocken erweist sich aber insoweit
als vorteilhaft, als er eine Verlagerung des Spannmechanismus fiir das StoRorgan in eine parallele Ebene zulasst. Der
Spannnocken kann dann in vorteilhafter Weise entlang einer Kurvenbahn eines verstellbaren oder betatigbaren Spann-
mittels geflihrt sein. Wéahrend dieser Bewegung des Spannnockens entlang der Kurvenbahn wird das linear zwangs-
geflihrte StoRorgan in einen gespannten aktivierten Zustand gebracht. Bei der erwdhnten Kurvenbahn kann es sich
vorteilhafterweise um eine Kulissenbahn oder eine Nockenflihrungsbahn an sich beliebiger Realisierung handeln.
[0071] Es erweist sich des weiteren als vorteilhaft, dass das Spannmittel nach Ausfiihrung der Bewegung in Spann-
richtung federkraftgesteuert zurtickbewegbar ist. Es handelt sich hierbei beispielsweise um einen insbesondere schei-
benférmigen schwenkbar oder rotatorisch gelagerten Hebel, bei dessen Bewegung in Spannrichtung eine Riickzugs-
feder gespannt wird. Beispielsweise kann das Spannmittel einen Giber das Gehause der Stechvorrichtung vorstehenden
Hebel umfassen, der dann manuell in Spannrichtung ausgelenkt werden kann und der sich beim Loslassen wieder
selbsttatig in die Ausgangslage zurlickbewegt.

[0072] In Weiterbildung der Erfindung von ganz besonderer Bedeutung bildet das Spannmittel zum Spannen oder
Aktivieren der StoRRvorrichtung zugleich ein Stellmittel, um ein jeweiliges Stechelement in eine Arbeitsposition und ein
benutztes Stechelement in eine Entsorgungsposition zu bringen. Es kann also insbesondere der Trager mit den Ste-
chelementen um einen Schritt weitergestellt, insbesondere weitergedreht werden. Anstelle eines Weiterstellens des
Tragers ware es auch denkbar, dass ein Weiterstellen der StoRvorrichtung relativ zum Trager ausgefihrt wird. Nach
dem vorstehend erwéahnten Erfindungsgedanken wird also durch ein und dieselbe Stellbewegung sowohl die StoRvor-
richtung aktiviert als auch ein neues, noch ungebrauchtes Stechelement bzw. die StoRvorrichtung in eine Arbeitspo-
sition gebracht.

[0073] Das Spannmittel bzw. der Spannmechanismus kann dabei so ausgebildet und angeordnet sein, dass es in
einer ersten Phase der Bewegung in Antriebsverbindung mit dem Trager fiir die Stechelemente und in einer zweiten
Phase der Bewegung in Antriebsverbindung mit dem StoRorgan steht. Solchenfalls kann die Antriebsverbindung zwi-
schen Spannmittel und Trager am Ende der ersten Bewegungsphase durch Aufgleiten des Spannmittels oder eines
Arms des Spannmittels gegen ein Rampenmittel geldst werden. Auf diese Weise kann erreicht werden, dass trotz
Betétigung durch dasselbe Spannmittel zunéchst in der ersten Phase durch Weiterstellen des Tragers ein neues Ste-
chelementin die Arbeitsposition gebracht und insbesondere mit dem StoRorgan gekoppelt wird und dann in der zweiten
Phase der Bewegung das StoRorgan, insbesondere zusammen mit dem daran gekoppelten Stechelement, in Spann-
richtung bewegt wird.

[0074] Es wurde bereits darauf hingewiesen, dass die Stechvorrichtung zusatzliche Komponenten enthalten kann,
und insbesondere zusammen mit einer Mehrzahl von Testmitteln, einer Auswerteeinrichtung und einer Anzeigeein-
richtung ein als ein einziges Gerat handhabbares Blutanalysegerat bilden kann, ein sogenanntes "All-in-one"-Gerat.
[0075] Solchenfalls erweist es sich als vorteilhaft, dass auch die Testmittel nacheinander in eine Arbeitsposition
bringbar sind, in der aus einer zuvor gestochenen Hautoberflache eines Benutzers die erforderliche Minimalmenge
von Blut auf das jeweilige Testmittel aufgebbar ist. Bei den Testmitteln kann es sich beispielsweise um Membranen
mit darin enthaltenen Testreagenzien handeln, mit deren Hilfe die Analyse optisch oder elektrochemisch oder elektro-
physikalisch in an sich bekannter und daher nicht ndher zu beschreibender Weise ausgefiihrt wird. Beispielsweise
kann hierdurch ein Analyt wie Fructosamin, Lactat, Cholesterol oder insbesondere Glucose, an der zuvor enthomme-
nen Minimalmenge von Blut qualitativ und vorzugsweise auch quantitativ bestimmt werden.

[0076] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die Stechelemente und/oder die Testmittel kon-
zentrisch zu einem Drehpunkt angeordnet, so dass sie in ihre jeweiligen Arbeitspositionen drehbar sind. Hierfir ist
vorteilhafterweise ein erster Trager fir die Stechelemente und ein davon separater zweiter Trager fir die Testmittel
vorgesehen. Diese Trager kénnen aber zu einer Einheit kombiniert sein, so dass sie als eine handhabbare Einheit in
das Gerat einsetzbar und aus dem Gerat herausnehmbar sind.

[0077] Im Hinblick auf eine weitgehende Miniaturisierung der Vorrichtung erweist es sich als besonders vorteilhaft,
wenn die Stechelemente bei radialer Anordnung auf dem Trager ein Kreissegment aussparen, damit der Trager so in
den Gehausekorper einsetzbar ist, dass die StolRvorrichtung sich in dieses Kreissegment erstreckt. Dadurch dass also
in einem kuchenstlickartigen Kreissegment, welches insbesondere 10 bis 20° in Umfangsrichtung umfassen kann,
kein Stechelement vorgesehen ist, kann sich die StoRvorrichtung in diesem Bereich in das Kreissegment in radialer
Richtung hineinerstrecken; das Einsetzen des Tragers mit den Stechelementen (und gegebenenfalls auch mit den
Testmitteln) in den Gehausekdrper ist somit nicht durch die StoRvorrichtung behindert. Dies erweist sich ferner weiter
als vorteilhaft, wenn - wie eingangs beschrieben - ein jeweiliges Stechelement bzw. ein Haltekorper fiir ein jeweiliges
Stechelement und ein StoRorgan der StoRvorrichtung relativ zueinander in eine Kopplungsverbindung gedreht werden.
[0078] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den Patentanspriichen und den
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beigefiigten zeichnerischen Darstellungen und der nachfolgenden Beschreibung einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung. Es wird darauf hingewiesen, dass die in den Patentanspriichen beanspruchten Merkmale ungeachtet
ihrer Kombination und Riickbeziehung der Anspriiche jeweils separat fiir sich gesehen als erfindungswesentlich be-
trachtet werden, so dass Schutz jederzeit fiir spezielle Ausgestaltungen des Blutanalysegeréts oder der Stechelemen-
te, des Tragers oder der Trager, der StoRvorrichtung, des Antriebs- und Stellmechanismus fiir die Stechelemente in
Anspruch genommen wird, und zwar auch unabhangig von der Ausbildung weiterer Komponenten, insbesondere un-
abhangig von der derzeit beanspruchten Ausbildung des Blutanalysegerats nach Anspruch 1.

[0079]
Figur 1
Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7
Figuren 8,9
Figuren 10-13
Figur 14
Figuren 15, 16
Figur 17

Figur 18

Figuren 19-21

Figuren 22-28

Figur 29
Figuren 30-32

Figur 33

Figur 34

Figuren 35 und 36

Figuren 37 und 38

In der Zeichnung zeigt:

eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemaRen Blutanalysegerats;
eine Draufsicht auf das Gerat nach Figur 1;

eine explosionsartige Darstellung eines gedffneten Gehdusekdrpers des Blutanalysegeréts nach
Figur 1;

eine explosionsartige Darstellung eines Tragers mit Stechelementen und Testmitteln des Gerats
nach Figur 3;

eine Schnittansicht mit einer durch die Pfeile A-A bezeichneten Schnittebene;

eine Schnittansicht mit durch die Pfeile B-B bezeichneten Schnittebene.

eine Draufsicht auf das Geréat nach Figur 1 mit anders gestaltetem Display;

eine weitere Ausflihrungsform der Anordnung von Stechelementen;

eine weitere Ausflihrungsform der Anordnung von Stechelementen;

einen beispielhaften Antriebsmechanismus flr die Anordnung Figuren 10 - 13;

eine weitere Ausflihrungsform der Anordnung von Stechelementen mit Schutzkappenmittel;
das Entfernen der Schutzkappenmittel von den Stechelementen;

einen Aktivierungs- und Auslésevorgang der Blutentnahmevorrichtung;

eine explosionsartige Darstellung sowie eine Ansicht von oben und unten einer weiteren Aus-
fuhrungsform einer Anordnung von Stechelementen;

einen Betatigungszyklus der Blutentnahmevorrichtung unter Verwendung der Anordnung von
Stechelementen nach Figuren 19-21; und

eine weitere Ausfliihrungsform des Blutanalysegerats;
einen Betatigungszyklus der Blutentnahmevorrichtung bei der Ausfihrungsform nach Figur 29;

eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten Ausfilihrungsform einer erfindungsgemaRen
Stechvorrichtung;

eine perspektivische Ansicht in das Innere der Stechvorrichtung nach Figur 33 mit weggelasse-
nem Deckelteil;

in explosionsartiger Darstellung in einem Gehausekérper der Stechvorrichtung nach Figuren 33
und 34 dargestellte Komponenten;

ein Stechelement der erfindungsgeméfien Stechvorrichtung;
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Figuren 39a bis c den Herstellungsvorgang eines Stechelements;
Figur 40 in perspektivischer Ansicht einen Trager fir die Stechelemente;

Figur 41 in perspektivischer Ansicht ein Haltemittel fiir die Stechelemente am Trager, welches zugleich
ein Verdréangungsmittel fir die Schutzkappenmittel bildet;

Figuren 42, 43 eine perspektivische Ansicht des Tragers mit Stechelementen vor bzw. nach der Benutzung;

Figuren 44 und 45  eine perspektivische Ansicht des Gehausekérpers der Stechvorrichtung;

Figur 46 eine perspektivische Ansicht des Stoorgans der Stechvorrichtung;

Figur 47 eine perspektivische Ansicht des Auslésemittels der Stechvorrichtung;

Figur 48 eine perspektivische Ansicht des Spannmittels der Stechvorrichtung und

Figur 49 eine Ansicht auf die Stechvorrichtung von unten mit weggelassenem unterem Deckelteil.

[0080] Die Figuren 1 und 2 zeigen als perspektivische Ansicht und als Draufsicht ein erfindungsgeméRes Blutana-
lysegerat, welches insgesamt mit dem Bezugszeichen 2 bezeichnet ist. Das Blutanalysegerat ist als sogenanntes
Komplettgerat ausgebildet und umfasst einen noch naher bezeichneten Gehausekoérper 4, in dem eine Blutentnahme-
vorrichtung 6 mit einer Vielzahl von Stechelementen 8 sowie einer Vielzahl von Testmitteln 10 aufgenommen ist. Un-
gebrauchte Stechelemente 8 und Testmittel 10 werden magaziniert in den Gehausekdrper 4 eingesetzt und nach
Gebrauch wieder entnommen, um verworfen bzw. entsorgt zu werden. Das Blutanalysegerat 2 umfasst ferner eine
nur angedeutete Auswerteeinrichtung 12 mit einer nicht darstellbaren Auswerteelektronik sowie eine Anzeigeeinrich-
tung 14 in Form eines visuell auslesbaren Displays zur Anzeige des Ergebnisses einer Auswertung, also insbesondere
der Anzeige der Menge eines Analyten, insbesondere des Blutzuckergehalts.

[0081] Der Gehausekorper 4 des erfindungsgemalen Blutanalysegerats 2 ist kreisscheibenférmig nach Art des Ge-
hauses einer Armbanduhr ausgebildet. Er umfasst auch einander gegeniiberliegend Befestigungsmittel 16 in Form
von jeweils zwei miteinander fluchtenden Offnungen 18 zur Aufnahme eines Steges eines an sich (iblichen Uhrenarm-
bands.

[0082] An einer zylinderabschnittférmigen Wandung 20 des Gehausekdrpers 4 ist eine Stechposition 22 zum Anle-
gen einer Hautoberflache, insbesondere eines Fingers eines Benutzers, ausgebildet. Die Stechposition 22 ist durch
einen gegeniiber der Wandung 20 in Umfangsrichtung bewegbaren Schieber 24 gebildet, der eine in Umfangsrichtung
erstreckte langlochférmige Durchgriffs6ffnung 26 aufweist, durch die ein Stechelement 8 hindurchstoR3bar ist, so dass
die Hautoberflache des Benutzers zur Gewinnung einer Minimalmenge von Blut gestochen werden kann. Durch Ver-
stellen des Schiebers 22 in Umfangsrichtung kann die Einstechtiefe des Stechelements 8 eingestellt werden. Das
Stechelement 8 in Figur 1 ist in seiner maximal ausgestolRenen Position dargestellt, welche das Stechelement nur
extremst kurzzeitig wahrend der Ausfiihrung des Stechvorgangs einnimmt. Im nicht betatigten Zustand der Blutent-
nahmevorrichtung 6 befindet sich das Stechelement 8 innerhalb des Gehausekorpers 4.

[0083] Wie aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich ist, lasst sich ein in der Draufsicht konvexes Segment 28 des Ge-
hausekdrpers 4 aus dem Gehausekdrper 4 teilweise herausbewegen, so dass das Segment 28 eine Aufgabeposition
30, die axial zur Ebene des scheibenférmigen Gehausekdrpers 4 orientiert ist, freigibt. In dieser Aufgabeposition 30
wird eine Mininmalmenge von Blut an ein unmittelbar unterhalb dieser Aufgabeposition angeordnetes Testmittel 10
aufgegeben. Wenn sich das Testmittel 10 in der aus Figuren 1 und 3 ersichtlichen, der Aufgabeposition 30 am Gehau-
sekorper 4 zugeordneten Position befindet, in der es mit einer Minimalmenge von Blut benetzbar ist, so befindet es
sich definitionsgemaR in seiner Arbeitsposition. In entsprechender Weise befindet sich das aus Figuren 1 und 3 er-
sichtliche Stechelement 8 in seiner der Stechposition 22 zugeordneten Arbeitsposition, in der es auf noch naher zu
beschreibende Weise in die Hautoberflache eines Benutzers einstechbar ist.

[0084] Das Segment 28 ist entlang einer nach innen gewandten konvex gekrimmten Seite 36 Uber eine Gleitfih-
rungsschiene 38 mit Hintergriff am Gibrigen Gehausekorper 4 verschieblich gehalten. Es kann die Aufgabeposition 30
im nichtbetéatigten Zustand des Blutanalysegerats abdecken, so dass seine mit einer geriffelten Angriffsflache 40 ver-
sehene andere konvex gekriimmte Seite 42 einen Teil der zylindrischen AulRenseite 20 des Gehausekorpers 4 bildet.
[0085] Wenn eine Blutanalyse durchgefiihrt werden soll, so schiebt der Benutzer das Segment 28 in die in Figur 1
dargestellte Stellung, so dass die Aufgabeposition 30 freigegeben wird. Durch diese Bewegung wird gleichzeitig die
im Inneren des Gehausekdrpers 4 vorgesehene Blutentnahmevorrichtung 6 aktiviert, indem ein aus Figur 3 ersichtlicher
StoRmechanismus 44 gespannt wird, indem mechanisch eine Feder gespannt wird. Der Benutzer kann nun einen
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Finger an die Stechposition 22 anlegen und die Blutentnahmevorrichtung 6 durch Betatigen eines Tasters 46 auslésen.
Dabei wird ein StéRRel 48 des StoRmechanismus 44 durch die sich entspannende Federkraft in radialer Richtung nach
auBBen gestofRen. Der StéRel 48 stéRt dann das in seiner Arbeitsposition 34 befindliche Stechelement 6 in radialer
Richtung nach aufien, so dass dieses durch die Durchgriffséffnung 26 in die Hautoberflache eines Benutzers einge-
stochen wird. Der Benutzer |6st nun seinen Finger von der Stechposition 22, 13sst eine Minimalmenge von Blut aus
seinem Finger austreten und legt dann den Finger an die Aufgabeposition 30 und lbertréagt dabei eine Minimalmenge
von Blut an das in seiner Arbeitsposition 32 befindliche Testmittel 10. AnschlieRend beginnt die Auswertung der Ana-
lyse, und das Ergebnis wird mittels der Anzeigeeinrichtung angezeigt.

[0086] Eine beispielhafte Darstellung der Anordnung von Stechelementen 8 und Testmitteln 10 sowie der Blutent-
nahmevorrichtung 6 mit ihnrem StoRmechanismus 44 im Inneren des Gehausekdrpers 4 146t sich den Figuren 4 bis 6
entnehmen. Figur 4 zeigt eine perspektivische Ansicht eines insgesamt mit dem Bezugszeichen 50 bezeichneten
Tragers flr Stechelemente 8 und Testmittel 10, wobei der Trager 50 eine Art magazinartige Aufnahme fiir Stechele-
mente 8 und Testmittel 10 bildet und als manuell handhabbare Einheit in das Gerat einsetzbar und nach Gebrauch
entnehmbar und als Ganzes zusammen mit den gebrauchten Stechelementen und Testmitteln entsorgbar ist.

[0087] Der Trager 50 weist einen ersten Tragerteil 52 in Form einer im wesentlichen ebenen Ringscheibe 54 fiir die
Testmittel 10 und einen zweiten Tragerteil 56 in Form eines auf Kreisform gebogenen Bandes 58 mit in radialer Richtung
angeordneten und daran gehaltenen Stechelementen 8 auf.

[0088] Der zweiter Trageteil 56 ist auf einen weiteren ringscheibenférmigen Tragerteil 60 aufgesetzt, dessen Ebene
parallel zu dem ersten Tragerteil 52 erstreckt ist. Der zweite Tragerteil 56 und dieser weitere Tragerteil 60 sind ber
Formausnehmungen 62 am einen Teil und darin eingreifende Vorspriinge 64 am anderen Teil drehfest miteinander
gekoppelt. Die Formausnehmungen 62 und die Vorspriinge 64 kénnen auch reibschliissig miteinander zusammenwir-
ken, so dass der zweite Tragerteil 56 mit dem weiteren Tragerteil 60 dauerhaft gefligt ist. Der erste Tragerteil 52 ist in
ahnlicher Weise auf den zweiten Tragerteil 56 aufklipsbar, indem auch zwischen diesen beiden Teilen form- und/oder
vorzugsweise auch klemmschlissig Ausnehmungen 62 und Vorspriinge 66 zusammenwirken.

[0089] Die Testmittel 10 sind in konzentrisch auf dem ersten Tragerteil angeordneten Ausnehmungen 68 angeordnet,
bei denen es sich um Ausstanzungen oder Freistanzungen handelt. Sie sind derart angeordnet, dass sie in axialer
Richtung, also in Richtung einer Drehachse 70 des Tragers 50 zuganglich sind. An der Oberseite des ersten Tragerteils
52 sind bei jedem Testmittel 10 Kontakte 69 angedeutet, an denen eine nicht dargestellte Elektrodenanordnung der
Testmittel kontaktierbar und mit der Auswerteelektronik verbindbar ist. Im vorliegenden Fall wird also mit elektroche-
mischen Testmitteln gearbeitet, wie sie hinlanglich bekannt sind und daher hier nicht eingehend beschrieben zu werden
brauchen.

[0090] Die radial angeordneten Stechelemente 8 am zweiten Tragerteil 56 durchdringen jeweils ein Federelement
74, welches in radialer Richtung spannbar ist. Die Stechelemente 8 weisen radial innen einen verdickten Kopf 76 auf,
welcher nicht durch das Federelement 74 hindurchbewegbar ist. Beim Ausstof’en des Federelements 74 in radialer
Richtung wird daher das Federelement 74 gespannt, und es bewirkt daher ein radiales Zurtickziehen des Federele-
ments 74 im wesentlichen in die in Figur 4 dargestellte Position innerhalb des Gehausekdrpers 4. Die Federelemente
74 bilden daher Retraktionsmittel 78 fiir die Stechelemente 8.

[0091] Die drei Tragerteile 52, 56 und 60 sind ringartig ausgebildet und weisen eine zentrale Ausnehmung 80 auf,
in der der Stolfmechanismus 44 wie aus Figur 3 ersichtlich untergebracht ist. Der weitere Tragerteil 60 umfasst eine
Innenverzahnung 82, welche mit einem Antriebsrad 84 (s. Figur 3) zusammenwirkt. Das Antriebsrad 84 ist elektromo-
torisch oder in sonstiger Weise, etwa durch Betéatigen eines Schiebers oder Weiterdrehen eines manuell betétigbaren
Rades am Gehause des Blutanalysegerats antreibbar. Der Trager 50 ist wie aus Figur 3 ersichtlich auf einem zentralen
in die Ausnehmung 80 eingreifenden Gehausevorsprung 85 drehbar gelagert. Dabei bildet eine ebene axiale Oberfla-
che 87 eine Axiallagerflache, gegen welche die unmittelbar an die Innenverzahnung 82 anschlieRenden Oberflachen-
bereiche des weiteren Tragerteils 60 gleitend anliegen.

[0092] In der Schnittansicht nach Figur 5 verlauft die Schnittebene durch die Arbeitsposition 32 der Testmittel 10. In
der Schnittansicht ist zwar auch ein Stechelement 8 erkennbar; es befindet sich jedoch nicht in der Arbeitsposition fir
Stechelemente. Die Arbeitsposition fiir Stechelemente ist von der Schnittebene nach Figur 6 erfasst, wobei das Ste-
chelement 8 in maximal ausgestoRener Position dargestellt ist. Der in Figur 3 dargestellte StoRmechanismus 44 ist in
der Schnittansicht nach Figur 6 nicht gezeichnet. Man erkennt aus den Figuren 3, 5 und 6, wie der Trager 50 mit den
Stechelementen 8 und Testmitteln 10 kassettenartig in das Innere des Gehausekorpers 4 des Blutanalysegerats ein-
setzbar ist. Der Gehausekorper 4 wird von unten durch ein Deckelteil 86 und nach oben durch eine quer zur Drehachse
70 verlaufende Wandung 88 begrenzt. Oberhalb dieser Wandung 88 ist ein weiterer Raum 90 flr die Auswerteeinrich-
tung 12 und deren elektronische Komponenten vorgesehen.

[0093] Figur 7 zeigt eine der Figur 2 entsprechende Draufsicht auf ein Blutanalysegerat, welches sich von dem
vorstehend beschriebenen dadurch unterscheidet, dass auf der Sichtseite des Gehausekdrpers 4 eine Zeitanzeige-
einrichtung 92 in Form eines an sich Ublichen Uhrenziffernblatts vorgesehen ist. Diese Zeitanzeige kdnnte aber auch
in Form eines LCD-Displays entsprechend Figur 2 ausgebildet sein. Vorzugsweise kann solchenfalls zwischen einer
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Zeitanzeige und einem das Ergebnis der Blutanalyse anzeigenden Betriebsmodus gewahlit werden.

[0094] Nachfolgend werden weitere Ausfiihrungsformen zur Ausbildung der Blutentnahmevorrichtung erortert. Figur
8 zeigt in perspektivischer Ansicht eine Anordnung von Stechelementen innerhalb von radial angeordneten Hilsen-
mitteln 100, die an einem auf geschlossene Kreisform gebogenen Band 102 als Tragerteil 104 angeordnet sind. Von
radial innen erstrecken sich Kolbenmittel 106 in die Hulsenmittel 100 hinein, wobei die Hilsenmittel 100 eine zylinder-
formige Aufnahme bilden. Die Kolbenmittel 106 tragen die aus Figur 8 nicht ersichtlichen Stechelemente, die dann in
radialer Ausrichtung innerhalb der Hulsenmittel 100 aufgenommen sind. Am radial inneren Ende der Kolbenmittel 106
sind jeweils zwei Federzungen 108 in Form von zur radialen Richtung geneigten Stegen vorgesehen. Wenn ein jewei-
liges Kolbenmittel 106 in Richtung des Pfeils 110 nach radial auRen gestoRen wird, so werden die Federzungen 108
verformt und Uben eine Retraktionskraft auf das jeweilige Kolbenmittel 106 aus, so dass dieses wieder zumindest
geringfligig zuriickgezogen wird.

[0095] Die Hiilsenmittel 100 weisen aufihrer radial &ulReren Seite eine Abdeckung 112 in Form eines Folienabschnitts
auf, der von dem Stechelement entweder durchstolRen werden kann oder unmittelbar vor der Ausfiihrung des Stech-
vorgangs ganz oder teilweise entfernt wird.

[0096] Figur 9 zeigt einen in Figur 8 dargestellten Ausschnitt in Vergroerung. Man erkennt das Kolbenmittel 106
mit eingespritztem Stechelement 114. Zwischen der inneren Zylinderwandung 116 des Hulsenmittels 100 und dem
Kolbenmittel 106 ist ein Abdichtmittel in Form einer Ringwulst 118 an der Wandung 116 und einer Ringwulst 120 am
Kolbenmittel 106 vorgesehen. Wenn das Kolbenmittel 106 in Richtung des Pfeils 100 in radialer Richtung ausgestoRen
wird, so gleitet die Ringwulst 120 unter Wirkung der Zylinderwandung 116 tber die Ringwulst 118. Vor der Ausfiihrung
des Stol3vorgangs bilden die beiden Ringwiilste 118, 120 eine Abdichtung des Zylinderraums, so dass das Stechele-
ment 114 unter sterilen und abgeschlossenen Bedingungen aufgenommen ist. Auf der anderen Seite ist der Zylinder-
raum durch die Folie 112 abgedichtet.

[0097] Figur 10 zeigt eine weitere Ausflihrungsform, bei der die Stechelemente 122 in halbkugelférmigen Vertiefun-
gen 124 eines scheibenférmigen Tragerteils 126 aufgenommen und in axialer Richtung, also parallel zur Drehachse
70 des Tréagerteils 126 erstreckt sind.

[0098] Die Figuren 11 und 12 zeigen zwei perspektivische Ansichten des Tragerteils 126 nach Figur 10. Man erkennt
auf der Unterseite 128 eine Stirnverzahnung 130 zum rotierenden Antrieb des Tréagerteils 126. Anstelle der Stirnver-
zahnung kdnnte aber auch eine Ausnehmung mit einer Innenverzahnung vorgesehen sein.

[0099] Wie sich aus der Detaildarstellung nach Figur 13 erkennen Iasst, sind die Stechelemente 122 in stammférmige
Tragerabschnitte 132 eingespritzt, die einstiickig mit dem Material der halbkugelférmigen Wandungen 133 ausgebildet
sind, welche die Vertiefungen 124 begrenzen. Die Vertiefungen 124 sind oben von einer Folie 134 Uberfangen, die
dann einen keimdicht abgeschlossenen Raum zur Aufnahme des jeweiligen Stechelements 122 bildet. Des weiteren
erkennt man ringférmige Schwachungsnuten 136 in der die Vertiefungen 124 begrenzenden Randung des Tragerteils
126.

[0100] Figur 14 verdeutlicht den Antriebsmechanismus fiir die Blutentnahmevorrichtung bei der axialen Anordnung
der Stechelemente 122. Beispielsweise ist es mdglich, einen radial wirkenden StoRmechanismus mit einem radial
bewegbaren StoRorgan 138 zu verwenden, wobei die radiale Bewegung Uber eine keilférmige Anlaufschrage 140 zur
axialen Auslenkung der Stechelemente 122 verwendet werden kann. Die Anlaufschréage 140 gleitet gegenliber dem
stammférmigen Tragerabschnitt 132, welcher das Stechelement 122 hélt und lenkt dieses unter Verformung der Mul-
denform in axialer Richtung aus, so wie dies in Figur 14 in vier verschiedenen Zustanden dargestellt ist.

[0101] Figuren 15 und 16 zeigen in perspektivischer bzw. explosionsartiger Darstellung eine weitere Anordnung von
Stechelementen 140 als Teil der Blutentnahmevorrichtung auf einem drehbaren Tragerteil 142. Die Stechelemente
140 sind wiederum in radialer Ausrichtung angeordnet und mit einem Ende in einen HaltestoRel 144 aus Kunststoff
eingespritzt. An dem HaltestoRel 144 sind wie bei den Kolbenmitteln nach Figur 8 Federzungen 146 angeformt, die
sich bei radialer Bewegung der Haltesté3el 144 und damit der Stechelemente 140 spannen und ein dann Zurtickziehen
der Stechelemente bewirken. Der Tragerteil 142 weist einstiickig angeformte Lagervorspriinge zur Aufnahme und
radial verschieblichen Lagerung der HaltestoRel 144 mit Stechelementen 140 auf. Die in die HaltestdRel 144 einge-
spritzten Stechelemente 140 sind vorzugsweise vollstandig umgeben von einem Schutzkappenmittel 147, welches
eine sterile Umgebung und damit eine Sterilitatsbarriere fiir die Stechelemente 140 bildet.

[0102] Ein Federring 148 wird von oben durch an sich beliebige Fligemittel mit dem Trager 142 vorzugsweise un-
I6sbar und derart verbunden, dass die HaltestoRel 144 in radialer Richtung beweglich, jedoch unverlierbar gehalten
sind. Dabei (bt ein oberhalb eines jeweiligen Schutzkappenmittels 147 angeordneter Steg 150 des Federrings 148
einen geringfugigen Druck in axialer Richtung auf das Schutzkappenmittel 147 aus. Der StoBRmechanismus der Blut-
entnahmevorrichtung ist im vorliegenden Fall derart ausgebildet, dass unmittelbar vor Ausfiihrung eines Stof3- bzw.
Stechvorgangs der in der Arbeitsposition befindliche HaltestéRel 144 geringfligig nach radial innen gezogen wird.
Dabei wird das Schutzkappenmittel 147 durch Anschlagsmittel zun&chst in seiner Position gehalten, so dass das be-
treffende Stechelement 140 aus dem Schutzkappenmittel 147 freikommt. Das Schutzkappenmittel wird dann unter der
Wirkung des federnden Stegs 150 in eine Formausnehmung 152 in dem Tragerteil 142 bewegt, so dass es aus dem
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Bewegungspfad des Stechelements 140 verbracht wird. Dieser Vorgang des Zurlickziehens des HaltestéRels 144,
des Lésens des Schutzkappenmittels 147 und des Verbringens des Schutzkappenmittels aus dem Bewegungspfad
des Stechelements ist in Figur 17 dargestellt.

[0103] Figur 18 zeigt schematisch die Aktivierbarkeit der Blutentnahmevorrichtung. Mit dem Bezugszeichen 44 ist
insgesamt ein Stofmechanismus bezeichnet, der ein stéRelartiges Stoorgan 154 umfasst, welches mittels einer Zug-
und Druckfeder 156 in radialer Richtung ausstoRbar und wieder zurlickziehbar ist. Mittels eines drehbaren Stellmittels
158 mit einer radial vorstehenden Nocke 160 kann der StoRmechanismus 44 gespannt werden, indem durch Zusam-
menwirken der Nocke 160 mit einem Vorsprung 161 an dem StofRorgan 154 dieses entgegen der Druckkraft der Feder
156 bewegt werden kann, so dass es lber einen Rastmechanismus 162 unter Beibehaltung der Federspannung in
einem aktivierten Zustand gehalten wird. Das Stellmittel 158 mit der Nocke 160 ist insbesondere federbelastet in seine
Ausgangsposition zuriickbewegbar. Wird nun die Verrastung manuell gelést, so schnellt das StoRorgan 154 schlagartig
unter der Wirkung der Federkraft in radialer Richtung, wobei das freie Ende des StolRorgans 154 auf das innere Ende
des Stechelements oder eines das Stechelement tragenden Halters auftrifft und dieses ebenfalls nach aufien stoft.
Uber die Feder 156 wird dann das StoRorgan 154 wieder in seine in der Figur 18 dargestellte Ausgangsposition versetzt.
Das Stechelement wird dabei unter der Wirkung der vorstehend beschriebenen Federmittel wieder in das Gehause
zuriickgezogen.

[0104] Die Figuren 19 bis 29 veranschaulichen eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der Anordnung von Ste-
chelementen auf einem drehbaren Trager.

[0105] Figur 19 zeigt eine explosionsartige Darstellung einer Stechelemente-Kassette, die in Figur 20 im zusam-
mengebauten Zustand von oben und in Figur 21 von unten dargestellt ist.

[0106] Sie umfasst ein Tragerteil mit radial bewegbar angeordneten HaltestoReln 172 mit Stechelementen, welche
durch ein Schutzkappenmittel 174 abgedeckt sind, wobei die Anordnung weitestgehend derjenigen nach Figur 15
entspricht. Sie weist auch ein ringférmiges Federmittel 176 auf, welches mit jedem Schutzkappenmittel 174 so wie im
Zusammenhang mit Figur 17 beschrieben zusammenwirkt. Die vorstehend beschriebenen Komponenten sind in ein
weiteres Tragerteil 178 mit einem zylindrischen, nach oben gezogenen Wandbereich 180 einsetzbar. Dieses weitere
Tragerteil 178 weist im Zentrum eine in das Innere vorspringende gehausebildende Aufnahme 182 fir ein stéf3el- oder
kolbenartiges StolRorgan 184 auf, welches darin radial bewegbar ist. Zwischen einem radial inneren Ende 186 des
StoRorgans 184 und einer Wandung der gehdusebildenden Aufnahme 182 ist eine erste Antriebsfeder 188 vorgesehen.
Zwischen einem Ringbund 190 des StoRorgans 184 und der Aufnahme 182 ist eine Riickstellfeder 192 vorgesehen.
[0107] Das StoRorgan 184 weist des weiteren an seinem Umfang ein Haltemittel 194, beispielsweise in Form einer
Ringnut, auf, mittels dessen das Stoorgan 184 bei gespannter Feder 188 in der Aufnahme 182 geahlten werden
kann. Dies kann durch einen Rastmechanismus erreicht werden, der vorliegend beispielhaft durch eine Klammerfeder
196 gebildet ist und mit dem Haltemittel zusammenwirkt. Das StoRorgan 184 weist an seinem radial dufReren Ende
ein Hintergriffsmittel 198 auf, welches zum Zuriickziehen der Haltest6Rel 172 dient, um die Schutzkappenmittel 174
zu lésen. Dieses Hintergriffsmittel hintergreift einen hintergreifbaren Abschnitt 200 der HaltestoRel 172. Dieser hinter-
greifbare Abschnitt kann von einem verdickten und daher auch zur Aufnahme einer StoRkraft ausgebildeten radial
inneren Ende 201 der HaltestdRel 172 gebildet sein.

[0108] Aufder AuRenseite des Tragerteils 178 ist ein flichenhaft ausgebildeter Steuerhebel 202 um die Drehachse
70 des Tragerteils 170 drehbar vorgesehen. Der Steuerhebel 202 umfasst eine Nockensteuerflaiche 204, welche mit
einem Nockenmittel 206 des StoRorgans 184 zusammenwirkt, welches sich in axialer Richtung durch eine Ausneh-
mung 208 im Boden des Tragerteils 178 erstreckt. Wenn der Steuerhebel 202 in Figur 21 in Uhrzeigersinnrichtung
verschwenkt wird, so gelangt die Nockensteuerflache 204 in Wirkkontakt mit der Nocke 206 und zwingt die Nocke 206
und mit ihr das StoBorgan 184 beim Weiterdrehen des Steuerhebels 202 in radialer Richtung nach innen, so dass die
Antriebsfeder 188 gespannt wird. Mittels des vorstehend beispielhaft beschriebenen Halte- oder Rastmechanismus
lasst sich das StoRorgan 184 im gespannten Zustand der Feder 188 arretieren, auch wenn der Steuerhebel 202 wieder
in die in Figur 21 gezeigte Ausgangsposition zurlickgedreht wird.

[0109] Der Steuerhebel 202 weist des weiteren ein Mitnahmemittel 210 in Form eines in axialer Richtung federnden
Rasthebels 212 auf, mittels dessen der Tragerteil 170 und damit die Anordnung der Stechelemente in Umfangsrichtung
drehbar ist. Hierfur greift der Rasthebel 212 durch eine in Umfangsrichtung erstreckte Ausnehmung 214 im Boden des
Tragerteils 178 hindurch und ergreift den Tragerteil 170. Hierfuir weist der Tragerteil in vorteilhafter Weise eine nur aus
Figur 21 ersichtliche Stirnrastenanordnung 216 auf.

[0110] Beim Drehen des Steuerhebels 202 ausgehend von der in Figur 21 dargestellten Position bewirkt der Rast-
hebel 212 ein Weiterdrehen des Tragerteils 170, so dass ein neues, noch ungebrauchtes Stechelement in seine Ar-
beitsposition gebracht wird. Dabei gleitet der betreffende HaltestdRel 172 mit seinem hintergreifbaren Abschnitt 200
in die aus Figur 20 ersichtliche Hintergriffsituation mit dem Hintergriffsmittel 198 des StoRorgans 184. Um diese Posi-
tionierbewegung zu vereinfachen, erweist es sich als besonders vorteilhaft, wenn das Hintergriffsmittel 198 mit einer
aus Figur 20, aber auch aus Figur 19 ersichtlichen Anlaufschrége oder Einfiihrschriage 218 versehen ist. Uber diese
Anlaufschrage 218, die vorzugsweise radial innen und radial auRen ausgebildet ist, lassen sich Positionierungenau-
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igkeiten im Ruhezustand des Stof3organs 184 ausgleichen.

[0111] Um sicherzustellen, dass ein jeweiliges Stechelement exakt in der Arbeitsposition der Stechelemente posi-
tioniert und nicht versehentlich weitertransportiert wird, ist exakt in dieser Drehstellung eine Transportunterbrechungs-
einrichtung 220 vorgesehen. Diese Transportunterbrechungseinrichtung 220 ist beispielhaft und in vorteilhafter Weise
derart ausgebildet, dass sie eine axiale Auslenkung des Rasthebels 212 bewirkt, so dass dessen Mitnahmemittel 210
nicht mehr mit der Stirnrastenanordnung 216 zusammenwirken kann. Hierfiir umfasst der Rasthebel 212 einen radialen
Fortsatz 222, der gegen eine AuRenseite des Tragerteils 178 gleitet. Diese AuRRenseite des Tragerteils 178 weist an
entsprechender Stelle eine Auflaufschréage 224 auf, welche den Rasthebel dann im vorstehend beschriebenen Sinne
in axialer Richtung anhebt, wenn der Steuerhebel 202 bei der Drehung diese Auflaufschrage 224 erreicht. Beim Zu-
rickdrehen des Steuerhebels 202 gleitet das Mitnahmemittel 210 des Rasthebels 212 iber schrag verlaufende Flanken
der Stirnrastenanordnung, ohne den Tragerteil 170 jedoch zurlickzudrehen. Um eine Riickdrehung des Tragerteils
170 sicher zu verhindern, ist eine Rickdrehungsverhinderungseinrichtung 226 vorgesehen, die in vorteilhafter Weise
durch eine entsprechend orientierte Stirnrastenverzahnung 228 an der Innenseite des Tragerteils 178 verwirklicht sein
kann, so wie dies beispielhaft aus Figur 19 ersichtlich ist. Ausbildung und Orientierung dieser Stirnrastenanordnung
228 ist derart, dass sie mit der Stirnrastenanordnung 216 des ersten Tragerteils 170 derart zusammenwirkt, dass sich
das Tragerteil 170 in der Transportrichtung, nicht jedoch in Gegenrichtung drehen lIasst. Hierfir ist eine geringfligige
axiale Auslenkbarkeit des Tragerteils 170 gegeniiber dem weiteren Tragerteil 178 erforderlich. Die Riickdrehungsver-
hinderungseinrichtung 226 kénnte aber auch in anderer Weise verwirklicht sein.

[0112] Die Figuren 22 bis 29 zeigen einen Betétigungszyklus der vorstehend beschriebenen Anordnung von Ste-
chelementen. In der jeweiligen Figur links ist eine Ansicht der Stechelemente-Kassette von unten und auf der rechten
Seite von oben dargestellt:

Figur 22 zeigt den Steuerhebel 202 im Ausgangszustand in Anlage gegen einen Endanschlag 230. In Figur 22
rechts ist ein HaltestdRel 172 mit Stechelement und Schutzkappenmittel 174 hervorgehoben in einer Position vor
der Arbeitsposition der Stechelemente dargestellt.

Figur 23 verdeutlicht eine Drehbewegung des Steuerhebels 202 in Uhrzeigersinnrichtung. Dabei greift das Mit-
nahmemittel 210 in die Stirnrastenanordnung 216 am Boden des Tragerteils 170 ein und transportiert bzw. dreht
den Tragerteil 170 und die darauf angeordneten Stechelemente ebenfalls in Uhrzeigersinnrichtung, und zwar bis
der vorstehend erwahnte HaltestoRel 172 die Arbeitsposition, in Figur 23 rechts dargestellt, erreicht. Man erkennt
in Figur 23 die vorstehend erodrterten Anlauf- oder Einflihrschrdgen 218 bei dem Hintergriffsmittel 198 des
StofRorgans.

[0113] Beim Weiterdrehen des Steuerhebels 202 gemaR Figur 24 wird der radiale Fortsatz 222 und damit der Rast-
hebel 212 durch Aufgleiten gegenlber der Auflaufschrage 224 in axialer Richtung ausgelenkt, so dass das Tragerteil
170 nicht weitergedreht werden kann. Gleichzeitig driickt die Nockenfiihrungsflache 204 des Steuerhebels 202 die
Nocke 206 und damit das StoRorgan 184 in radialer Richtung nach innen, wobei die StolRfeder 188 gespannt wird.
Dabei wird durch Zusammenwirken des Hintergriffsmittels 198 und des hintergreifbaren Abschnitts 200 des Haltesto-
Rels 172 dieser nach radial innen mitgenommen, wodurch das erstmals in Figur 24 rechts ersichtliche Stechelement
232 aus dem Schutzkappenmittel 174 freikommt.

[0114] Figur 25 zeigt den maximal gedrehten Zustand des Steuerhebels 202 bzw. des StoRorgans 184, in dem das
StolRorgan 184 in dieser gespannten Position Giber einen Haltemechanismus, der vorliegend durch die Klammerfeder
196 und die Ringnut am StoRorgan 184 ausgebildet ist, arretiert wird. Beim Zuriickdrehen des Steuerhebels 202 gemal
Figur 26 verbleibt das Stolorgan 184 daher in seiner gespannten Position. Das Schutzkappenmittel 174 ist jetzt durch
das axial wirkende Federmittel 176 aus dem Bewegungspfad des Stechelements 232 verbracht worden.

[0115] SchlieBlich zeigt Figur 27 den ausgefiihrten Stechvorgang, wobei durch Betatigen des Haltemittels in Form
einer Spreizung der Klammerfeder 196 das StoRorgan 184 in radialer Richtung nach aufRen schnellt und dabei auf das
Ende des HaltestoRels 172 trifft und diesem zusammen mit dem Stechelement 232 nach aullen stoRt.

[0116] Im n&chsten Moment bewirkt die Riickstellfeder 192 eine Rlickzugsbewegung des StofRorgans 184 in die in
Figur 28 dargestellte Ausgangsposition, in der das Stechelement in der Arbeitsposition in das Gehause zuriickgezogen
ist.

[0117] Die Figuren 29 bis 32 verdeutlichen eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Antriebsvorrichtung, d. h. des
StoBmechanismus, fiir ein in seiner Arbeitsposition befindliches Stechelement. Des weiteren veranschaulichen diese
Figuren (auch unabhéngig von der Anordnung und Ausbildung der Stechelemente auf einem drehbaren Trager) das
Aktivieren, also Spannen, der Antriebseinrichtung fiir die Stechelemente und das Weiterdrehen des Tréagers mittels
eines einzigen Steuerelements 238, welches in beispielhafter Weise von dem bereits friiher erérterten Abdeckteil ge-
bildet ist. Hierzu im Einzelnen:
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Figur 29 zeigt eine perspektivische Ansicht der Tragerkomponenten dieser Ausfihrungsform des Analysegeréats,
wobei gehdusebildende Komponenten weggelassen sind. Man erkennt jedoch das Abdeckteil 28, welches an
seiner Innenseite 36 neben der in Verbindung mit Figur 2 erlauterten Gleitfiihrungsschiene 38 eine der Innenseite
36 folgende zahnstangenartige Anordnung von Zdhnen 240 aufweist. Diese Zahne 240 sind in Eingriff bringbar
mit der Zahnung eines in der Bewegungsebene des Abdeckteils 28 drehbaren ersten Zahnrads 242. Dieses erste
Zahnrad 242 ist drehfest auf einer senkrecht zur genannten Ebene erstreckten Welle 244 angeordnet, die an ihrem
anderen Ende ein abtriebsseitiges zweites Zahnrad 246 aufweist. Dieses zweite Zahnrad 246 ist in Eingriff und
aulBer Eingriff bringbar mit einer Innenverzahnung 82 eines Tragerteils 60 (es wurden hier entsprechende Bezugs-
zeichen wie bei Figuren 1 bis 6 verwendet). Die Welle 244 ist in einem in der genannten Bewegungsebene er-
steckten Langloch 248 bewegbar. Bei Verschwenken des Abdeckelements 28 in Richtung einer Freigabe der im
Zusammenhang mit Figur 1 erérterten Aufgabeposition wird die Welle 244 in die in Figur 29 dargestellte Position
an einem Ende das Langlochs 248 gezwungen, in der das zweite Zahnrad 246 mit der Innenverzahnung 82 des
Tragerteils 60 kdmmt, so dass bei Umdrehung der Zahnrad- und Wellenanordnung das Tragerteil 60 und damit
die Anordnung von Stechelementen in Uhrzeigersinnrichtung weitergedreht wird. Wenn das Abdeckteil 28 in seine
Ausgangsposition zurlickgeschoben oder zuriickgeschwenkt wird, so wird die Zahnrad- und Wellenanordnung
gegen das gegenuberliegende Ende des Langlochs 48 gezwungen, so dass die Zahne des zweiten Zahnrads 246
auBer Eingriff mit der Innenverzahnung 82 des Tragerteils 60 gelangen. Auf diese Weise wird eine Riickdrehung
der Anordnung von Stechelementen 8 verhindert.

[0118] Die Antriebseinrichtung fiir ein in der Arbeitsposition befindliches Stechelement sei insgesamt mit dem Be-
zugszeichen 250 bezeichnet und umfasst einen StoBmechanismus 44 mit einem auf ein jeweiliges Stechelement ein-
wirkenden St6Rel 48. Die Antriebseinrichtung 250 umfasst aber auch einen Spannmechanismus, welcher vorliegend
von dem zweiten Zahnrad 246 und einer Biegefeder 252 gebildet ist, und eine Ausldseeinrichtung 254, die eine He-
belanordnung 256 umfasst.

[0119] Die Biegefeder 252 ist mitihren Enden einerseits an einer Biegefederaufnahme 258 am zweiten Zahnrad 246
und anderenends an einer Biegefederaufnahme 260 an einem gegeniiber dem Gehausekorper 4 schwenkbaren Bau-
teil 262 befestigt. Dieses schwenkbare Bauteil 262 ist Teil der Hebelanordnung 256, welche dieses Bauteil 262 mit
einem Taster 264 in der Stechposition 22 am Gehausekdrper 4 verbindet.

[0120] Bei Nachauswartsbewegen des Abdeckteils 28 dreht das zweite Zahnrad 246 nicht nur den Tragerteil 60
weiter, sondern es verschwenkt die Biegefederaufnahme 258 und versetzt dadurch die Biegefeder 252 in einen ge-
spannten Zustand. Durch Betatigen des Tasters 264 wird die andere Biegefederaufnahme 260 durch die Hebelanord-
nung 56 ebenfalls verschwenkt, so dass die Biegefeder 252 von ihrem stabilen gespannten Zustand tber einen Tot-
punkt sich schlagartig entspannt und dabei den St6Rel 48 nach radial auf3en stoRt, welcher seinerseits das betreffende
Stechelement zur Ausfiihrung des Stechvorgangs ebenfalls nach radial aufien schnellen lasst. Dieser Bewegungsab-
lauf ist in den Figuren 30, 31 und 32 dargestellt. In diesen Figuren ist jeweils eine Ansicht von oben und unten der hier
interessierenden Komponenten innerhalb des Geh&usekdrpers dargestellt. Figur 30 zeigt die Antriebseinrichtung 250
der Blutentnahmeeinrichtung in einem nicht aktivierten Ausgangszustand. Die Biegefeder 252 nimmt zwischen den
Biegefederaufnahmen 258 und 260 eine bogenférmige Gestalt ein. Wenn nun wie in Figur 31 ersichtlich das Abdeckteil
28 in Richtung einer Freigabe der Aufgabeposition 30 verschwenkt wird, so wird Uber das Zahnrad 242, die Welle 244
und das Zahnrad 248 und die Innenverzahnung 82 der Tragerteil 30 mitgedreht. Gleichzeitig bewegt sich in der Dar-
stellung der Figur 31a die Biegefederaufnahme 258 am zweiten Zahnrad 246 entgegen der Uhrzeigersinnrichtung,
und die Biegefeder 252 nimmt eine S-férmig gebogene Gestalt an. Wahrenddessen verbleibt die Biegefederaufnahme
260 und die Stellung des schwenkbaren Bauteils 262 unverandert. Die Antriebseinrichtung 250 und deren Biegefeder
252 sind nun im gespannten aktivierten Zustand. Wenn nun zur Auslésung des Stechvorgangs ein Benutzer die Aus-
I6seeinrichtung 254 durch Driicken des Tasters 264 betétigt, so wird Uber die Hebelanordnung 256 das schwenkbare
Bauteil 262 in die in Figur 32a dargestellte Position verschwenkt. Hierdurch wird die Biegefeder 252 Uber eine Tot-
punktlage bewegt und die in der S-férmig gespannten Feder gespeicherte Federenergie entladt sich schlagartig, indem
die Feder die aus Figur 32a ersichtliche, wiederum bogenférmige Gestalt, jedoch mit entgegengesetzter Krimmung
als in Figur 29a dargestellt, einnimmt. Durch Kopplung der Biegefeder 252 mit dem StoRel 48 des Stomechanismus
244 wird dieser ebenfalls schlagartig nach aufen gestofRen.

[0121] Wenn eingangs von Minimalmengen von Blut zum Aufbringen auf ein Testmittel des Blutanalysegeréts die
Rede war, so werden hierbei Blutmengen von < 20 ul, insbesondere < 10 ul und vorzugsweise < 5 ul verstanden.
[0122] Die Figuren 33 und 34 zeigen perspektivische Ansichten einer insgesamt mit dem Bezugszeichen 2' bezeich-
neten Stechvorrichtung fiir die Entnahme einer Minimalmenge von Blut am menschlichen oder tierischen Kérper zu
Analysezwecken. Bei Figur 34 ist ein in Figur 33 dargestelltes schwenkbar angelenktes Deckelteil 4' weggelassen.
Man erkennt im Inneren eines Gehausekdrpers 6' eine Mehrzahl von konzentrisch und radial angeordneten Stechele-
menten 8', die nachfolgend noch naher beschrieben werden. Im Zentrum der konzentrischen Anordnung ist eine
StoRvorrichtung 10" ersichtlich, die eine StoR- oder Stechrichtung 12' definiert.
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[0123] Die Figuren 35 und 36 zeigen in explosionsartiger Darstellung die in den Gehausekdrper 6' einsetzbaren
Komponenten. Man erkennt, dass die nachfolgend noch néher zu beschreibenden und mit einer Schutzumhiillung
versehenen Stechelemente 8', deren radiale Anordnung in Figur 35 angedeutet ist, auf einem ringscheibenférmigen
Trager 14'in dafiir vorgesehenen Fiihrungsbahnen oder Fiihrungsausnehmungen 16' des Tragers 14' in radialer Rich-
tung gleitverschieblich sind.

[0124] Oberhalb der Stechelemente 8' ist in Figur 35 eine Ringscheibe 18' aus Federstahl dargestellt, welche auf
noch ndher zu beschreibende Weise die Stechelemente 8' unverlierbar in den Fiihrungsausnehmungen 16' des Tragers
8', jedoch radial verschieblich halt.

[0125] Oberhalb der Ringscheibe 18' ist ein zweiter Trager 20' dargestellt mit schematisch angedeuteter Kontaktie-
rung 22' fiir im Bereich der Kontaktierung 22' vorgesehene Testmittel 24' zur Durchfiihrung der Blutanalyse, also zur
Bestimmung der Anwesenheit und des Gehalts eines Analyten, beispielsweise Blutzucker, Lactat, Cholesterol oder
Fruktosamin. Es ware denkbar, dass diese im Einzelnen nicht dargestellten, insbesondere membranartigen Testmittel
24' durch eine Aufgabedffnung im Deckelteil 4' der Stechvorrichtung mit der erforderlichen Minimalmenge von Blut
beaufschlagbar sind. Es wére aber auch denkbar, dass ein nicht dargestellter Analyseteststreifen durch eine schlitz-
formige Offnung 28' ausgegeben und mit der Minimalmenge von Blut benetzt wird. Uber die Kontaktierung 22' und
eine nicht dargestellte Auswerteeinrichtung kann dann eine Analyse amperometrisch oder potentiometrisch durchge-
fuhrt werden. Auch denkbar ware die Mitfiinrung separater Analyseteststreifen, die dann durch die schlitzférmige Off-
nung 28' zu der Kontaktierung 22" auf dem Trager 20' eingesteckt werden, die also nichtim Inneren des Gehausekdrpers
6' auf dem Trager 20' mitgeflhrt werden. Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform trégt jedoch der zweite Trager 20’
eine den Stechelementen 8' entsprechende Anzahl von Testmitteln 24"

[0126] Auf der in Figur 33 nach oben gewandten Sichtseite des Deckelteils 4' ist eine ein Display aufweisende An-
zeigeeinrichtung beispielsweise in Kombination mit den tblichen Komponenten einer Armbanduhr befestigbar.
[0127] Figur 36 zeigt den Gehausekorper 6', der eine Bodenplatte 32' mit einem zylindrisch nach oben kragenden
Randabschnitt 34' sowie einer in der Mitte angeordneten domférmigen Erhebung 36' mit abschnittsweise kreisformigem
Umfang 38' aufweist. An der Unterseite der Bodenplatte 32' ist ein mit einem Betétigungshebel 40', der radial nach
auBen vorsteht, versehenes scheibenférmiges Bauteil 42' drehbar angeordnet. Es wird durch ein bodenseitiges Dek-
kelteil 44' umdrehbar an der Unterseite der Bodenplatte 32' des Gehausekdrpers 6' gehalten. Ferner angedeutet ist
ein Retraktionsmittel in Form einer Riickzugsfeder 46'. Das scheibenférmige Bauteil 42' bildet ein Spannmittel 48' fiir
die StoRvorrichtung 10'".

[0128] In der Mitte der domférmigen Erhebung 36' ist die insgesamt mit dem Bezugszeichen 10" bezeichnete
StoRvorrichtung untergebracht. Sie umfasst ein noch naher zu beschreibendes StolRorgan 50', eine Stoffeder 52' und
eine Riickstellfeder 54', ein Auslésemittel 56' und eine Abdeckung 58'. Die Stof3vorrichtung 10" ist durch Verschwenken
des Betéatigungshebels 40' und damit des scheibenférmigen Bauteils 42' aktivierbar, indem das StoRorgan 50' gegen
den Druck der Stof3feder 52' gespannt wird. Durch Betatigen des Auslésemittels 56' schnellt das StoRorgan 50' in
radialer Richtung und flihrt zusammen mit einem Stechelement 8' einen Stechvorgang aus, dabei schnellt das Ste-
chelement 8' Gber die in den Figuren 33 und 34 dargestellte Anlageposition 60" fir einen Finger eines Benutzers
kurzzeitig hervor und durchsticht die Hautoberflache, damit ein Benutzer unmittelbar im Anschluss daran eine Mini-
malmenge von Blut aus der Fingerkuppe hervordriicken kann.

[0129] Nachfolgend werden die vorstehend kursorisch erwédhnten Komponenten anhand von Einzeldarstellungen
detailliert in Aufbau und Funktion beschrieben:

Figur 37 zeigt in perspektivischer Darstellung stark vergréRert ein Stechelement 8' mit der auch aus den Figuren
34 und 35 ersichtlichen Umhiillung. Bei dieser Umhiillung handelt es sich um einen Haltekdrper 62" aus Kunststoff,
welcher an das eigentliche nadelférmige Stechelement 8' (haufig auch als Lanzette bezeichnet) angespritzt ist,
und um ein Schutzkappenmittel 64' im Bereich des angeschliffenen spitzen Endes 65' (s. Figur 38b). Beim Ein-
spritzvorgang wird das Stechelement 8' durch die freibleibende Offnung 66' in dem Haltekérper 62' hindurch in
der SpritzgieRform gehalten. Es wird in einem Vorgang der Haltekdrper 62' und das Schutzkappenmittel 64" an-
gespritzt. Haltekdrper 62' und Schutzkappenmittel 64' gehen dabei iiber einen diinnwandigen Ubergangsbereich
68', der einen Schwéachungsbereich 70" bildet, ineinander lber. Es wird aber ausdriicklich darauf hingewiesen,
dass mittels Schiebern oder durch aufeinander folgende Fertigung von Haltekérper 62' und Schutzkappenmittel
64' auch eine nicht einstiickige Ausbildung dieser Komponenten um das Stechelement 8' herum denkbar ware.
Man erkennt des weiteren eine Freischneidung 72' im Ubergangsbereich 68', welcher die Ausbildung des diinn-
wandigen Schwéchungsbereichs 70' beglnstigt. Diese Freischneidung 72' kann beispielsweise durch ein weiteres
Haltemittel fir das Stechelement 8' beim Einspritzvorgang gebildet werden.

[0130] Man erkennt ferner einen schrag in einem Winkel von etwa 40° zur Langsrichtung des Stechelements 8' von

dem Haltekdrper 62' abstehenden und einstiickig mit diesem ausgebildeten Steg 74', der ein verrundetes freies Ende
76' aufweist. Der Steg 74' ist bezuglich des quaderférmigen Haltekorpers 62' fir das Stechelement 8' in Richtung des
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Doppelpfeils 78' abspreitzbar oder elastisch nachgiebig verformbar. Er sichert einerseits eine Stabilisierung in der
Auflageebene fiir den Haltekérper 62' und verhindert beispielsweise ein Verkippen um die Langsrichtung. Nach Aus-
flihrung eines StoRvorgangs vermag er aber auch ein Riickzugsmoment in den Haltekdrper und damit in das Stechele-
ment 8' einzuleiten und dieses wieder zurlickzuziehen. Er sichert das Stechelement 8' auch gegen Herausgleiten aus
den Fuhrungsausnehmungen 16' des Tragers 14'.

[0131] Das Schutzkappenmittel 64' weist in der Draufsicht eine H-férmige Gestalt auf. Es weist beidseits Fiihrungs-
ausnehmungen 80' auf, mit denen es einerseits in Langsrichtung des Stechelements 8', also in radialer Richtung,
unverschieblich am Trager 14' gehalten ist, andererseits aber quer, und zwar senkrecht zur Léangsrichtung der Ste-
chelemente 8' bezliglich des Tragers gleiten kann.

[0132] Die Figuren 38a, b und c verdeutlichen die Dimensionierung des weitgehend miniaturisierten Stechelements
mit Haltekdrper und Schutzkappenmittel. Es umfasstin seiner Langsrichtung einschlieBlich Haltekérper 62' und Schutz-
kappenmittel 64' eine Lange von nur 12,5 mm. Figuren 39a, b und c verdeutlichen den Herstellungs- bzw. Vereinze-
lungsvorgang bei der Herstellung der mit Haltekdrper 62' und Schutzkappenmittel 64' umgebenen Stechelemente 8'.
Man erkennt auch schon aus Figur 37, dass das vom Schutzkappenmittel 64' abgewandte Ende des Haltekdrpers 62
abgesetzt ausgebildet ist und eine das Stechelement 8' freilegende Stufe 82' aufweist. Mittels angedeuteter Ober- und
Untermesser 84", 86' wird von einem endlosen Draht oder einer endlosen Réhre das Stechelement 8' abgeléngt, indem
das Obermesser 84' nahezu in Anlage an die Stufe 82' gebracht wird und dadurch bezlglich des Haltekérpers 62' und
des Stechelements 8' definiert positionierbar ist. Dies ist in den Figuren 39a bis 39c dargestellt.

[0133] Die Figuren 40 bis 43 zeigen die Anordnung der Stechelemente 8' nebst Haltekdrper 62' und Schutzkappen-
mittel 64' an dem Trager 14'. Der Trager 14' ist ringscheibenférmig ausgebildet und auf seiner dargestellten Sichtseite
aufwendig konturiert. Er umfasst im dargestellten Fall zehn radiale Fihrungsausnehmungen 16, die von einer in der
Scheibenebene liegenden Stlitzwandung 88' und zwei senkrecht hierzu und radial ausgerichteten seitlichen Fiihrungs-
wandungen 90' begrenzt sind. Darin ist jeweils ein Stechelement 8' mit Haltekdrper 62' und Schutzkappenmittel 64'
radial gleitverschieblich. Die jeweiligen Stechelemente 8' sind von oben, also in axialer Richtung in die Fiihrungsaus-
nehmungen 16' eingesetzt und nehmen dann die in Figur 34 und Figur 42 gezeigten Positionen ein. Man erkennt, dass
in einem Kreissegment 91' des Tragers 14' kein Stechelement 8' angeordnet ist. Wenn der Trager von oben in den
Gehausekorper 6' eingesetzt wird, so ist der Trager 14' so zu positionieren, dass das Kreissegment 91' oberhalb der
StoRvorrichtung 10’ orientiert ist, so dass sich die StofRvorrichtung 10" mit ihrem radial duf3eren Ende in dieses Kreis-
segment 91' hineinerstreckt. Das Stoorgan 50' ist dann innerhalb des Kreissegments 91' quasi zwischen zwei be-
nachbarten Stechelementen, namlich dem ersten und dem letzten Stechelement, angeordnet. Man erkennt auch ein
Positioniermittel oder eine Positionierhilfe in Form einer pfeilférmigen Konturierung der Ringscheibe 18'. Die Stechele-
mente 8' sind mittels der Ringscheibe 18' aus Federstahl in ihren Positionen innerhalb der Flihrungsausnehmungen
16' des Tragers 14' gehalten. Hierfiir ist die Ringscheibe 18' iber eine Anzahl von Offnungen 92' auf korrespondierende
Stifte 94' des Tragers 14' gesteckt und diese sind dann nietenartig, insbesondere durch UltraschallschweiRen, aufge-
weitet. Die Ringscheibe 18' aus Federstahl weist radial vorstehende Zungen 96' auf, welche parallel zu der Stiitzwan-
dung 88' orientiert sind und einen jeweiligen Gehausekdrper 62' eines jeweiligen Stechelements 8' halten und flihren.
Um jede Zunge 96' herum erstreckt sich eine weitere biigelférmige Zunge 98', die U-férmig ausgebildet ist und sich
mit den beiden Schenkeln der U-form an die Ringscheibe 18' anschlielit. Die bligelférmige Zunge bildet ein Verdran-
gungsmittel 99' fiir die Schutzkappenmittel 64', um diese aus dem Bewegungspfad der Stechelemente 8' zu verdran-
gen. Die in Umfangsrichtung verlaufenden Verbindungsstege 100" der Zunge 98' sind zur Ebene der Ringscheibe 18'
leicht nach oben angewinkelt und maandrierend ausgebildet. Sie definieren daher jeweils eine Anlageebene, die ge-
ringfligig schrag zur Ebene der Ringscheibe 18' verlauft. Dies hat folgenden Grund: Man erkennt aus Figur 10, dass
die Verbindungsstege 100" und die jeweils durch sie gebildete Ebene ebenfalls schrég zur Oberseite 102" der jeweiligen
Schutzkappenmittel 64' angeordnet ist. Gleichwohl ruht der jeweilige Verbindungssteg 100" unter leichter Vorspannung
auf der Oberseite 102' des betreffenden Schutzkappenmittels 64'. Wenn auf noch naher zu beschreibende Weise ein
Haltekdrper 62' mit dem eingespritzten Stechelement 8' nach radial innen gezogen und der Schwachungsbereich 70’
zwischen Haltekorper 62' und Schutzkappenmittel 64' gebrochen wird, so driickt die bligelférmige Zunge 98' mit ihrem
Verbindungssteg 100" das betreffende Schutzkappenmittel 64" quer zur Stechrichtung oder Langsrichtung der Ste-
chelemente 8' nach unten in die in Figur 11 dargestellte Position. In dieser Entsorgungsposition 103' ruht der Verbin-
dungssteg 100' der federnden Zunge 98' flaichenhaft auf der Oberseite 102' des jeweiligen Schutzkappenmittels 64'
(Figur 43 zeigt die Stechelemente 8' nach Ausflihrung des Stechvorgangs).

[0134] Des weiteren erkennt man aus den Figuren 40, 42 und 43 leistenférmige in axialer Richtung orientierte Flih-
rungspfahle 104', welche in die Fiihrungsausnehmungen 80' des jeweiligen Schutzkappenmittels 64' eingreifen. Das
jeweilige Schutzkappenmittel 64’ ist in axialer Richtung, also senkrecht zur radial orientierten Stechrichtung auf diesen
Flhrungspfahlen 104' verschieblich. Zugleich halten diese Fiihrungspféhle 104' ein jeweiliges Schutzkappenmittel 64'
in radialer Richtung unverschieblich, so dass bei Nachinnenziehen des Haltekdrpers 62' der Schwéchungsbereich 70’
gebrochen werden kann. In der Folge wird dann - wie vorausgehend erldutert - ein jeweiliges Schutzkappenmittel 64'
in eine Aufnahmekavitat 106' im Trager 14' aufgenommen, welche die Entsorgungsposition 103' fiir das Schutzkap-
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penmittel bildet. In dieser Aufnahmekavitéat 106' ist ein jeweiliges Schutzkappenmittel dann unter Belastung durch die
bugelférmige federnde Zunge 98' spielfrei gehalten. Ein stérendes Klappergerdausch kann dabei nicht auftreten.
[0135] Die Figuren 44 und 45 zeigen den Gehausekodrper 6' mit und ohne die betreffenden Komponenten der
StoRvorrichtung 10'. Man erkennt, dass die domférmige Erhebung 36' in dem Gehausekorper 6' eine Aufnahme fiir
das StoRRorgan 50', die StoRfeder 52' und die Riickstellfeder 54' bildet. Durch die Abdeckung 58' sind diese Kompo-
nenten verliersicher und in Stechrichtung 12', also in radialer Richtung l&ngsverschieblich in der Aufnahme gehalten.
Figur 14 zeigt in stark vergréRerter Darstellung das StolRorgan 50', welches in Form eines Kolbenmittels oder Stos-
selmittels ausgebildet ist, das einen abgesetzten AuRendurchmesser aufweist und so eine axiale Stufe 108' aufweist,
gegen die sich die Ruckstellfeder 54' einenends abstiitzt. Anderenends ist die Ruckstellfeder 54' gegen eine Wange
110' der domférmigen Erhebung 36' abgestiitzt. Am durchmessergréReren Ende 112" stlitzt sich die Stof3feder 52" ab,
wobei sie anderenends gegen eine Wange 112' der domférmigen Erhebung 36' abgestiitzt ist. Das StolRorgan 50’
umfasst des weiteren einen Kopplungsbereich 116', der in StoRrichtung, aber auch in Umfangsrichtung gedffnet ist.
Dieser Kopplungsbereich 116" ist komplementar zu einem Hintergriffsbereich 118' (s. Figur 37) des Haltekorpers 62'
ausgebildet und vermag diesen Bereich aufzunehmen, so dass der Haltekdrper 62' mit dem StoRorgan 50' koppelbar
ist und eine formschliissige Mitnahmeverbindung mit dem StoRorgan 50' ausbildet. Bei der aus Figur 45 ersichtlichen
Orientierung des StoRorgans 50' kann durch Verdrehen des Tragers 14' ein Haltekdrper 62' eines Stechelements 8'
in diesen Kopplungsbereich 116" hineingedreht werden, so wie dies auch aus Figur 2 ersichtlich ist. Wird das StoRorgan
50', wenn es in Mitnahmeverbindung mit einem Haltekdrper 62' eines Stechelements 8' steht, nach radial innen zu-
rickgezogen, wobei die Stofifeder 52' gespannt wird, so kann das betreffende Schutzkappenmittel 64', das in radialer
Richtung formschlissig gehalten ist, nicht folgen und der zwischen ihnen befindliche Schwéchungsbereich 70' bricht.
Sobald das freie spitze Ende 65' des Stechelements 8' aus dem Schutzkappenmittel 64' freikommt, wird dieses - wie
vorstehend beschrieben - unter der Wirkung der biigelférmigen federnden Zunge 98' in die Entsorgungsposition 103'
verbracht. Das Stechelement 8' zusammen mit dem Haltekorper 62' folgt wahrenddessen der Spannbewegung des
StoRorgans 50'. Die StoRBvorrichtung 10" befindet sich nun im aktivierten Zustand und kann durch Driicken des Aus-
I6semittels 56' zur Ausfiihrung des Stechvorgangs betatigt werden.

[0136] Es wird nun das Spannen der StoRRvorrichtung 10' beschrieben: Wie aus Figur 46 ersichtlich, umfasst das
kolben- oder stésselartige StoRorgan 50' einen quer zur Stechrichtung vorstehenden Spannnocken 120'. Dieser Spann-
nocken 120' durchgreift eine in radialer Richtung verlaufende lineare Durchbrechung 122" in der Bodenplatte 32' des
Gehausekorpers 6'. Der Spannnocken 120' ragt daher nach unten iber die Unterseite der Bodenplatte 32' vor. Er greift
dabei in eine Offnung 124' in dem eingangs erwahnten scheibenférmigen Bauteil 42' mit dem radial vorstehenden
Betatigungshebel 40" ein. Diese Offnung bildet eine Nockenfilhrungskurve 126', derart, dass der Spann-Nocken 120'
bei Verdrehung des scheibenférmigen Bauteils 42' entlang dieser Nockenflihrungskurve 126' nach radial innen verla-
gert wird. Durch Verschwenken des radial vorstehenden Betétigungshebels 40' in Richtung des Pfeils 128' (Figur 45)
wird Gber die Nockenfiihrungskurve 26' und den Spannnocken 120' das StolRorgan 50' entgegen der Kraft der StolRfeder
52' nach radial innen bewegt, so lange bis ein Rastarm 130" des Ausldsemittels 56' in eine Rastausnehmung 132' im
durchmessergréReren Abschnitt des Sto3organs 50' einrastet und das Stoforgan 50' zunachst im gespannten Zustand
halt. Beim Loslassen des Betatigungshebels 40' wird dieser unter der Wirkung der eingangs erwahnten Riickstellfeder
46' (Figur 36) wieder in die Ausgangsposition, wie in Figur 45 dargestellt, zurlickbewegt. Wie bereits erwahnt, bilden
der Betatigungshebel 40' und das scheibenférmige Bauteil 42' ein Spannmittel 48’ fiir die StolRvorrichtung 10'.
[0137] Man erkennt in Figur 48 einen in Umfangsrichtung erstreckten Steg 134' an dem scheibenférmigen Bauteil
42', der aufgrund einer schlitzférmigen Trennlinie 136", die sich ebenfalls im wesentlichen in Umfangsrichtung erstreckt,
gegeniber der Ebene des Bauteils 42' geringfiigig in axialer Richtung federnd nachgiebig auslenkbar ist (s. Pfeil 138).
Am freien Ende des Stegs 134' ist ein in axialer Richtung vorstehender Ansatz 140' ausgebildet, der durch eine in
Umfangsrichtung erstreckte schlitzférmige Ausnehmung 142' im Boden 32' des Gehausekdrpers 6' in dessen Inneres
eingreift, wie aus Figur 45 ersichtlich ist. Dieser Ansatz 140" bewegt sich bei Verschwenken des Betatigungshebels
40' des Bauteils 42' entlang dieser schlitzformigen Ausnehmung 142'. Dabei steht der Ansatz 140" in Drehmitnahme
mit dem Trager 14', und zwar so lange bis der Steg 134' mit seinem Ansatz 140' an der Unterseite der Bodenplatte
32' des Gehausekorpers 6' auf ein keilférmiges Rampenmittel 144" aufgleitet, welches aus den Figuren 12 und 13
ersichtlich ist. Bei diesem Aufgleiten wird der Steg 134" in der Darstellung der Figuren 44 und 45 nach unten ausgelenkt
und der Ansatz 140' "taucht" in die Bodenplatte 32' ein und kommt dadurch aufer Drehmitnahme mit dem Trager 14'.
Es findet also nur in dieser ersten Phase der Bewegung des Betatigungshebels 40' ein Transport des Tragers 14
infolge Drehkopplung des Ansatzes 140" mit dem Trager 14' statt. Wahrend dieser Phase wird der Spann-Nocken 120'
noch nicht in radialer Richtung nach innen bewegt! Wahrend dieser ersten Phase der Bewegung des Ansatzes 140'
bis zu dem Rampenmittel 144" wird durch Drehung des Tragers 14' ein noch ungebrauchtes Stechelement 8' in die
Arbeitsposition gebracht. Dabei wird der Haltekdrper 62' mit seinem radial innen angeordneten Hintergriffsmittel 118"
in den Kopplungsbereich 116' des StoRorgans 50' gedreht. Die Offnung 124' in dem scheibenférmigen Bauteil 42" ist
nun derart ausgebildet und angeordnet, dass der Spannnocken 120' des Stoflorgans 50' in dem Moment mit der Nok-
kenflihrungsbahn 126' zusammenwirkt, in welchem der nachstfolgende Haltekérper 62' in den Kopplungsbereich 116
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des StolRorgans 50' eingetreten ist und nicht mit weitertransportiert wird. In dieser Position wird nun durch Entlang-
gleiten des Spannnockens 120' entlang der Nockenfliihrungskurve 126' das StoRorgan 50' zusammen mit dem Halte-
kérper 62' und dem Stechelement 8' nach radial innen gezogen bis der Rastarm 130' mit einem Rasthaken in die
Rastausnehmung 132' des StofRorgans 50' einrastet. Wie bereits vorausgehend beschrieben, wird wahrend dieses
Spannvorgangs der Stofvorrichtung 10' der Schwachungsbereich 70' zwischen Haltekdérper 62' und Schutzkappen-
mittel 64' gebrochen und das Schutzkappenmittel wird in die in Figur 43' dargestellte Entsorgungsposition 103' bewegt,
wodurch der Bewegungspfad flir das Stechelement 8' freigegeben wird. Wird nun Uber das Auslésemittel 56' die
StoRvorrichtung 10' betatigt, so schnellt das Stoflorgan 50' zusammen mit dem Haltekérper 12' und dem Stechelement
8' in radialer Richtung nach auRRen, und das freie Ende 65' des Stechelements 8' schnellt extrem kurzzeitig Gber die
Anlageposition 60' an der AulRenseite des Gehausekdrpers 6' vor, um in die Hautoberflache eines Benutzers extrem
kurzzeitig eindringen zu kénnen. Wahrend dieses Stechvorgangs wird die Riickzugsfeder 54' gespannt, welche dann
den Haltekdrper 62' zusammen mit dem Stechelement 8' rasch wieder in das Innere des Gehausekorpers 6' zuriick-
bewegt. Auch der abspreizbare Steg 74' unterstiitzt dann die korrekte Positionierung der gebrauchten Stechelemente
8'am Trager 14' und verhindert beim Austausch einer gebrauchten Tragerkassette gegen eine neue, dass gebrauchte
Stechelemente samt Haltekorper 62' aus den Filhrungsausnehmungen 16' im Trager 14" in radialer Richtung heraus-
rutschen, was eine sichere Entsorgung gebrauchter Stechelemente gewahrleistet.

[0138] Figur 49 zeigt eine Ansicht auf die Unterseite der Bodenplatte 32' des Gehausekdrpers 6', also ohne den in
Figur 36 dargestellten bodenseitigen Deckelteil 44'.

[0139] Mit der Erfindung wurde also insgesamt eine Stechvorrichtung mit miniaturisierten Stechelementen entwik-
kelt, die es gestatten, die Stechvorrichtung nach Art und GroRRe einer Armbanduhr am Handgelenk eines Benutzers
mitfihrbar auszubilden. Die Stechvorrichtung kann zudem in ein Blutanalysegerét integriert sein oder Komponenten
eines Blutanalysegerats der oben beschriebenen Art aufweisen. Die Stechvorrichtung umfasst eine Mehrzahl von
insbesondere zwischen 5 und 12 Stechelementen, die als eine Kassette auf dem Trager 14" in den Geh&usekdrper 6'
eingesetzt werden. Hierfiir klappt ein Benutzer das Deckelteil 4' nach oben und setzt eine Tragerkassette in das Innere
unter Beachtung gewisser Orientierungsmarken ein. Das Deckelteil 4' wird dann verschlossen und iber den Betati-
gungshebel 40" wird ein erstes Stechelement 8' in die Arbeitsposition gebracht. Dabei wird das Stechelement 8' bzw.
sein Gehausekodrper 62' in eine Mithahmekopplung mit dem StoRorgan 50' gebracht und im Anschluss daran nach
radial innen gezogen. Dabei wird das Schutzkappenmittel 64' am freien Ende 65' des Stechelements 8' abgetrennt
und quer zur Stechrichtung 12" in eine Entsorgungsposition 103" auf dem Trager 14' verbracht. Beim Ausldsen der so
aktivierten StoRvorrichtung 10" wird das StofRorgan 50' zusammen mit dem Haltekdrper 62' und dem Stechelement 8'
in radialer Richtung schlagartig durch Entspannung der StoRfeder 52' beschleunigt und mittels der Riickzugsfeder 54'
wieder in die Ausgangsposition gebracht. Durch erneutes Betatigen des Betatigungshebels 40" wird wiederum utber
den Ansatz 140' der Trager 14' um eine Position weitergedreht, d. h. das gebrauchte Stechelement wird aus der Ar-
beitsposition gedreht und ein noch ungebrauchtes Stechelement wird in die Arbeitsposition gebracht usw. Wenn alle
Stechelemente aufgebraucht sind, so lasst sich der Trager 14' aufgrund eines Drehanschlags nicht weiterbewegen
und der Benutzer wird auf diese Weise darauf hingewiesen, dass eine Kassette mit neuen Stechelementen eingesetzt
werden muss.

Patentanspriiche

1. Blutanalysegerat (2) mit einem Gehausekorper (4), mit einer ein Stechelement (8, 114, 122, 232) aufweisenden
Blutentnahmevorrichtung (6), mit einem Testmittel(10) fir die Aufnahme einer Minimalmenge von Blut, mit einer
eine Auswerteelektronik umfassenden Auswerteeinrichtung (12) und mit einer Anzeigeeinrichtung (14), die ein als
ein einziges Gerat handhabbares Komplettsystem bilden, wobei der Gehausekorper (4) eine der Arbeitsposition
(34) des Stechelements (8, 114, 122, 232) zugeordnete Stechposition (22) zum Anlegen einer Hautoberflache
eines Benutzers aufweist und eine an anderer Stelle des Gehausekdrpers ausgebildete Aufgabeposition (30) zum
Aufgeben einer aus der zuvor gestochenen Hautoberflache austretenden Minimalmenge von Blut auf ein Testmittel
(10) aufweist, wobei eine Mehrzahl von Testmitteln (10) und Stechelementen (8, 114, 122, 232) in das Geréat ein-
setzbar ist, die zur Durchflihrung mehrerer Messungen nacheinander in eine Arbeitsposition (30, 34) bringbar sind,
wobei bei Positionierung eines Stechelements (8, 114, 122, 232) in seiner Arbeitsposition (34) das Stechelement
in die an der Stechposition (22) angelegte Hautoberflache eines Benutzers einstechbar ist und aus der Hautober-
flache austretendes Blut durch Anlegen der Hautoberflache an die Aufgabeposition (30) auf ein Testmittel (10)
aufgegeben werden kann, welches sich in einer Arbeitsposition (32) der Testmittel befindet, wobei die Testmittel
(10) und die Stechelemente (8, 114, 122, 232) auf einem gegeniiber dem Gehausekdrper (4) drehbaren Trager
(50) angeordnet und mit diesem in das Gerat einsetzbar sind und dass durch Drehen des Tragers (50) die Testmittel
(10) und die Stechelemente (8, 114, 122, 232) in voneinander verschiedene Arbeitspositionen (32, 34) bezuglich
des Gehausekorpers bringbar sind.
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Blutanalysegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stechelemente und die Testmittel auf
demselben manuell handhabbaren Trager angeordnet sind.

Blutanalysegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (50) ein erstes Tragerteil
(52) fur die Testmittel (10) und ein zweites Tragerteil (56, 170) fir die Stechelemente (8, 232) umfasst.

Blutanalysegerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Tragerteile (52, 56) zu einer ma-
nuell handhabbaren Einheit montierbar sind.

Blutanalysegerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerteile (52, 56) drehfest mit-
einander koppelbar sind.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (50, 170) eine mittige Ausnehmung (80) aufweist, innerhalb der eine Antriebseinrichtung (44, 48) fir die
Blutentnahmevorrichtung (6) vorgesehen ist.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (50, 170) ringartig ausgebildet ist und um das Ringzentrum drehbar ist.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Antriebseinrichtung fir den Tréger eine Innenverzahnung (82) umfasst.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stechelemente (8, 114, 232) so auf dem Trager (50, 170) angeordnet sind, dass sie in der Arbeitsposition eine
Stechbewegung in radialer Richtung in Bezug auf die Drehbarkeit des Tragers ausfiihren.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stechelemente (122) so auf dem Trager (126) angeordnet sind, dass sie in der Arbeitsposition eine Stechbe-
wegung in axialer Richtung in Bezug auf die Drehbarkeit des Tragers ausfiihren.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stechelemente (8, 114, 122, 232) auf dem Trager (50 126, 170) vor Ausflihrung eines Stechvorgangs von einer
Sterilitdtsbarriere umgeben sind.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
jeweiliges Stechelement (114) vor Ausfiihrung eines Stechvorgangs in einem einen Zylinderraum bildenden Hiil-

senmittel (100) angeordnet und von einem darin bewegbaren Kolbenmittel (106) gehalten ist.

Blutanalysegerat nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Stechelement (114) ein Einspritzteil
des als Kunststoffspritzteil ausgebildeten Kolbenmittels (106) bildet.

Blutanalysegerat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine Sterilitatsbarriere von dem
einseitig geschlossenen Hiilsenmittel (100) und dem Kolbenmittel (106) gebildet ist.

Blutanalysegerat nach Anspruch 12, 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Hilsenmittel (100) an sei-
nem von dem Kolbenmittel (106) abgewandten Ende von einer Folie (112) abgedeckt ist.

Blutanalysegerat nach einem der Anspriiche 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass das Kolbenmittel (106)
ein Dichtungsmittel (118, 120) gegeniiber einer Wandung (116) des Zylinderraums aufweist.

Blutanalysegerat nach einem der Anspriiche 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Hilsenmittel
(100) bandférmig aneinandergefligt und die Bandenden zur Bildung einer Kreisform miteinander verbunden sind.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch mehrere Ver-
tiefungen (124) in dem Trager (126), in denen ein jeweiliges Stechelement (122) angeordnet ist.

Blutanalysegerat nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass eine die Vertiefung (124) begrenzende Wan-
dung (133) deformierbar ausgebildet ist, so dass sie zur Ausfilhrung des Stechvorgangs durch eine Antriebsein-
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richtung der Blutentnahmevorrichtung auslenkbar ist.

Blutanalysegerat nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass eine die Vertiefung (124) begren-
zende Wandung (133) Schwachungzonen zur Erleichterung der Verformbarkeit aufweist.

Blutanalysegerat nach einem Anspruch 18, 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Vertiefung (124)
muldenférmig oder halbschalenférmig ausgebildet ist.

Blutanalysegerat nach einem der Anspriiche 18 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sterilitdtsbarriere von einem die Vertiefung (124) liberfangenden folienartigen
Abdeckmittel (134) gebildet ist.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stechelemente (140) vor Ausflihrung eines Stechvorgangs an ihrem freien Ende ein Schutzkappenmittel (147)
tragen.

Blutanalysegerat nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass das Schutzkappenmittel (147) unmittelbar
vor Ausfiihrung des Stechvorgangs von dem Stechelement (140) abldsbar ist.

Blutanalysegerat nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass das jeweilige Schutzkappenmittel (147)
nach dem Abldsen von einem jeweiligen Stechelement (140) aus dem Bewegungspfad des Stechelements ent-
fernbar und in einen Aufnahmeraum (152) verbringbar ist.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Testmittel (10) so auf dem Trager (50) angeordnet sind, dass sie in Bezug auf die Drehbarkeit des Tragers axial
orientiert sind.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, dass der
Trager (50) einen insbesondere ringscheibenférmigen Tragerteil (52) fir die Testmittel (10) aufweist, dessen Ebene
senkrecht zur Drehachse (70) des Tragers (50) orientiert ist.

Blutzuckeranalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Testmittel (10) in Ausnehmungen (68) des insbesondere ringscheibenférmigen Tragerteils (52) vorgese-
hen sind.

Blutzuckeranalysegerét nach Anspruch einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufgabeposition (30) durch ein bewegbares Abdeckteil (28) abdeckbar ist, wenn sie nicht
bendtigt wird.

Blutzuckeranalysegerat nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass durch Bewegen des Abdeckteils (28)
in Richtung einer Freigabe der Aufgabeposition (30) eine Antriebseinrichtung fir das Stechelement aktivierbar ist.

Blutzuckeranalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebseinrichtung fiir das Stechelement durch Spannen eines Federmittels (156) aktivierbar ist.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
manuell bewegbares Steuerelement (238) vorgesehen ist, das mit der Antriebsvorrichtung (250) fir das Stechele-
ment (8) und mit dem drehbaren Trager (60) so gekoppelt ist, dass bei Bewegen des Steuerelements (238) eine
Aktivierung der Antriebsvorrichtung (250) fiir das Stechelement und eine Drehbewegung des Tragers (60) erfolgt.

Blutanalysegerat nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerelement (238) wéhrend einer
ersten Phase der Bewegung in einer ersten Stellrichtung mit dem Trager (60) in Antriebsverbindung bringbar ist
und wahrend einer zweiten Phase der Bewegung entgegen der Stellrichtung aufier Antriebsverbindung bringbar
ist.

Blutanalysegerat nach Anspruch 22 oder 33, dadurch gekennzeichnet, dass zur Kopplung des Steuerelements
(238) mit dem Trager ein Zahntrieb vorgesehen ist.
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Blutanalysegerat nach Anspruch 32, 33 oder 34, dadurch gekennzeichnet, das die Antriebsvorrichtung (250) fur
das Stechelement eine Biegefeder (252) umfasst und dass das Steuerelement (238) auf eine Aufnahme (258) fiir
die Biegefeder einwirkt und diese Aufnahme in der Biegeebene der Biegefeder verschwenkt.

Blutanalysegerat nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass die Biegefeder liber einen Totpunkt hinweg
in eine stabile Spannlage spannbar ist.

Blutanalysegerat nach einem der Anspriiche 32 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass das manuell bewegbare
Steuerelement (238) von dem Abdeckteil (28) gebildet ist.

Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Ausléseeinrichtung (254) fir die Antriebsvorrichtung (250) fir das Stechelement durch Anlegen einer Hautober-
flache an die Stechposition (22) betétigbar ist.

Blutanalysegerat nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausldseeinrichtung (254) von einem in
der Stechposition (22) vorgesehenen Taster (264) gebildet ist.

Blutanalysegerat nach Anspruch 38 oder 39, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausldseeinrichtung (254) in der
Stechposition (22) vorgesehen ist und eine Aussparung zum Durchtritt des Stechelements zur Ausfiihrung des
Stechvorgangs aufweist.

41. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Retraktionsmechanismus (78) vorgesehen ist, mittels dessen ein jeweiliges Stechelement (8, 232) unmittelbar im
Anschluss an den Stechvorgang zurlickgezogen werden kann.

42. Blutanalysegerat nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, dass ein Federmittel (74, 78, 108) zum Zuriick-
ziehen eines jeweiligen Stechelements (8, 114, 232) aus der Hautoberflache des Benutzers vorgesehen ist.

43. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche , dadurch gekennzeichnet, dass sich
die jeweiligen Stechelemente (8) durch ein jeweiliges Federmittel (74, 78) hindurcherstrecken.

44. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Sicher-
heitseinrichtung, die ein Auslésen des Stechvorgangs erst bei bestimmungsgemafier Handhabung des Gerats
erlaubt.

45. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anzahl der als Einheit handhabbaren Testmittel 5 bis 15 betragt.

46. Blutanalysegerat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gerat eine im
wesentlichen kreisscheibenférmige AulRenkontur aufweist.

47. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es
eine Zeitanzeigeeinrichtung umfasst.

48. Blutanalysegerat nach einem oder mehreren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gehausekorper (4) mittels eines daran befestigbaren Bandes am Handgelenk eines Benutzers getragen werden
kann.

Claims

1. Blood analyzer (2) having a device body (4) with a blood sampling device (6) which has a pricking element (8, 114,

122, 232), with a testing means (10) for accommodating a minimal quantity of blood, having an analyzer device
(12) which comprises an electronic analyzer and having a display device (14), together forming a complete system
that can be handled as a single device, whereby the device body (4) has a pricking position (22) which is assigned
to the working position (34) of the pricking element (8, 114, 122, 232) for coming in contact with a skin surface of
a user and a charging position (30) designed at another location on the body of the device for charging a minimal
quantity of blood coming from the previously pricked skin surface onto a testing means (10), whereby a plurality

23



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

EP 1 485 021 B1

of testing means (10) and pricking elements (8, 114, 122, 232) can be inserted into the device and can be brought
one after the other into a working position (30, 34) for performing multiple measurements, whereby when a pricking
element (8, 114, 122, 232) is positioned in its working position (34), the pricking element can be inserted into the
skin surface of a user which is brought into the pricking position (22) and blood coming from the skin surface can
be charged to a testing means (10) by being brought in contact with the skin surface in the charging position (30),
said testing means being in a working position (32) of the testing means, characterized in that the testing means
(10) and the pricking elements (8, 114, 122, 232) are arranged on a carrier (50) which is rotatable with respect to
the body (4) of the device and can be inserted together with it into the device, and by rotating the carrier (50) the
testing means (10) and the pricking elements (8, 114, 122, 232) can be brought into different working positions
(32, 34) with respect to the body of the device.

Blood analyzer according to Claim 1, characterized in that the pricking elements and the testing means are
arranged on the same carrier, which can be handled manually.

Blood analyzer according to Claim 1 or 2, characterized in that the carrier (50) comprises a first carrier part (52)
for the testing means (10) and a second carrier part (56, 170) for the pricking elements (8, 232).

Blood analyzer according to Claim 3, characterized in that the two carrier parts (52, 56) can be assembled to
form a manually operable unit.

Blood analyzer according to Claim 3 or 4, characterized in that the carrier parts (52, 56) can be linked together
in a rotationally fixed manner.

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that the carrier (50, 170) has
a central recess (80) within which a drive device (44, 48) for the blood sampling device (6) is provided.

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that the carrier (50,170) is
designed in the form of a ring and is rotatable about the center of the ring.

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that a drive device for the
carrier includes internal gearing (82).

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that the pricking elements (8,
114, 232) are arranged on the carrier (50, 170) in such a way that when they are in the working position, they
execute a pricking movement in the radial direction with respect to the rotatability of the carrier.

Blood analyzer according to one or more of the preceding Claims 1 through 8, characterized in that the pricking
elements (122) are arranged on the carrier (126) in such a way that when they are in the working position, they
execute a pricking movement in the axial direction with respect to the rotatability of the carrier.

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that the pricking elements (8,
114, 122, 232) are surrounded by a sterility barrier on the carrier (50, 126, 170) before execution of a pricking
operation.

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that before execution of a
pricking operation, a particular pricking element (114) is arranged in a sleeve means (100), forming a cylindrical

space, and is held by a plunger means (106) which is movable in the sleeve means.

Blood analyzer according to Claim 12, characterized in that the pricking element (114) forms an injection part of
the plunger means (106) designed as a plastic syringe part.

Blood analyzer according to Claim 12 or 13, characterized in that a sterility barrier is formed by the sleeve means
(100) that is closed on all sides and by the plunger means (106).

Blood analyzer according to Claim 12, 13 or 14, characterized in that the sleeve means (100) is covered by a
film (112) on its end facing away from the plunger means (106).

Blood analyzer according to one of Claims 12 through 15, characterized in that the plunger means (106) has a
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sealing means (118, 120) with respect to a wall (116) of the cylinder space.

Blood analyzer according to one of Claims 12 through 16, characterized in that multiple sleeve means (100) are
joined together in the form of a strip and the ends of the strips are joined together to form a circular shape.

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized by multiple recesses (124) in the
carrier (126) in each of which is arranged a pricking element (122).

Blood analyzer according to Claim 18, characterised in that a wall (133) which borders the recess (124) is de-
signed to be deformable so that it can be deflected by a driving device of the blood sampling device to execute
the pricking procedure.

Blood analyzer according to Claim 18 or 19, characterized in that a wall (133) which borders the recess (124)
has weakened zones to facilitate the deformability.

Blood analyzer according to one of Claims 18, 19 or 20, characterized in that the recess (124) is designed like
a trough or like a half shell.

Blood analyzer according to one of Claims 18 through 21, characterized in that the sterility barrier is formed by
a film-like covering means (134) which covers the recess (124).

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that the pricking elements
(140) carry a safety cap means (147) on their free end before executing a pricking operation.

Blood analyzer according to Claim 23, characterized in that the safety cap means (147) is releasable from the
pricking element (140) immediately before execution of the pricking operation.

Blood analyzer according to Claim 24, characterized in that the respective safety cap means (147) can be re-
moved from the path of movement of the pricking element and brought into a receptacle space (152) after being
released from the respective pricking element (140).

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that the test means (10) are
arranged on the carrier (50) in such a way that they are axially oriented with respect to the rotatability of the carrier.

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that the carrier (50) has a
carrier part (52) for the test means (10), the carrier part in particular being in the form of a ring disk, the plane of
the carrier part being oriented perpendicular to the axis of rotation (70) of the carrier (50).

Blood sugar analysis device according to one or more of the preceding claims, characterized in that the test
means (10) are provided in recesses (68) of the carrier part (52), in particular in the form of a ring disk.

Blood sugar analysis device according to one or more of the preceding claims, characterized in that the charging
position (30) can be covered by a movable cover part (28) when it is not needed.

Blood sugar analysis device according to Claim 29, characterized in that a drive device for the pricking element
can be activated by moving the covering part (28) in the direction of releasing the charging position (30).

Blood sugar analysis device according to one or more of the preceding claims, characterized in that the drive
device for the pricking element can be activated by clamping a spring means (156).

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that a manually movable
control element (238) is provided and is connected to the drive device (250) for the pricking element (8) and to the
rotatable carrier (60), so that when there is a movement of the control element (238), the drive device (250) for
the pricking element is activated and there is a rotational movement of the carrier (60).

Blood analyzer according to Claim 32, characterized in that during a first phase of the movementin a first actuating

direction, the control element (238) can be brought into a drive connection with the carrier (60), and during a second
phase of the movement, it can be brought out of the drive connection by moving it in the direction opposite the
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actuator direction.

Blood analyzer according to Claim 22 or 33, characterized in that a gear drive is provided for coupling the control
element (238) to the carrier.

Blood analyzer according to Claim 32, 33 or 34, characterized in that the drive mechanism (250) for the pricking
element comprises a bending spring (252), and the control element (238) acts on a receptacle (258) for the bending
spring and pivots this receptacle into the plane of bending of the bending spring.

Blood analyzer according to Claim 35, characterized in that the bending spring can be clamped into a stable
clamped position across a dead point.

Blood analyzer according to one of Claims 32 through 36, characterized in that the manually movable control
element (238) is formed by the covering part (28).

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that a triggering device (254)
for the drive device (250) for the pricking element can be operated by contact of the skin surface with the pricking
position (22).

Blood analyzer according to Claim 38, characterized in that the triggering device (254) is formed by a key (264)
provided in the pricking position (22).

Blood analyzer according to Claim 38 or 39, characterized in that the deployment device (254) is provided in the
pricking position (22) and has a recess for the passage of the pricking element for execution of the pricking oper-
ation.

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that a retraction mechanism
(78) is provided by means of which a particular pricking element (8, 232) can be retracted directly following the
pricking operation.

Blood analyzer according to Claim 41, characterized in that a spring means (74, 78, 108) is provided for retracting
a particular pricking element (8, 114, 232) from the skin surface of the user.

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that the particular pricking
elements (8) pass through a particular spring means (74, 78).

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized by a safety device which allows
deployment of the pricking operation only when the device is being handled properly.

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that the number of test means
that can be handled as one unit amounts to 5 to 15.

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that the device has an outside
contour that is essentially in the form of a circular disk.

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that it comprises a time display
device.

Blood analyzer according to one or more of the preceding claims, characterized in that the housing body (4) can
be worn on the wrist of a user by means of a strip that can be attached to it.

Revendications

Analyseur de sang (2) avec un corps de boitier (4), avec un dispositif de prélevement de sang (6) présentant un
élément de piqdre (8, 114, 122, 232), avec un moyen de test (10) destiné a recevoir une quantité minimale de
sang, avec un dispositif d'évaluation (12) comportant une électronique d'évaluation et avec un dispositif de visua-
lisation (14), lesquels constituent un systéme complet maniable comme un seul appareil, le corps de boitier (4)
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présentant une position de piqlre (22), associée a la position de travail (34) de I'élément de piqare (8, 114, 122,
232), pour appliquer une surface de peau d'un utilisateur et une position d'alimentation (30), réalisée a un autre
endroit du corps de boitier, pour I'alimentation d'une quantité minimale de sang sortant de la surface de peau
piquée auparavant vers un moyen de test (10), dans I'appareil pouvant étre utilisés une pluralité de moyens de
test (10) et d'éléments de piqlre (8, 114, 122, 232) qui, pour effectuer plusieurs mesures, peuvent étre amenés
successivement en une position de travail (30, 34), lors du positionnement d'un élément de pigdre (8, 114, 122,
232) dans sa position de travail (34), I'élément de piqlre pouvant étre piqué dans la surface de peau d'un utilisateur
appliquée sur la position de piqlre (22) et le sang sortant de la surface de peau par l'application de la surface de
peau sur la position d'alimentation (30) pouvant étre alimenté vers un moyen de test (10) qui se situe en une
position de travail (32) du moyen de test, les moyens de test (10) et les éléments de piqdre (8, 114, 122, 232)
étant disposés sur un support (50) rotatif par rapport au corps de boitier (4) et pouvant étre introduits avec ce
dernier dans I'appareil et les moyens de test (10) et les élément de piqdre (8, 114, 122, 232) pouvant, en faisant
tourner le support (50), étre amenés dans des positions de travail (32, 34) différentes I'une de I'autre par rapport
au corps de boftier.

Analyseur de sang selon la revendication 1, caractérisé par le fait que les éléments de piqdre et les moyens de
test sont disposés sur le méme support maniable manuellement.

Analyseur de sang selon la revendication 1 ou 2, caractérisé par le fait que le support (50) comporte un premier
élément de support (52) pour les moyens de test (10) et un deuxieme élément de support (56, 170) pour les
éléments de piqdre (8, 232).

Analyseur de sang selon la revendication 3, caractérisé par le fait que les deux éléments de support (52, 56)
peuvent étre montés de maniére a former un ensemble maniable manuellement.

Analyseur de sang selon la revendication 3 ou 4, caractérisé par le fait que les éléments de support (52, 56)
peuvent étre couplés I'un a l'autre de maniére immobile en rotation.

Analyseur de sang selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait que le support
(50, 170) présente un évidement central (80) a I'intérieur duquel est prévu un dispositif d'entrainement (44, 48) du
dispositif de prélévement de sang (6).

Analyseur de sang selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait que le support
(50, 170) est réalisé en forme de bague et est rotatif autour du centre de la bague.

Analyseur de sang selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait qu'un dispositif
d'entrainement du support comporte une denture intérieure (82).

Analyseur de sang selon l'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait que les élée-
ments de piqdre (8, 114, 232) sont disposés sur le support (50, 170) de sorte qu'ils effectuent, en position de
travail, un mouvement de piqdre en direction radiale par rapport a I'aptitude a la rotation du support.

Analyseur de sang selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes 1 a 8, caractérisé par le fait que les
éléments de piqlre (122) sont disposés sur le support (126) de sorte gu'ils effectuent, en position de travail, un
mouvement de piqlre en direction axiale par rapport a I'aptitude a la rotation du support.

Analyseur de sang selon l'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait que les élé-
ment de piqare (8, 114, 122, 232) sur le support (50, 126, 170) sont, avant d'effectuer une opération de piqdre,
entourés d'une barriére de stérilité.

Analyseur de sang selon l'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par fait qu'un élément
de piqare (114) respectif est, avant d'effectuer une opération de piqdre, disposé dans un moyen de douille (100)

formant un espace cylindrique et maintenu par un moyen de piston (106) mobile dans ce dernier.

Analyseur de sang selon la revendication 12, caractérisé par le fait que I'élément de piqire (114) constitue un
élément d'injection du moyen de piston (106) réalisé sous forme d'élément d'injection en matiére plastique.

Analyseur de sang selon la revendication 12 ou 13, caractérisé par le fait qu'une barriére de stérilité est constituée
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par le moyen de douille fermé d'un c6té (100) et le moyen de piston (106).

Analyseur de sang selon la revendication 12, 13 ou 14, caractérisé par le fait que le moyen de douille (100) est,
a son extrémité éloignée du moyen de piston (106), recouvert par un film (112).

Analyseur de sang selon I'une des revendications 12 a 15, caractérisé par le fait que le moyen de piston (106)
présente un moyen d'étanchéité (118, 120) par rapport a une paroi (116) de l'espace cylindrique.

Analyseur de sang selon l'une des revendications 12 a 16, caractérisé par le fait que plusieurs moyens de douille
(100) sont assemblés I'un a l'autre en forme de bande et que les extrémités de bande sont assemblées I'une a
I'autre pour créer une forme circulaire.

Analyseur de sang selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par plusieurs creux (124)
dans le support (126) dans lequel est disposé un élément de piqlre (122) respectif.

Analyseur de sang selon la revendication 18, caractérisé par le fait qu'une paroi (133) délimitant le creux (124)
est réalisée déformable, de sorte qu'elle puisse étre pivotée pour la réalisation de I'opération de piqQre par un
dispositif d'entrainement du dispositif de prélévement de sang.

Analyseur de sang selon la revendication 18 ou 19, caractérisé par le fait qu'une paroi (133) délimitant le creux
(124) présente des zones d'affaiblissement destinées a faciliter la déformabilité.

Analyseur de sang selon l'une des revendications 18, 19 ou 20, caractérisé par le fait que le creux (124) est
réalisé en forme de cuvette ou de demi-coquille.

Analyseur de sang selon l'une des revendications 18 a 21, caractérisé par le fait que la barriere de stérilité est
constituée par un moyen de recouvrement (134) en forme de film entourant par le haut le creux (124).

Analyseur de sang selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait que les élé-
ments de piqgdre (140) portent, avant la réalisation d'une opération de pigdre, un moyen de capuchon protecteur
(147) a leur extrémité libre.

Analyseur de sang selon la revendication 23, caractérisé par le fait que le moyen de capuchon protecteur (147)
peut étre enlevé de I'élément de piqdre immédiatement avant de réaliser I'opération de piqire (140).

Analyseur de sang selon la revendication 24, caractérisé par le fait que le moyen de capuchon protecteur (147)
respectif peut, aprés le détachement d'un élément de piqdre (140) respectif, étre éloigné d'un trajet de mouvement
de I'élément de piqlre et étre déplacé vers un espace de réception (152).

Analyseur de sang selon |'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait que les moyens
de test (10) sont disposés sur le support (50) de sorte qu'ils soient orientés axialement par rapport a I'aptitude a
la rotation du support.

Analyseur de sang selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait que le support
(50) présente un élément de support (52) en particulier en forme de disque annulaire pour les moyens de test (10)
dont le plan est orienté perpendiculairement a I'axe de la rotation (70) du support (50).

Analyseur de glucose sanguin selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait
que les moyens de test (10) sont prévus dans des évidements (68) de I'élément de support (52) en particulier en
forme de disque annulaire.

Analyseur de glucose sanguin selon l'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait
que la position d'alimentation (30) peut étre recouverte par un élément de recouvrement mobile (28) lorsqu'elle
n'est pas requise.

Analyseur de glucose sanguin selon la revendication 29, caractérisé par le fait que par le déplacement de I'élé-

ment de recouvrement (28) en direction d'un dégagement de la position de travail (30) peut étre activé un dispositif
d'entrainement de I'élément de piqare.
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Analyseur de glucose sanguin selon l'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait
que le dispositif d'entrainement de I'élément de piqlre peut étre activé par tension d'un moyen de ressort (156).

Analyseur de sang selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait qu'il est prévu
un élément de commande (238) déplagable manuellement qui est couplé au dispositif d'entrainement (250) de
I'élément de piqlre (8) et au support rotatif (60) de sorte que lors du déplacement de I'élément de commande
(238) aient lieu une activation du dispositif d'entrainement (250) de I'élément de piqlre et un mouvement de rotation
du support (60).

Analyseur de sang selon la revendication 32, caractérisé par le fait que I'élément de commande (238) peut étre
amené, pendant une premiere phase du déplacement dans une premiére direction de réglage, en connexion d'en-
trainement avec le support (60) et peut étre amené, pendant une deuxieme phase de réglage dans une direction
contraire a la direction de réglage, hors connexion d'entrainement.

Analyseur de sang selon la revendication 22 ou 33, caractérisé par le fait qu'il est prévu un pignon denté pour
le couplage de I'élément de commande (238) avec le support.

Analyseur de sang selon la revendication 32, 33 ou 34, caractérisé par le fait que le dispositif d'entrainement
(250) de I'élément de piqlre comporte un ressort de flexion (252) et que I'élément de commande (238) agit sur
un dispositif de réception (258) du ressort de flexion et que ce dispositif de réception pivote dans le plan de flexion
du ressort de flexion.

Analyseur du sang selon la revendication 35, caractérisé par le fait que le ressort de flexion peut étre tendu, au-
dela d'un point mort, en une position de tension stable.

Analyseur de sang selon l'une des revendications 32 a 36, caractérisé par le fait que I'élément de commande
déplagable manuellement (238) est formé par I'élément de recouvrement (28).

Analyseur de sang selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait qu‘un dispositif
de déclenchement (254) du dispositif d'entrainement (250) de I'élément de piqire peut étre actionné par I'appli-
cation d'une surface de peau sur la position de piqdre (22).

Analyseur de sang selon la revendication 38, caractérisé par le fait que le dispositif de déclenchement (254) est
formé par un palpeur (264) prévu a la position de piqdre (22).

Analyseur de sang selon la revendication 38 ou 39, caractérisé par le fait que le dispositif de déclenchement
(254) est prévu a la position de piqlre (22) et présente un évidement destiné au passage de I'élément de piqlre
destiné a réaliser I'opération de piqgdre.

Analyseur de sang selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait qu'il est prévu
un mécanisme de retrait (78) au moyen duquel peut étre retiré d'un élément de piglre (8, 232) respectif immédia-

tement aprés I'opération de piqire.

Analyseur de sang selon la revendication 41, caractérisé par le fait qu'il est prévu un moyen de ressort (74, 78,
108) destiné a retirer un élément de piqdre (8, 114, 232) respectif de la surface de peau de I'utilisateur.

Analyseur de sang selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait que les élé-
ments de pigdre (8) respectifs s'étendent a travers un moyen de ressort (74, 78) respectif.

Analyseur de sang selon l'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par un dispositif de
sécurité qui ne permet un déclenchement de I'opération de piglre qu'en cas de manipulation correcte de 'appareil.

Analyseur de sang selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait que le nombre
de moyens de test maniables comme un ensemble est de 5 a 15.

Analyseur de sang selon I'une des revendications précédentes, caractérisé par le fait que I'appareil présente un
contour extérieur sensiblement en forme de disque circulaire.
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47. Analyseur de sang selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait qu'il comporte
un dispositif d'affichage de temps.

48. Analyseur de sang selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé par le fait que le corps
de boitier (4) peut étre porté au poignet d'un utilisateur au moyen d'une bande pouvant y étre fixée.
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