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(54) Testbandeinheit, insbesondere für Blutzuckeranalyse

(57) Die Erfindung betrifft eine Testbandeinheit, ins-
besondere für Blutzuckertests, mit einem analytischen
Testband (12), einer Vorratsspule (14) zum Abspulen
von unverbrauchtem Testband (12) sowie einer Aufwik-
kelspule (18) zum Aufwickeln von verbrauchtem Test-
band (12), und einer Bandführung (16) zur Exposition
eines Testbandabschnitts (20) an einer Messstelle (22)

für eine Applikation von Körperflüssigkeit. Erfindungsge-
mäß wird vorgeschlagen, dass die Bandführung (16) ei-
nen ebenen Auflagerahmen (24) aufweist, welcher den
Testbandabschnitt (20) an der Messstelle (22) plan auf-
spannt und dabei eine von Optikelementen freigehaltene
Messöffnung (32) für eine optische Messung umlaufend
begrenzt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Testbandeinheit, ins-
besondere für Blutzuckertests, mit einem analytischen
Testband, einer Vorratsspule zum Abspulen von unver-
brauchtem Testband sowie einer Aufwickelspule zum
Aufwickeln von verbrauchtem Testband, und einer Band-
führung zur Exposition eines Testbandabschnitts an ei-
ner Messstelle für eine Applikation von Körperflüssigkeit.
Die Erfindung betrifft auch ein Testsystem zum Einsatz
einer solchen Testbandeinheit.
[0002] Für die Selbstdiagnose von Diabetikern werden
bislang in der Praxis einzelne Teststreifen eingesetzt, die
nach der Applikation einer geringen Probenmenge pho-
tometrisch untersucht werden, um den Glucosegehalt in
der Probe (Blut bzw. Gewebeflüssigkeit) möglichst ge-
nau und zuverlässig zu bestimmen. Zur Verbesserung
der Anwenderfreundlichkeit wurde bereits vorgeschla-
gen, eine Vielzahl von Tests auf einem Testband in Form
einer Bandkassette bereitzustellen. Solche Bandkasset-
ten sollen sich als Einwegteil in kompakte Handgeräte
einsetzen lassen, um alle erforderlichen Untersuchungs-
schritte automatisch und schnell ausführen zu können.
Hierbei ist zu beachten, dass die Verbrauchsteile ein
Massenprodukt darstellen, an welches aufgrund der er-
forderlichen Zuverlässigkeit hohe Anforderungen ge-
stellt werden.
[0003] In der WO 2005/006985 ist in diesem Zusam-
menhang eine bogenförmig gekrümmte Testbandfüh-
rung vorgesehen, um einen Testbandabschnitt für einen
vorderseitigen Flüssigkeitsauftrag zu exponieren und ei-
ne rückseitige optische Vermessung über eine auf diesen
Bereich fokussierte reflektionsphotometrische Messein-
heit. Bei einer solchen Anordnung mit parallelen Bogen-
schienen besteht jedoch bei einem dünnen flexiblen
Testband die Gefahr, dass sich der zentrale Bandbereich
unter Zug in den Freiraum zwischen den Schienen ein-
wölbt, wodurch eine genaue optische Fokussierung er-
schwert wird. Es hat sich gezeigt, dass eine solche Band-
verformung bereits bei geringen Krümmungsradien vor
allem hinsichtlich einer kurzbrennweitigen Messoptik
problematisch ist.
[0004] Um hier Abhilfe zu schaffen, wurde bereits vor-
geschlagen, optische Elemente insbesondere in Form
von Zylinderlinsen für eine Applikationsspitze einzuset-
zen, wobei die Linse im Strahlengang des Photometers
das Messlicht bündelt. Hierbei ist jedoch wie bei einfa-
chen optischen Fenstern zu beachten, dass für die er-
forderliche Messgenauigkeit hohe Qualitätsanforderun-
gen gestellt werden, insbesondere hinsichtlich Transmis-
sion, Kratzfestigkeit, Temperaturbeständigkeit, Ausdeh-
nungskoeffizient, optischer Güte und weiterer Material-
parameter bzw. -fehler, wie sie insbesondere in der in-
ternationalen Norm ISO 10110 aufgeführt werden.
[0005] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, die im Stand der Technik vorgeschlage-
nen Testbandsysteme weiter zu verbessern und bei ein-
facher Herstellbarkeit besondere Anwendungsvorteile

zu erreichen, insbesondere eine hohe Messgenauigkeit
bei geringer Beanspruchung des Testbands.
[0006] Zur Lösung dieser Aufgabe wird die im Paten-
tanspruch 1 bzw. 20 angegebene Merkmalskombination
vorgeschlagen. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen der Erfindung ergeben sich aus den abhän-
gigen Ansprüchen.
[0007] Die Erfindung geht von dem Gedanken aus,
ohne ein optisches Bauelement bzw. materielles Fenster
im Bereich der Bandführung auszukommen. Es sollen
also solche Optikelemente vermieden werden, in wel-
chen Licht beim Durchtritt in Wechselwirkung mit dem
optischen Material tritt. Dementsprechend wird gemäß
der Erfindung vorgeschlagen, dass die Bandführung ei-
nen ebenen Auflagerahmen aufweist, welcher den Test-
bandabschnitt an der Messstelle plan aufspannt und da-
bei mit seinen Rahmenschenkeln eine von Optikelemen-
ten freigehaltene lichte, also nur luftgefüllte Messöffnung
für eine bandrückseitige optische Messung umlaufend
begrenzt. Hierdurch kann eine gute Zielgenauigkeit und
ausreichende Abstützung für den vorderseitigen Flüssig-
keitsauftrag sichergestellt werden, während für die rück-
seitige optische Messung das Testband ohne merkliche
Durchbiegung in einer eng definierten Messebene ge-
halten werden kann, wobei die lichte Messöffnung als
einfacher optischer Zugang eine Lichteinstrahlung und
einen Durchlass der reflektierenden Strahlung unter
stets gleich bleibenden Bedingungen erlaubt. Hinzu
kommt, dass keine speziellen optischen Bauteile wie Lin-
sen, Filter oder materielle Fenster gefertigt werden müs-
sen, und dass durch die Vermeidung von Bandeinschnü-
rungen ein energieeffizienter und schonender Band-
transport möglich ist.
[0008] Vorteilhafterweise begrenzen die Rahmen-
schenkel des Auflagerahmens die Messöffnung recht-
eckförmig, wodurch auch ausreichend Raum für mehrere
auf das Testband ausgerichtete Lichtbündel zur Verfü-
gung steht.
[0009] Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, dass
der Auflagerahmen zwei in Längsrichtung des Testbands
nebeneinander verlaufende Rahmenschenkel aufweist,
deren Außenrandabstand kleiner als die Breite des Test-
bands ist. Durch den überlappenden Testbandrand kann
so eine Abschirmung gegen eine Gerätekontamination
mit Probenflüssigkeit erreicht werden.
[0010] Eine weitere Verbesserung wird dadurch er-
reicht, dass der Auflagerahmen zwei in Querrichtung des
Testbands parallel verlaufende Rahmenschenkel auf-
weist, deren Länge zumindest der Breite des Testbands
entspricht.
[0011] Auf diese Weise lässt sich im Umlenkbereich
eine Bandeinschnürung vermeiden, so dass eine plane
Rahmenüberspannung unterstützt wird.
[0012] Um die Bandführung weiter zu verbessern, ist
es von Vorteil, wenn die das Testband in seiner Längs-
richtung abstützenden Rahmenschenkel des Auflage-
rahmens streifenförmig abgeflacht sind. Günstig ist es
auch, wenn die in Bandquerrichtung verlaufenden Rah-
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menschenkel an einer Umlenkkante für das Testband
abgerundet sind.
[0013] In weiterer vorteilhafter Ausführung ist der Auf-
lagerahmen durch die ebene Deckfläche eines vorzugs-
weise pyramidenstumpfförmig verjüngten Vorsprungs
der Bandführung gebildet. Dadurch wird die Handha-
bung und Hygiene beim Flüssigkeitsauftrag zusätzlich
verbessert.
[0014] Für die Applikation ist es auch vorteilhaft, wenn
die Bandführung in Bandlängsrichtung an dem Auflage-
rahmen anschließende Umlenkschrägen aufweist, wo-
bei die Umlenkschrägen mit der Ebene des Auflagerah-
mens einen spitzen Winkel einschließen.
[0015] Um das Testband gegen Querauslenkung si-
chern, kann die Bandführung vorteilhafterweise außer-
halb des Bereichs des Auflagerahmens angeordnete
Seitenbegrenzungen aufweisen, so dass auch eine ex-
akte Zentrierung auf dem Auflagerahmen möglich ist.
[0016] Weiter ist es von Vorteil, wenn das Testband
durch Antrieb der Aufwickelspule von der Vorratsspule
abspulbar ist, wobei für die Planhaltung das Testband
durch Rückhaltekräfte vorzugsweise von mehr als 1 N
unter Zug gehalten sein sollte.
[0017] Für eine Massenfertigung ergeben sich Vortei-
le, wenn der Auflagerahmen an einem Formteil einstük-
kig angeformt ist. Ein solches Formteil kann vorteilhaf-
terweise als Spritzgussteil aus Polypropylen bestehen,
wobei durch eine schwarze Einfärbung der Optikbereich
gegen Einstreuung von Fremdlicht besser abgeschirmt
wird.
[0018] Wenn der Probenauftrag und die Messung am
selben Ort erfolgen, ist kein zusätzlicher Zwischentrans-
port des mit Probe beaufschlagten Testbandabschnitts
zu einer beabstandeten Messstelle erforderlich ist. In die-
sem Zusammenhang ist es vorteilhaft, wenn die Körper-
flüssigkeit auf die freie Bandvorderseite des auf dem Auf-
lagerahmen abgestützten Testbandabschnitts applizier-
bar ist, während an dem auf dem Auflagerahmen auflie-
genden Testbandabschnitt unter freier Durchstrahlung
der Messöffnung eine reflektometrische Messung von
der Bandrückseite her erfolgt..
[0019] Um einen Geräteinsatz zu vereinfachen, ist es
günstig, wenn eine von der Bandführung begrenzte Mes-
skammer für den Einsatz einer Messeinheit ausgebildet
ist, wobei eine Lichtquelle und ein Lichtempfänger der
Messeinheit über die Messöffnung auf den darüber be-
findlichen Testbandabschnitt fokussiert sind.
[0020] Vorteilhafterweise ist die Bandführung durch
ein Deckelteil nach außen abgedeckt ist, wobei der Auf-
lagerahmen aus einem Durchbruch des Deckelteils her-
ausragt.
[0021] Bevorzugt ist eine erfindungsgemäße Test-
bandeinheit als Bandkassette zum Einsetzen in ein Test-
gerät ausgebildet ist.
[0022] Gegenstand der Erfindung ist auch ein Testsy-
stem mit einer vorzugsweise reflektometrisch arbeiten-
den Messeinheit, einem Bandantrieb und einer als Ver-
brauchsmaterial einsetzbaren erfindungsgemäßen Test-

bandeinheit.
[0023] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
in der Zeichnung schematisch dargestellten Ausfüh-
rungsbeispiels näher erläutert. Es zeigen

Fig. 1 eine Bandkassette für Blutzuckertests in einer
aufgebrochenen perspektivischen Darstellung;

Fig. 2 eine Kopfpartie der Bandführung in der Band-
kassette nach Fig. 1 in vergrößerter perspekti-
vischer Ansicht; und

Fig. 3 die Kopfpartie der Bandführung nach Fig. 2 in
der Draufsicht;

Fig. 4 ein Testsystem mit eingesetzter Bandkassette
in einer teils geschnittenen, teils schemati-
schen Darstellung.

[0024] Die in Fig. 1 dargestellte Bandkassette 10 er-
möglicht die Durchführung einer Vielzahl von Glucose-
untersuchungen an vor Ort vom Patienten selbst gewon-
nenen Blutproben. Zu diesem Zweck umfasst die Band-
kassette 10 ein analytisches Testband 12, das von einer
Vorratsspule 14 abziehbar und über eine Bandführung
16 auf eine Aufwickelspule 18 aufwickelbar ist, wobei ein
Testbandabschnitt 20 an einer Messstelle 22 über einem
ebenen Auflagerahmen 24 plan aufgespannt wird, um
eine vorderseitige Applikation von Körperflüssigkeit (Blut
bzw. Gewebeflüssigkeit) und eine präzise rückseitige re-
flektometrische Vermessung zu erlauben.
[0025] Das Testband 12 besteht aus einem lichtdurch-
lässigen Trägerband 26, auf dessen Vorderseite ab-
schnittsweise Testfelder 28 etikettenartig aufgebracht
sind. Diese enthalten Trockenchemikalien, die auf den
Analyten (Glucose) in der applizierten Blutflüssigkeit an-
sprechen und bei rückseitiger Beleuchtung zu einer
messbaren Veränderung der Lichtrückstrahlung führen.
Beispielsweise besteht das Trägerband 26 aus einer 5
mm breiten und etwa 10 Pm dicken Folie, auf die ein
Nachweisfilm von 50 Pm Dicke abschnittsweise vorder-
seitig aufgebracht ist.
[0026] Bei der Messung wird das Messlicht über eine
von dem Auflagerahmen 24 umrandete Messöffnung 32
eingestrahlt und zurückgeworfen, ohne dass innerhalb
des Öffnungsbereichs Optikelemente wie Linsen, Filter
oder materiell ausgefüllte Fenster vorhanden sind (ggf.
kann aber die Messöffnung durch eine Blende umrandet
sein). Dies erlaubt eine definierte rückseitige Fokussie-
rung bzw. Ausrichtung der optischen Messeinheit auf den
Testbandabschnitt 20, der über der Messöffnung 32 plan
freigelegt ist.
[0027] Um die Testfelder 28 sukzessive an die Mess-
stelle 22 zu transportieren, ermöglicht ein in die Nabe 34
der Aufwickelspule 18 eingreifender Bandantrieb das
Vorspulen des Testbands 12. Hierbei werden durch Rei-
bung an der Vorratsspule 14 und im Bereich der Band-
führung 16 (dort insbesondere an einer Durchzugdich-
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tung 36) Rückhaltekräfte von etwa 2 N erzeugt, so dass
das Testband 12 ausreichend unter Zug gesetzt wird,
um eine ebene Auflage auf dem Auflagerahmen 24 zu
gewährleisten.
[0028] Die Bandführung 16 ist durch ein Spritzgussteil
aus Polypropylen gebildet, welches zugleich einen Trä-
gerkörper für die Spulen 14, 18 bildet. Zur Abdeckung
der Bandführung 16 nach außen ist ein Deckelteil 38 vor-
gesehen, welches an einer verjüngten Schmalseiten-
wand einen Durchbruch für eine einfach zugängliche
Freilegung des Auflagerahmens 24 aufweist.
[0029] Wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich, ist der
Auflagerahmen 24 an einer Kopfpartie 40 der Bandfüh-
rung 16 ausgebildet. Er wird hier durch die ebene Deck-
fläche eines pyramidenstumpfförmig verjüngten Vor-
sprungs 42 gebildet, so dass eine hygienische Applika-
tion auch kleiner Blutmengen erleichtert wird. In Band-
längsrichtung gesehen schließen sich somit Umlenk-
schrägen 44, 46 an den Auflagerahmen 24 an, um das
Testband 12 an den einander gegenüberliegenden
Längsseitenwänden der Kassette 10 aus- und einzulei-
ten zu können. In diesem Bereich sind auch Seitenbe-
grenzungen 48, 50 vorgesehen, die das Testband 12 ge-
gen Querauslenkung sichern, so dass ein seitliches Ver-
rutschen auf dem Auflagerahmen 24 vermieden wird.
[0030] Wie auch aus Fig. 3 zu erkennen, besitzt der
Auflagerahmen 24 zwei längs des darüber geführten
Testbands 16 verlaufende Rahmenschenkel 52, 54 und
zwei rechtwinklig dazu sich erstreckende Rahmenschen-
kel 56, 58. Die längslaufenden Rahmenschenkel 52, 54
sind streifenförmig abgeflacht und besitzen einen Au-
ßenrandabstand voneinander, der kleiner als die Breite
des Testbands 16 ist. Auf diese Weise wird durch das
seitlich überstehende Testband 16 verhindert, dass Blut
bei der Applikation auf den Vorsprung 42 gelangt. Die
quer verlaufenden Rahmenschenkel 56, 58 sind an den
Umlenkkanten 43 für das Testband 16 zweckmäßig über
einen Radius von etwa 0,3 mm abgerundet und in ihrer
Länge so bemessen, dass das Testband 16 über seine
gesamte Breite gestützt wird. Bei einer Bandbreite von
5 mm besitzen die Rahmenschenkel 56, 58 somit eben-
falls eine Länge von 5 mm, während die Messöffnung 32
eine Länge von 3 mm und eine Breite von 2 mm aufweist.
Durch diese Gestaltung des Auflagerahmens 24 wird ne-
ben einer hygienischen Handhabung auch erreicht, dass
sich der aufgespannte Testbandabschnitt 20 an der
Messstelle nicht einwölbt.
[0031] Zur Vereinfachung der Handhabung wird die
Kassette 10 als Verbrauchsmaterial in ein Handgerät 60
eingesetzt, wie es in Fig. 4 als Blockschaltbild symboli-
siert ist. Das Gerät 60 weist eine Steuer- und Auswerte-
einheit 62, einen auf die Nabe 34 der Aufwickelspule 18
einwirkenden Bandantrieb 64 sowie einen in die kasset-
tenseitige Messkammer 30 eingreifenden optischen
Messkopf 66 auf.
[0032] Der Messkopf 66 und die Kopfpartie 40 der Kas-
sette 10 sind in Fig. 4 in einem Schnitt in Querrichtung
des Testbands dargestellt. Der Messkopf 66 umfasst ei-

ne Lichtquelle 68 und einen Lichtempfänger 70 auf eine
Platine 72. Die Lichtquelle 68 und der Lichtempfänger
70 sind über messkopfseitige Linsen 74, 76 durch das
transparente Trägerband 26 hindurch auf das Testfeld
28 fokussiert. Dabei treten sende- und empfangsseitige
Lichtbündel 78, 80 durch die Messkammer 30 und ins-
besondere die Messöffnung 32 hindurch, ohne dass eine
weitere Wechselwirkung mit optischen Bauelementen
stattfindet. Auf diese Weise ist ein reflektionsphotome-
trischer Nachweis in einer definierter Messebene des
Testbands möglich, wobei der Strahlengang nicht durch
Bauelemente der Kassette 10 negativ beeinflusst wird.

Patentansprüche

1. Testbandeinheit, insbesondere für Blutzuckertests,
mit einem analytischen Testband (12), einer Vorrats-
spule (14) zum Abspulen von unverbrauchtem Test-
band (12) sowie einer Aufwickelspule (18) zum Auf-
wickeln von verbrauchtem Testband (12), und einer
Bandführung (16) zur Exposition eines Testbandab-
schnitts (20) an einer Messstelle (22) für eine Appli-
kation von Körperflüssigkeit, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bandführung (16) einen ebenen
Auflagerahmen (24) aufweist, welcher den Test-
bandabschnitt (20) an der Messstelle (22) plan auf-
spannt und dabei mit seinen Rahmenschenkeln
(52,54,56,58) eine von Optikelementen freigehalte-
ne lichte Messöffnung (32) für eine optische Mes-
sung umlaufend begrenzt.

2. Testbandeinheit nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rahmenschenkel
(52,54,56,58) des Auflagerahmens (24) die Mess-
öffnung (32) rechteckförmig begrenzen.

3. Testbandeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Auflagerahmen (24)
zwei in Längsrichtung des Testbands (12) neben-
einander verlaufende Rahmenschenkel (52,54) auf-
weist, deren Außenrandabstand kleiner als die Brei-
te des Testbands (12) ist.

4. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Breite der
Messöffnung in Bandquerrichtung gesehen das 0,3
bis 0,6-fache der Breite des Testbands (12) beträgt.

5. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass Länge der Mess-
öffnung in Bandlängsrichtung gesehen das 1,0 bis
2,0-fache der Breite der Messöffnung (12) beträgt.

6. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass Auflagerahmen
(24) zwei in Querrichtung des Testbands (12) paral-
lel verlaufende Rahmenschenkel (56,58) aufweist,
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deren Länge zumindest der Breite des Testbands
(12) entspricht.

7. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die in Längsrich-
tung des Testbands (12) verlaufenden Rahmen-
schenkel (52,54) des Auflagerahmens (24) streifen-
förmig abgeflacht sind.

8. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die quer zu dem
Testband (12) verlaufenden Rahmenschenkel
(56,58) des Auflagerahmens (24) an einer Umlenk-
kante für das Testband (12) vorzugsweise über ei-
nen Radius von 0,2 bis 0,5 mm abgerundet sind.

9. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Auflagerah-
men (24) durch die ebene Deckfläche eines vorzugs-
weise pyramidenstumpfförmig verjüngten Vor-
sprungs (42) der Bandführung (16) gebildet ist.

10. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bandführung
(16) in Bandlängsrichtung an dem Auflagerahmen
(24) anschließende Umlenkschrägen (44,46) auf-
weist, wobei die Umlenkschrägen (44,46) einen spit-
zen Winkel vorzugsweise im Bereich von 70° bis 85°
einschließen.

11. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Bandfüh-
rung (16) außerhalb des Bereichs des Auflagerah-
mens (24) angeordnete Seitenbegrenzungen
(48,50) aufweist, welche das Testband (12) gegen
Querauslenkung sichern.

12. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass das Testband
(12) durch Antrieb der Aufwickelspule (18) von der
Vorratsspule (14) abspulbar ist, wobei das Testband
(12) durch Rückhaltekräfte vorzugsweise von mehr
als 1 N unter Zug gehalten ist.

13. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass der Auflage-
rahmen (24) an einem Formteil (40) einstückig an-
geformt ist.

14. Testbandeinheit nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Formteil (40) vorzugswei-
se aus schwarz eingefärbtem Polypropylen als
Spritzgussteil ausgebildet ist.

15. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Körperflüs-
sigkeit auf die freie Bandvorderseite des auf dem
Auflagerahmen (24) abgestützten Testbandab-

schnitts (20) applizierbar ist.

16. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass an dem auf
dem Auflagerahmen (24) aufliegenden Testbandab-
schnitt (20) unter freier Durchstrahlung der Messöff-
nung (32) eine reflektometrische Messung von der
Bandrückseite her erfolgt.

17. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass eine von der
Bandführung (16) begrenzte Messkammer (36) für
den Einsatz einer Messeinheit ausgebildet ist, wobei
eine Lichtquelle und ein Lichtempfänger der Mes-
seinheit über die Messöffnung (32) rückseitig auf den
darüber befindlichen Testbandabschnitt (20) fokus-
siert sind.

18. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass die Bandfüh-
rung (16) durch ein Deckelteil (38) nach außen ab-
gedeckt ist, wobei der Auflagerahmen (24) aus ei-
nem Durchbruch des Deckelteils (38) herausragt.

19. Testbandeinheit nach einem der Ansprüche 1 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass sie als Band-
kassette (10) zum Einsetzen in ein Testgerät aus-
gebildet ist.

20. Testsystem mit einer vorzugsweise reflektometrisch
arbeitenden Messeinheit, einem Bandantrieb und ei-
ner als Verbrauchsmaterial einsetzbaren Testband-
einheit (10) nach einem der vorhergehenden An-
sprüche.

21. Testsystem nach Anspruch 20, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Bandantrieb die Aufwickelspule
antreibt, wobei das Testband (12) durch Rückhalte-
kräfte vorzugsweise von mehr als 1 N unter Zug ge-
halten ist.

22. Testsystem nach Anspruch 20 oder 21, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Messeinheit den exponier-
ten Testbandabschnitt (20) über mindestens ein
Lichtbündel optisch abtastet, wobei das Lichtbündel
im Bereich der Messöffnung frei von einer Wechsel-
wirkung mit materiellen Optikelementen wie Linsen,
Filter oder Fenster hindurchtritt.

23. Testsystem nach einem der Ansprüche 20 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Lichtquelle
und ein Lichtempfänger der Messeinheit durch die
Messöffnung (32) hindurch rückseitig auf den Test-
bandabschnitt (20) ausgerichtet sind.
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