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(57) Abstract: The invention relates to a mobile acoustic
diaphragmatic pacemaker (1) which corrects breathing
disorders, even in a preventative mannetr, comprising a body
(2) having the following: a sensor arrangement which is
arranged in the body (2) and comprises at least one sensor for
measuring at least the heart rate and/or pulse rate and/or body
temperature and/or breathing cycle duration, at least one
regulating unit which is integrated into the body (2), said
regulating unit being connected to the sensor arrangement and
analyzing the measured values of the sensor arrangement, and
at least one actuator which is integrated into the body (2). The
actuator is connected to the regulating unit, and an acoustic
pulse (4) can be generated which is actuated by the regulating
unit. The invention further relates to a method for correcting
breathing disorders, even in a preventative manner, using a
mobile acoustic diaphragmatic pacemaker (1).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

Die Erfindung betriftt einen mobilen akustischen Atmungsstérungen, auch préventiv, behebenden Atmungsschrittmacher (1) mit
einem Korpus (2), der aufweist: eine in dem Korpus (2) angeordnete Sensoranordnung mit wenigstens einem Sensor zur Messung
wenigstens der Herzrate und/oder Pulsrate und/oder Kérpertemperatur und/oder Atmungszykluslédnge, wenigstens einer in dem
Korpus (2) integrierten Regeleinheit, wobei die Regeleinheit mit der Sensoranordnung verbunden ist und die Messwerte der
Sensoranordnung auswertet und wenigstens einem in dem Korpus (2) integrierten Aktor, wobei der Aktor mit der Regeleinheit
verbunden ist und wobei ein akustischer Impuls (4) erzeugbar ist, der von der Regeleinheit angesteuert wird. Ferner betriftt die
Erfindung ein Atmungsstdrungenbehebungsverfahren, auch préaventiv, mit einem mobilen akustischen Atmungsschrittmacher (1).
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Mobiler akustischer Atmungsschrittmacher sowie

Verfahren zur, auch praventiven, Behebung von Atmungsstérungen

Die Erfindung betrifft einen mobilen akustischen Atmungsstérungen, auch
praventiv, behebenden Atmungsschrittmacher und ein darauf gerichtetes

Verfahren.

Schlafbezogene Atmungsstdrungen reichen von Schnarchen, Uber Schlafapnoen
bis hin zu lebensbedrohlichen Atmungsaussetzern bei Neugeborenen oder
Patienten mit neurodegenerativen Erkrankungen. Auch wenn die Schlafapnoen
nicht lebensbedrohlich sind, wird ihr gehduftes Auftreten als Risikofaktor fur eine
Reihe von Volkserkrankungen, wie z.B. Bluthochdruck und Diabetes, angesehen.
Neben der gesundheitlichen Verschlechterung fihren speziell Schnarchen und
Schlafapnoen zu einer Verschlechterung der Lebensqualitdt der Betroffenen und

ihrer Lebenspartner.

Die hohe Pravalenz, insbesondere von Schlafapnoen, und ihre ernsten Folgen
sind Grlinde fir ein hohes Interesse der einzelnen Betroffenen und des

allgemeinen Gesundheitssystems, diese Dysfunktionen zu vermeiden.

Die schlafbezogenen Atmungsstérungen &uRern sich entweder in einer
pathologischen Verlangerung des Atmungsintervalls, wie zentrale Apnoe und
Atmungsaussetzer oder einer Verringerung des Muskeltonus der oberen
Atemwege, was zu Schnarchen bzw. teilweiser oder vollstandiger Obstruktion
dieser fuhrt.

Eine der Hauptursachen ist eine Dysfunktion der autonomen Atmungssteuerung.
Der Atmungssteuerung kommt deshalb eine besondere Bedeutung zu, da neben
der autonomen Funktion eine Verbindung zu héheren Hirnregionen als dem

Hirnstamm besteht, die eine bewusste Beeinflussung der Atmung zul&sst.

Die Wirkung des erfinderischen mobilen akustischen Atmungsschrittmachers

nutzt diese Verbindung. Dabei wird mittels akustischer Reize gezielt Uber die
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Verbindungen zu héheren Hirnregionen das autonome Atmungszentrum

beeinflusst und die genannten Dysfunktionen verhindert.

Der erzeugte akustische Reiz besteht aus einem pulsartigen Ton der vom
erfinderischen mobilen akustischen Atmungsschrittmacher abgegeben wird. Die
Pulsrate und Lautstarke des akustischen Reizes als Tonfolge werden dabei vom
erfinderischen mobilen akustischen Atmungsschrittmacher voreinstellbar durch
eine integrierte Regeleinheit variiert. Dabei wird durch eine individuelle
Einstellbarkeit berlcksichtigt, dass die Lautstarke einerseits nicht zu stark sein
darf, sodass keine kortikale Weckreaktion, also ein Schlafphasenwechsel,
ausgelést wird und andererseits der akustische Reiz ausreicht, um die
gewlnschte Wirkung zu erzielen. Es wird in diesem Fall von einer akustischen

Stimulation gesprochen.

Die Pulsrate ist an die metabolischen Bedlirfnisse, wie z.B. einer ausreichenden
Sauerstoffversorgung des Nutzers, individuell einstellbar und kann damit auch an
sich andernde Situationen angepasst werden. Die Vorhersage der
Atmungsstérungsereignisse und die Abschatzung der metabolischen Bedurfnisse
und der Schlafphase werden Uber physiologische GréRen, wie z.B. Herzrate und
Kérpertemperatur, vorgenommen. Diese physiologischen Messwerte werden
Uber Sensoren nichtinvasiv im Ohrbereiche aufgenommen und Uber eine
Regeleinrichtung weiterverarbeitet, z.B. analysiert, prozessiert, gespeichert und

Uber einen Signalerzeuger der akustische Reiz bereitgestellt.

Vorteil dieses gerétetechnischen Aufbaus ist die integrierte und leichte Bauweise
aller erforderlichen Komponenten im erfinderischen mobilen akustischen

Atmungsschrittmacher.

Damit ist der Trager des erfinderischen mobilen akustischen
Atmungsschrittmachers ahnlich unabhangig wie bei der Nutzung konventioneller

Hoérgerate, die sich auf die Verstarkung von akustischen Signalen beschranken.

Der Tragekomfort durch die Miniaturisierung von elektronischen Bauteilen und

die Mdoglichkeiten der autarken Energieversorgung ist erheblich.
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Aus dem Stand der Technik sind Vorrichtungen zur Verhinderung von
Sauerstoffmangelschaden und zur Behebung von Atmungsstérungen, wie z.B.
aus der DE 36 04 986 A1, bekannt, die Uberwachend arbeiten, allerdings erst bei
Stérungen, angezeigt durch den sogenannten Chemoreflexes, reagieren und
deren Behebungserfordernis aktiviert werden und einen Atemweckreiz auslésen.

Damit sind sie flr einen praventiven Einsatz ungeeignet.

Es ist Aufgabe der Erfindung einen mobilen akustischen Atmungsschrittmacher
und ein darauf gerichtetes Verfahren anzugeben, mit dem eine praventive

Behebung von Atmungsstérungen ermdéglicht wird.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen mobilen akustischen Atmungsschrittmacher
bereitzustellen, der eine Pravention von Atmungsstérungen vor deren Eintritt
ermdglicht und damit die Méngel des bekannten Standes der Technik beseitigt.
Dabei soll eine Herbeifuhrung einer Rhythmusanderung der Atmung eine
Koordination des Rhythmus von Herz und Atmung verhindern, welche mit der

Entstehung von Sequenzen von Apnoen/Hypopnoen korreliert.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen mobilen akustischen Atmungsschrittmacher
bereitzustellen, bei dem eine aktive Beeinflussung der Atmungsfrequenz eine
fortlaufende Atmung gewdhrleistet, sodass die Atmung nicht geweckt werden

muss.

Eine weitere Aufgabe ist es, einen mobilen akustischen Atmungsschrittmacher
bereitzustellen, der Tragekomfort und eine kompakte Bauweise vereint. Wobei
die bendtigte Leistungsaufnahme durch aufladbare Batterien und/oder
Thermogeneratoren gedeckt wird und damit keine externe Versorgung Uber

Leitungen oder Kabelverbindungen nétig ist.

Eine weitere Aufgabe ist es, einen erfinderischen mobilen akustischen
Atmungsschrittmacher bereitzustellen, der einen akustischen Impuls direkt im
Gehoérgang appliziert und dabei so leise ist, dass nur der Nutzer diesen
wahrnimmt und der ggf. neben dem Nutzer liegende Partner in seinem Schlaf

nicht gestért wird.



WO 2015/180707 PCT/DE2015/100140

10

15

20

25

30

Erfinderisch ist der mobile akustische Atmungsstérungen, auch préventiv,
behebende Atmungsschrittmacher mit einem Korpus versehen, wobei dieser
aufweist: eine in dem Korpus angeordnete Sensoranordnung mit wenigstens
einem Sensor zur Messung wenigstens der Herzrate und/oder Pulsrate und/oder
Kérpertemperatur und/oder Atmungszykluslange, wenigstens einer in dem
Korpus integrierten Regeleinheit, wobei die Regeleinheit mit der
Sensoranordnung verbunden ist und die Messwerte der Sensoranordnung
auswertet und wenigstens einem in dem Korpus integrierten Aktor, wobei der
Aktor mit der Regeleinheit verbunden ist und wobei ein akustischer Impuls

erzeugbar ist, der von der Regeleinheit angesteuert wird.

Dabei wird der erfinderische mobile akustische Atmungsschrittmacher
vorzugsweise hinter dem Ohr bzw. im Ohreingang platziert, womit die
Bewegungsfreiheit und ein hoher Tragekomfort gewahrleistet sind, welche beide

maRgeblich zum ungestdrten Schlaf dazugehdren.

Der erfinderische mobile akustische Atmungsschrittmacher erméglicht eine
Pravention von Atmungsstdérungen durch akustische Stimulation. Dabei werden
durch eine gezielte Beeinflussung des Atmungsrhythmus die Sequenzen von

Apnoen und Hypopnoen verhindert.

Eine wichtige und wesentliche MalRgabe bei dieser Herangehensweise ist, dass
der mobile akustische Atmungsschrittmacher mit seiner Stimulation keine
Weckreaktion, d.h. die induzierte Einleitung einer Wachphase, auslést, da man
diese, durch die Apnoen herbeigefuhrt, im erfinderischen Verfahren gerade

verhindern will.

Die Abldsung der apnoebedingten Arousals durch extern ausgeldste Arousals,
bei bestehenden Verfahren, fuhrt trotz der Verbesserung der
Sauerstoffversorgung zZu keiner Verbesserung der gefahrlichen

Schlaffragmentierung.

Neben der Unterversorgung mit Sauerstoff zahlt die Fragmentierung des Schlafs
durch die apnoebedingten Arousals zu den wesentlichen Faktoren flr

Folgeerkrankungen. Diese Fragmentierung wird durch den Einsatz des
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eben gerade diesen Weckreiz nicht auslost.

Der erfinderische mobile akustische Atmungsschrittmacher beeinflusst den
Atmungsrhythmus ohne den Patienten zu wecken und kann damit nicht nur die
Apnoen/Hypopnoen verhindern sondern auch gleichzeitig die Qualitdt des

Schlafes verbessern.

Diese Aufgaben werden gelést durch einen mobilen akustischen Atmungsschritt-

macher geman der Merkmalskombination gem&aR Hauptanspruch.

Der mobile akustische Atmungsschrittmacher fur die, auch praventive, Behebung
von Atmungsstérungen mit einem Korpus weist eine in dem Korpus angeordnete
Sensoranordnung zur Messung der Herzrate / Pulsrate und weiterer physiolo-
gischer GroéRen, wie der Koérpertemperatur und/oder Atmungszykluslénge,
wenigstens einer in dem Korpus integrierten Regeleinheit und wenigstens einem
in dem Korpus integrierten Aktor, mit dem ein akustischer Impuls erzeugbar ist,

auf.

Der Korpus ist hinter dem Ohr oder im Ohreingang platzierbar und der akustische

Impuls direkt im Gehoérgang applizierbar ist.

Die Sensoranordnung ist derart ausgebildet ist, dass eine nichtinvasive,

kontinuierliche Messung, bevorzugt im Ohr, durchfiihrbar ist.

Der akustische Impuls ist ein akustischer Reiz, wobei dieser ein pulsartiger Ton

ist.

Die Sensoranordnung umfasst genau einen Sensor.

Der Korpus ist antiallergisch und flexibel ausgebildet.

Das Material des Korpus ist Silikon, Photopolymer und/oder Neutacryl ist.
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Ferner wird die Aufgabe gelést durch ein Verfahren gemaR dem

nebengeordneten Anspruch.

Das Atmungsstérungenbehebungsverfahren, auch praventiv, mit einem
erfinderischen mobilen akustischen Atmungsschrittmacher umfasst die folgenden
Schritte:

- kontinuierliche Messung der Herzrate und/oder Pulsrate und/oder
Atmungszyklus und/oder Kérpertemperatur;

- Anpassung von SchwellwertgréRen, durch eine Korrelation der einzelnen
Messkurven der physiologischen GréRen, wobei die Schwellwertgréf3en in
Relation zu einer respiratorischen Dysfunktion bzw. Schlafphase stehen;

- Ein- und/oder Abschalten eines akustischen Impulses bei Erreichen,

Uberschreiten oder Unterschreiten der SchwellwertgroRen.
Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsméglichkeiten der vorliegenden
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung in Zusammenhang
mit den Figuren.

Es zeigen:

Fig. 1  eine erfinderische Vorrichtung, die auRen am Ohr getragen wird, mit

einer Verbindung zum Inneren des Ohrs,

Fig. 2 eine erfinderische Vorrichtung, die in der Ohrmuschel getragen wird, mit

einer Verbindung zum Inneren des Ohrs und

Fig. 3  beispielhaft den akustischen Stimulus eines schlafenden Probanden in
liegender Position mit den korrelierenden Messkurven.

Figur 1 zeigt eine erfinderische Vorrichtung, die aulen am Ohr getragen wird,

mit einer Verbindung zum Inneren des Ohrs.

In Figur 2 ist eine erfinderische Vorrichtung, die in der Ohrmuschel getragen

wird, mit einer Verbindung zum Inneren des Ohrs dargestellt.
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In Figur 3 wird die Korrelation eines akustischen Stimulus (4) (oben: akustische
Stimulation - an/aus), bei einem schlafenden Probanden in liegender Position, mit
der Messkurve der mittleren Dauer des Atmungszyklusses (5) (mitte) und der

Messkurve der Herzschlagintervalle (6) (unten) gezeigt.

5 Die Pfeile (7) markieren den jeweiligen Beginn von akustischer Stimulation. Die
Pfeile (8) kennzeichnen den Abfall der Lange der Atmungszyklen infolge

akustischer Stimulation.
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Bezugszeichenliste

mobiler akustischer Atmungsschrittmacher

flexibler Korpus

Ohr

akustischer Stimulus

Messkurve der mittleren Dauer des Atmungszyklusses
Messkurve der Herzschlagintervalle

Start der akustischen Stimulation

Reaktion der Atmungszykluslange auf den Stimulus
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PATENTANSPRUCHE

Mobiler akustischer Atmungsstérungen, auch préventiv, behebender

Atmungsschrittmacher (1) mit einem Korpus (2) aufweisend:

- eine in dem Korpus (2) angeordnete Sensoranordnung mit wenigstens
einem Sensor zur Messung wenigstens der Herzrate und/oder Pulsrate
und/oder Kérpertemperatur und/oder Atmungszykluslange,

- wenigstens einer in dem Korpus (2) integrierten Regeleinheit, wobei die
Regeleinheit mit der Sensoranordnung verbunden ist und die Messwerte der
Sensoranordnung auswertet

und

- wenigstens einem in dem Korpus (2) integrierten Aktor, wobei der Aktor mit
der Regeleinheit verbunden ist und wobei ein akustischer Impuls (4)

erzeugbar ist, der von der Regeleinheit angesteuert wird.

Mobiler akustischer Atmungsschrittmacher (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Korpus (2) hinter dem Ohr (3) oder im Ohreingang platzierbar
und

der akustische Impuls (4) direkt im Gehdrgang applizierbar ist.

Mobiler akustischer Atmungsschrittmacher (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Sensoranordnung derart ausgebildet ist, dass eine nichtinvasive,

kontinuierliche Messung, bevorzugt im Ohr (3), durchfihrbar ist.

Mobiler akustischer Atmungsschrittmacher (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
der akustische Impuls ein akustischer Reiz ist, wobei dieser ein pulsartiger

Ton ist.
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Mobiler akustischer Atmungsschrittmacher (1) nach einem der
vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Sensoranordnung genau einen Sensor umfasst.

Mobiler akustischer Atmungsschrittmacher (1) nach einem der
vorangehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Korpus (2) antiallergisch und flexibel ausgebildet ist.

Mobiler akustischer Atmungsschrittmacher (1) nach einem der
vorangehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Material des Korpus (2) Silikon, Photopolymer und/oder Neutacryl ist.

. Atmungsstérungenbehebungsverfahren, auch préaventiv, mit einem mobilen

akustischen Atmungsschrittmacher (1) nach einem der vorangehenden

Anspriche,

umfassend die folgenden Schritte:

- kontinuierliche Messung der Herzrate und/oder Pulsrate und/oder
Atmungszyklus und/oder Kérpertemperatur;

- Anpassung von Schwellwertgréen, durch eine Korrelation der einzelnen
Messkurven der physiologischen GréRen, wobei die Schwellwertgréf3en in
Relation zu einer respiratorischen Dysfunktion bzw. Schlafphase stehen;

- Ein- und/oder Abschalten eines akustischen Impulses bei Erreichen,

Uberschreiten oder Unterschreiten der SchwellwertgroRen.

PCT/DE2015/100140
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Fig. 3
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"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

* Special categories of cited documents :

"T" later document published after the international filing date or priority

date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be

considered novel or cannot be considered to involve an inventive

step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination

being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family
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Date of mailing of the international search report
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AL) 24 December 2002 (2002-12-24)
column 6, Tine 65 - column 30, line 38
X WO 2007/143535 A2 (BIANCAMED LTD [IE]; 1-7

HENEGHAN CONOR [IE]; HANLEY CONOR [IE];
FOX NIALL) 13 December 2007 (2007-12-13)
paragraph [0036] - paragraph [0100]
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DE 3604986 Al 20-08-1987 DE 3604986 Al 20-08-1987
EP 0233551 A2 26-08-1987
JP 562192173 A 22-08-1987
US 4813427 A 21-03-1989

US 2013030257 Al 31-01-2013 AU 2012308234 Al 01-05-2014
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US 2013030257 Al 31-01-2013
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/DE2015/100140
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich
Regel 39.1 jv) PCT - Verfahren zur therapeutischen Behandlung des menschlichen
oder tierischen Korpers

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. I:' Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. I:' Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2015/100140

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

S
INV. A61B5/00 A6IN1/08 A6IN1/36 A6IN1/372
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A61B AG61N

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 36 04 986 Al (HELLIGE GMBH [DE]) 1-7
20. August 1987 (1987-08-20)

in der Anmeldung erwdhnt

Seite 5, Zeile 53 - Seite 6, Zeile 45;
Abbildung 1

X US 20137030257 Al (NAKATA ROBERT [US] ET 1-7
AL) 31. Januar 2013 (2013-01-31)
Absatz [0058] - Absatz [0372]

X WO 2008/135985 Al (EARLYSENSE LTD [IL]; 1-7
HALPERIN AVNER [IL]; TSOREF LIAT [IL]:
GROSS YOSE) 13. November 2008 (2008-11-13)
Seite 42, Zeile 28 - Seite 112, Zeile 23
X US 8 502 679 B2 (AYON ARTURO A [US] ET AL) 1-7
6. August 2013 (2013-08-06)

Spalte 2, Zeile 9 - Spalte 6, Zeile 31

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der

aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der

. . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

"E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o T werden, wenn die Veraffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
21. August 2015 31/08/2015
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, -
Fax: (+31-70) 340-3016 Sopelana Martinez, J
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Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 6 498 652 Bl (VARSHNEYA DEEPAK [US] ET 1-7
AL) 24. Dezember 2002 (2002-12-24)
Spalte 6, Zeile 65 - Spalte 30, Zeile 38
X WO 2007/143535 A2 (BIANCAMED LTD [IE]; 1-7

HENEGHAN CONOR [IE]; HANLEY CONOR [IE];
FOX NIALL) 13. Dezember 2007 (2007-12-13)
Absatz [0036] - Absatz [0100]
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Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 3604986 Al 20-08-1987 DE 3604986 Al 20-08-1987
EP 0233551 A2 26-08-1987
JP S62192173 A 22-08-1987
Us 4813427 A 21-03-1989

US 2013030257 Al 31-01-2013 AU 2012308234 Al 01-05-2014
EP 2755720 Al 23-07-2014
US 2013030257 Al 31-01-2013
WO 2013040511 Al 21-03-2013

WO 2008135985 Al 13-11-2008 EP 2142095 Al 13-01-2010
US 2008275349 Al 06-11-2008
US 2012132211 Al 31-05-2012
WO 2008135985 Al 13-11-2008

US 8502679 B2 06-08-2013  KEINE

US 6498652 Bl 24-12-2002  KEINE

WO 2007143535 A2 13-12-2007 AU 2007256872 Al 13-12-2007
CA 2654095 Al 13-12-2007
CN 101489478 A 22-07-2009
EP 2020919 A2 11-02-2009
HK 1135868 Al 10-05-2013
JP 2009538720 A 12-11-2009
US 2009203972 Al 13-08-2009
US 2014163343 Al 12-06-2014
WO 2007143535 A2 13-12-2007
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