
(57)【要約】

【課題】脱衣しないで測定でき、測定データを病院に伝

送して医療関係者に提供する心臓監視装置と、その方法

を提供する。

【解決手段】心臓生理パラメータを測定する心臓脈動測

定ユニットと、測定した心臓生理パラメータを伝送する

伝送ユニットと、心臓生理パラメータを計算、分析する

データ分析ユニットと、分析した心臓生理パラメータを

表示する表示ユニットとによって心臓状態監視装置を構

成する。また、患者の心臓生理パラメータを得て、フー

リエ変換を行い、さらにパワースペクトル密度分析図に

転換し、該パワースペクトル密度分析図におけるそれぞ

れの高調波間の高調波ノイズ波形に基づき患者の心臓ノ

イズ脈動指数を計算するか、もしくは該心臓生理パラメ

ータに対して包絡関数分析を行い、分析された包絡関数

に基づいて積分粗密度と微分粗密度を求め、該積分粗密

度と微分粗密度とによって心臓の状態を診断する。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
生 命 体 の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 す る 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト と 、
該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト に 接 続 し 、 該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト の 測 定 し た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー
タ を 伝 送 す る 伝 送 ユ ニ ッ ト と 、
該 伝 送 ユ ニ ッ ト に 接 続 し 、 該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト が 測 定 し た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 計 算
し 、 分 析 す る デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト と 、
該 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト に 接 続 し 、 該 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト が 計 算 し 、 分 析 し た 心 臓 生 理 パ ラ
メ ー タ を 表 示 す る 表 示 ユ ニ ッ ト と を 含 ん で な る こ と を 特 徴 と す る 心 臓 状 態 監 視 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト が 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 す る 生 命 体 の 測 定 部 位 が 腕 か 、 手
首 か 、 指 か 、 も し く は 足 首 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 心 臓 状 態 監 視 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト が 赤 外 線 生 理 測 定 装 置 で あ り 、 赤 外 線 生 理 測 定 装 置 に よ っ て 生
命 体 の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 心 臓 状 態 監 視 装
置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト は 更 に タ イ マ ー を 具 え 、 該 タ イ マ ー に よ っ て 自 動 的 に 該 心 臓 脈
動 測 定 ユ ニ ッ ト を 起 動 す る か 、 も し く は 定 期 的 に ア ラ ー ム 信 号 を 発 生 さ せ て 、 該 心 臓 脈 動
測 定 ユ ニ ッ ト を 起 動 す る こ と を 促 す よ う に 構 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 心
臓 状 態 監 視 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト は デ ー タ ベ ー ス に 接 続 し 、 該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト が 測 定 し た 測
定 値 と 、 計 算 後 の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ と を 該 デ ー タ ベ ー ス に 記 録 す る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ に 記 載 の 心 臓 状 態 監 視 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 表 示 ユ ニ ッ ト は 、 更 に ア ラ ー ム ユ ニ ッ ト に 接 続 し 、 該 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト が 分 析 し た
心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ に 異 常 が 見 ら れ る 場 合 、 該 ア ラ ー ム ユ ニ ッ ト を 介 し て 該 表 示 ユ ニ ッ ト
に ア ラ ー ム 信 号 を 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 心 臓 状 態 監 視 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 伝 送 ユ ニ ッ ト が デ ー タ ベ ー ス と 、 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト と 、 表 示 ユ ニ ッ ト と 、 ア ラ ー ム
ユ ニ ッ ト と を 具 え て な る 外 部 デ ー タ 分 析 デ バ イ ス に 接 続 し 、
測 定 し た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 該 外 部 デ ー タ 分 析 デ バ イ ス に 伝 送 し て 分 析 す る と と も に 、
分 析 前 後 の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 該 デ ー タ ベ ー ス に 記 録 し 、 且 つ 、 該 分 析 の 結 果 を 該 表 示
ユ ニ ッ ト に 表 示 し 、
該 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ の 分 析 結 果 に 異 常 が 見 ら れ る 場 合 、 該 ア ラ ー ム ユ ニ ッ ト を 介 し て 該
表 示 ユ ニ ッ ト に ア ラ ー ム 信 号 を 表 示 す る よ う に 構 成 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載
の 心 臓 状 態 監 視 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 伝 送 ユ ニ ッ ト は 、 電 話 回 線 か 、 サ ー ビ ス 総 合 デ ィ ジ タ ル 網 （ Ｉ ｎ ｔ ｅ ｇ ｒ ａ ｔ ｅ ｄ 　
Ｓ ｅ ｒ ｖ ｉ ｃ ｅ ｓ 　 Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｎ ｅ ｔ ｗ ｏ ｒ ｋ ： Ｉ Ｓ Ｄ Ｎ ） か 、 非 対 称 デ ィ ジ タ ル
加 入 者 線 （ Ａ ｓ ｙ ｍ ｍ ｅ ｔ ｒ ｉ ｃ ａ ｌ 　 Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｓ ｕ ｂ ｓ ｃ ｒ ｉ ｂ ｅ ｒ 　 Ｌ ｉ ｎ
ｅ ： Ａ Ｄ Ｓ Ｌ ） か 、 高 ビ ッ ト レ ー ト デ ジ タ ル 加 入 者 回 線 （ Ｈ ｉ ｇ ｈ 　 ｂ ｉ ｔ 　 ｒ ａ ｔ ｅ 　
Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｓ ｕ ｂ ｓ ｃ ｒ ｉ ｂ ｅ ｒ 　 Ｌ ｉ ｎ ｅ ： Ｈ Ｄ Ｓ Ｌ ） か 、 水 平 分 散 プ ロ ト コ ル
（ Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｍ ｉ ｓ ｓ ｉ ｏ ｎ 　 Ｃ ｏ ｎ ｔ ｒ ｏ ｌ 　 Ｐ ｒ ｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ／ Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｎ ｅ ｔ 　
Ｐ ｒ ｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ： Ｔ Ｃ Ｐ ／ Ｉ Ｐ ） か 、 ケ ー ブ ル 回 線 か 、 赤 外 線 伝 送 回 線 か 、 も し く は 高
周 波 （ Ｒ ａ ｄ ｉ ｏ 　 Ｆ ｒ ｅ ｑ ｕ ｅ ｎ ｃ ｙ ） 伝 送 回 線 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 ７ に 記 載 の 心 臓 状 態 監 視 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 表 示 ユ ニ ッ ト は 、 液 晶 表 示 装 置 か 、 コ ン ピ ュ ー タ の デ ィ ス プ レ ー か 、 テ レ ビ ジ ョ ン か
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、 モ ニ タ ー か 、 パ ー ソ ナ ル デ ィ ジ タ ル ア シ ス ト （ Ｐ Ｄ Ａ ） 、 も し く は 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 液
晶 表 示 装 置 か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 心 臓 状 態 監 視 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
生 命 体 か ら 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 し て 得 る ス テ ッ プ と 、 該 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ に フ ー
リ エ 変 換 （ Ｆ ｏ ｕ ｒ ｉ ｅ ｒ 　 Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｆ ｏ ｒ ｍ ） を 行 い 、 さ ら に パ ワ ー ス ペ ク ト ル 密 度
（ Ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ 　 Ｓ ｐ ｅ ｃ ｔ ｒ ｕ ｍ 　 Ｄ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｙ ） 分 析 図 に 転 換 す る ス テ ッ プ と 、 該 パ
ワ ー ス ペ ク ト ル 密 度 分 析 図 に お け る そ れ ぞ れ の 高 調 波 間 の 高 調 波 ノ イ ズ 波 形 に 基 づ き 患 者
の 心 臓 ノ イ ズ 脈 動 指 数 を 計 算 す る ス テ ッ プ と 、
該 計 算 で 得 ら れ た 心 臓 ノ イ ズ 脈 動 指 数 に 基 づ き 患 者 の 心 臓 状 態 を 診 断 す る ス テ ッ プ と を 含
む こ と を 特 徴 と す る 心 臓 状 態 監 視 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 し て 得 る 生 命 体 の 部 位 が 腕 か 、 手 首 か 、 指 か 、 も し く は 足 首
で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 心 臓 状 態 監 視 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
生 命 体 か ら 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 し て 得 る ス テ ッ プ と 、
該 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ に 対 し て 包 絡 関 数 分 析 を 行 う ス テ ッ プ と 、
該 分 析 さ れ た 包 絡 関 数 に 基 づ い て 積 分 粗 密 度 と 微 分 粗 密 度 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
該 積 分 粗 密 度 と 微 分 粗 密 度 と に よ っ て 生 命 体 の 心 臓 の 状 態 を 診 断 す る ス テ ッ プ と を 含 む こ
と を 特 徴 と す る 心 臓 状 態 監 視 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 心 臓 の 状 態 を 監 視 す る 測 定 装 置 及 び そ の 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
心 臓 血 管 疾 患 は 発 症 リ ス ク が 高 く 、 台 湾 に お い て は 近 年 に な っ て 十 大 死 亡 率 の 第 ３ 番 目 に
上 げ ら れ て い る 。 心 臓 血 管 疾 患 が 発 症 す る 原 因 は 、 年 齢 の 関 係 、 血 液 中 の コ レ ス テ ロ ー ル
高 含 有 率 、 高 血 圧 、 糖 尿 病 、 遺 伝 以 外 に 、 喫 煙 過 多 、 運 動 不 足 、 肥 満 症 、 飲 食 が 不 正 常 と
な っ て 発 生 す る 脂 肪 の 摂 取 量 の 過 多 な ど も 発 症 の 原 因 と な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
心 臓 血 管 疾 患 は 、 基 本 的 に は 測 定 機 器 で 検 知 す る こ と が で き る 。 従 来 は 測 定 装 置 に よ っ て
心 臓 を 測 定 し た 心 電 図 に 基 づ い て 患 者 の 症 状 が ど の よ う な 状 況 に あ る の か 判 断 を し て い た
。 心 電 図 は 、 通 常 検 査 を 受 け る 患 者 な ど が 横 に な っ た 状 態 で 静 態 心 電 図 検 査 を 行 う 。 但 し
、 不 整 脈 、 も し く は 冠 状 動 脈 不 全 な ど の 変 化 は 運 動 を 行 っ た 場 合 に 出 現 す る 。 よ っ て 、 必
要 時 に は 患 者 に 所 定 の 運 動 を さ せ た 後 に 心 電 図 検 査 を 行 う 場 合 も あ る 、 こ れ を 運 動 心 電 図
と 称 す る 。 ま た 、 不 整 脈 、 冠 状 動 脈 不 全 は 、 い つ 発 症 す る か 決 ま っ て い な い 。 一 日 ２ ４ 時
間 随 時 発 作 が 起 き る 可 能 性 が あ る 。 よ っ て 発 症 時 の 変 化 を 把 握 す る た め に 装 置 を ２ ４ 時 間
患 者 に セ ッ ト し て 発 症 時 の 変 化 を 検 査 す る 場 合 も あ る 。 こ れ を ２ ４ 時 間 心 電 図 検 査 と 称 す
る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
但 し 、 運 動 後 に 行 う 心 電 図 検 査 で あ ろ う と 、 ２ ４ 時 間 監 視 す る 心 電 図 検 査 で あ ろ う と 、 心
電 図 検 査 は 検 査 を 受 け る 者 に と っ て 極 め て 面 倒 で あ る 。 心 臓 病 疾 の 患 者 の 体 内 に お け る 反
応 は 、 い つ 発 生 す る か 予 測 で き な い の で 、 発 見 す る こ と が 難 し い 。 こ の た め 心 臓 に 疾 患 が
有 る に も 拘 ら ず 、 こ れ を 知 る こ と な く 悪 化 さ せ る 場 合 が 多 い 。 よ っ て 、 心 臓 病 は 、 国 民 の
健 康 を 知 ら ず 知 ら ず の 内 に 侵 害 す る 目 に 見 え な い 脅 威 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
心 電 図 検 査 は 、 以 上 の 欠 点 以 外 に 次 に 掲 げ る 問 題 を 有 す る 。 即 ち 、
従 来 の 測 定 装 置 に よ っ て 心 臓 の 検 査 を 行 う 場 合 は 、 脱 衣 し て 測 定 装 置 の 端 末 を 心 臓 の 近 く
に 貼 着 す る か 、 吸 着 さ せ て 心 電 図 検 査 を 行 う 。 こ れ は 検 査 を 受 け る 者 に と っ て 面 倒 で あ っ
て 、 特 に 女 性 に と っ て は 不 便 で あ る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
さ ら に 、 従 来 の 測 定 装 置 に よ っ て 得 ら れ た 結 果 は 、 医 療 関 係 者 が 患 者 の 近 く に い る 場 合 に
限 り 分 析 を 加 え る こ と が で き る 。 患 者 が 外 出 し 、 例 え ば 職 場 に い る 場 合 、 も し く は 旅 行 に
行 っ た 場 合 、 医 療 関 係 者 は 随 時 患 者 の 生 理 状 況 を 把 握 す る こ と が で き ず 、 治 療 を 受 け る 時
間 が 遅 れ て 悲 劇 と な る 場 合 が 多 い 。 ま た 、 患 者 は 心 臓 に 違 和 感 を 覚 え る か 、 明 ら か に 痛 み
を 感 じ て 、 は じ め て 病 院 で 治 療 を 受 け る 場 合 が 多 い が 、 心 臓 に 痛 み を 感 じ て か ら で は 手 遅
れ に な る 場 合 が ほ と ん ど で あ る 。 よ っ て 、 早 期 発 見 、 早 期 治 療 が 心 臓 病 治 療 の 原 則 と な っ
て は い る が 、 現 実 と し て 発 症 を 初 期 の 段 階 で 確 実 に 把 握 し て 治 療 す る こ と は 難 し い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
心 電 図 検 査 に 係 る 上 述 の 欠 点 に 鑑 み 、 簡 易 な 操 作 で 、 随 時 自 己 検 査 を 行 う こ と の で き る 装
置 、 お よ び そ の 方 法 の 開 発 が 望 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ の 発 明 は 、 脱 衣 す る こ と な く 、 簡 易 な 操 作 で 随 時 自 己 診 断 を 行 う こ と の で き る 心 臓 監 視
装 置 と 、 そ の 方 法 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 こ の 発 明 は 心 臓 の 健 康 状 態 に 係 る 測 定 デ ー タ を 病 院 な ど に 伝 送 し 、 医 療 関 係 者 が 随
時 患 者 の 心 臓 の 状 態 を 把 握 で き る 心 臓 監 視 装 置 と 、 そ の 方 法 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
そ こ で 、 本 発 明 者 は 従 来 の 技 術 に 見 ら れ る 欠 点 に 鑑 み 鋭 意 研 究 を 重 ね た 結 果 、 生 命 体 の 心
臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 す る 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト と 、 該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト に 接 続 し
、 該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト の 測 定 し た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 伝 送 す る 伝 送 ユ ニ ッ ト と 、 該
伝 送 ユ ニ ッ ト に 接 続 し 、 該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト が 測 定 し た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 計 算 し
、 分 析 す る デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト と 、 該 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト に 接 続 し 、 該 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ
ト が 計 算 し 、 分 析 し た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 表 示 す る 表 示 ユ ニ ッ ト と を 含 む 心 臓 状 態 監 視
装 置 と 、 該 心 臓 状 態 監 視 装 置 を 利 用 し 、 患 者 の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 得 て 、 フ ー リ エ 変 換
（ Ｆ ｏ ｕ ｒ ｉ ｅ ｒ 　 Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｆ ｏ ｒ ｍ ） を 行 い 、 さ ら に パ ワ ー ス ペ ク ト ル 密 度 （ Ｐ ｏ ｗ
ｅ ｒ 　 Ｓ ｐ ｅ ｃ ｔ ｒ ｕ ｍ 　 Ｄ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｙ ） 分 析 図 に 転 換 し 、 該 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 密 度 分
析 図 に お け る そ れ ぞ れ の 高 調 波 間 の 高 調 波 ノ イ ズ 波 形 に 基 づ き 患 者 の 心 臓 ノ イ ズ 脈 動 指 数
を 計 算 し て 心 臓 の 状 態 を 診 断 す る か 、 も し く は 該 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ に 対 し て 包 絡 関 数 分
析 を 行 い 、 分 析 さ れ た 包 絡 関 数 に 基 づ い て 積 分 粗 密 度 と 微 分 粗 密 度 を 求 め 、 該 積 分 粗 密 度
と 微 分 粗 密 度 と に よ っ て 心 臓 の 状 態 を 診 断 す る 心 臓 状 態 監 視 方 法 と に よ っ て 課 題 を 解 決 で
き る 点 に 着 眼 し 、 か か る 知 見 に 基 づ い て 本 発 明 を 完 成 さ せ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
ま た 、 前 記 心 臓 状 態 監 視 装 置 は 伝 送 ユ ニ ッ ト を 含 み 、 該 伝 送 ユ ニ ッ ト を 介 し て 病 院 な ど に
設 け ら れ る 外 部 デ ー タ 分 析 デ バ イ ス に 心 臓 測 定 デ ー タ を 伝 送 し 、 分 析 す る よ う に 構 成 す る
こ と に よ っ て 、 本 発 明 の 課 題 で あ る 医 療 関 係 者 が 随 時 患 者 の 心 臓 の 状 態 を 把 握 で き る 心 臓
監 視 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
以 下 、 こ の 発 明 に つ い て 具 体 的 に 説 明 す る 。
請 求 項 １ に 記 載 す る 心 臓 状 態 監 視 装 置 は 、 生 命 体 の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 す る 心 臓 脈
動 測 定 ユ ニ ッ ト と 、
該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト に 接 続 し 、 該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト の 測 定 し た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー
タ を 伝 送 す る 伝 送 ユ ニ ッ ト と 、
該 伝 送 ユ ニ ッ ト に 接 続 し 、 該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト が 測 定 し た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 計 算
し 、 分 析 す る デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト と 、
該 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト に 接 続 し 、 該 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト が 計 算 し 、 分 析 し た 心 臓 生 理 パ ラ
メ ー タ を 表 示 す る 表 示 ユ ニ ッ ト と を 含 ん で な る 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
請 求 項 ２ に 記 載 す る 心 臓 状 態 監 視 装 置 は 、 請 求 項 １ に お け る 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト が 心 臓
生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 す る 生 命 体 の 測 定 部 位 が 腕 か 、 手 首 か 、 指 か 、 も し く は 足 首 で あ る
。
【 ０ ０ １ ４ 】
請 求 項 ３ に 記 載 す る 心 臓 状 態 監 視 装 置 は 、 請 求 項 １ に お け る 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト が 赤 外
線 生 理 測 定 装 置 で あ り 、 赤 外 線 生 理 測 定 装 置 に よ っ て 生 命 体 の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定
す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
請 求 項 ４ に 記 載 す る 心 臓 状 態 監 視 装 置 は 、 請 求 項 １ に お け る 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト が 更 に
タ イ マ ー を 具 え 、 該 タ イ マ ー に よ っ て 自 動 的 に 該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト を 起 動 す る か 、 も
し く は 定 期 的 に ア ラ ー ム 信 号 を 発 生 さ せ て 、 該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト を 起 動 す る こ と を 促
す よ う に 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
請 求 項 ５ に 記 載 す る 心 臓 状 態 監 視 装 置 は 、 請 求 項 １ に お け る デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト が 、 デ ー
タ ベ ー ス に 接 続 し 、 該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト が 測 定 し た 測 定 値 と 計 算 後 の 心 臓 生 理 パ ラ メ
ー タ と を 該 デ ー タ ベ ー ス に 記 録 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
請 求 項 ６ に 記 載 す る 心 臓 状 態 監 視 装 置 は 、 請 求 項 １ に お け る 表 示 ユ ニ ッ ト が 、 更 に ア ラ ー
ム ユ ニ ッ ト に 接 続 し 、 該 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト が 分 析 し た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ に 異 常 が 見 ら
れ る 場 合 、 該 ア ラ ー ム ユ ニ ッ ト を 介 し て 該 表 示 ユ ニ ッ ト に ア ラ ー ム 信 号 を 表 示 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
請 求 項 ７ に 記 載 す る 心 臓 状 態 監 視 装 置 は 、 請 求 項 １ に お け る 伝 送 ユ ニ ッ ト が デ ー タ ベ ー ス
と 、 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト と 、 表 示 ユ ニ ッ ト と 、 ア ラ ー ム ユ ニ ッ ト と を 具 え る 外 部 デ ー タ 分
析 デ バ イ ス に 接 続 し て 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 伝 送 し 、 該 外 部 デ ー タ 分 析 デ バ イ ス に お い て
、 伝 送 さ れ た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 分 析 し 、 分 析 前 後 の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 該 デ ー タ ベ
ー ス に 記 録 し 、 且 つ 、 該 表 示 ユ ニ ッ ト に 表 示 し 、
該 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト に よ る 分 析 結 果 に 異 常 が 見 ら れ る 場 合 、 該 ア ラ ー ム ユ ニ ッ ト を 介 し
て 該 表 示 ユ ニ ッ ト に ア ラ ー ム 信 号 を 表 示 す る よ う に 構 成 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
請 求 項 ８ に 記 載 す る 心 臓 状 態 監 視 装 置 は 、 請 求 項 ７ に お け る 伝 送 ユ ニ ッ ト が 、 電 話 回 線 か
、 サ ー ビ ス 総 合 デ ィ ジ タ ル 網 （ Ｉ ｎ ｔ ｅ ｇ ｒ ａ ｔ ｅ ｄ 　 Ｓ ｅ ｒ ｖ ｉ ｃ ｅ ｓ 　 Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ
ｌ 　 Ｎ ｅ ｔ ｗ ｏ ｒ ｋ ： Ｉ Ｓ Ｄ Ｎ ） か 、 非 対 称 デ ィ ジ タ ル 加 入 者 線 （ Ａ ｓ ｙ ｍ ｍ ｅ ｔ ｒ ｉ ｃ
ａ ｌ 　 Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｓ ｕ ｂ ｓ ｃ ｒ ｉ ｂ ｅ ｒ 　 Ｌ ｉ ｎ ｅ ： Ａ Ｄ Ｓ Ｌ ） か 、 高 ビ ッ ト レ ー
ト デ ジ タ ル 加 入 者 回 線 （ Ｈ ｉ ｇ ｈ 　 ｂ ｉ ｔ 　 ｒ ａ ｔ ｅ 　 Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｓ ｕ ｂ ｓ ｃ ｒ ｉ
ｂ ｅ ｒ 　 Ｌ ｉ ｎ ｅ ： Ｈ Ｄ Ｓ Ｌ ） か 、 水 平 分 散 プ ロ ト コ ル （ Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｍ ｉ ｓ ｓ ｉ ｏ ｎ 　 Ｃ
ｏ ｎ ｔ ｒ ｏ ｌ 　 Ｐ ｒ ｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ／ Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｎ ｅ ｔ 　 Ｐ ｒ ｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ： Ｔ Ｃ Ｐ ／ Ｉ Ｐ
） か 、 ケ ー ブ ル 回 線 か 、 赤 外 線 伝 送 回 線 か 、 も し く は 高 周 波 （ Ｒ ａ ｄ ｉ ｏ 　 Ｆ ｒ ｅ ｑ ｕ ｅ
ｎ ｃ ｙ ） 伝 送 回 線 か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
請 求 項 ９ に 記 載 す る 心 臓 状 態 監 視 装 置 は 、 請 求 項 １ に お け る 表 示 ユ ニ ッ ト が 、 液 晶 表 示 装
置 か 、 コ ン ピ ュ ー タ の デ ィ ス プ レ ー か 、 テ レ ビ ジ ョ ン か 、 モ ニ タ ー か 、 パ ー ソ ナ ル デ ィ ジ
タ ル ア シ ス ト （ Ｐ Ｄ Ａ ） 、 も し く は 薄 膜 ト ラ ン ジ ス タ 液 晶 表 示 装 置 か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
請 求 項 １ ０ に 記 載 す る 心 臓 状 態 監 視 方 法 は 、 生 命 体 か ら 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 し て 得
る ス テ ッ プ と 、
該 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ に フ ー リ エ 変 換 （ Ｆ ｏ ｕ ｒ ｉ ｅ ｒ 　 Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｆ ｏ ｒ ｍ ） を 行 い 、
さ ら に パ ワ ー ス ペ ク ト ル 密 度 （ Ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ 　 Ｓ ｐ ｅ ｃ ｔ ｒ ｕ ｍ 　 Ｄ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｙ ） 分 析 図
に 転 換 す る ス テ ッ プ と 、 該 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 密 度 分 析 図 に お け る そ れ ぞ れ の 高 調 波 間 の 高
調 波 ノ イ ズ 波 形 に 基 づ き 患 者 の 心 臓 ノ イ ズ 脈 動 指 数 を 計 算 す る ス テ ッ プ と 、
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該 計 算 で 得 ら れ た 心 臓 ノ イ ズ 脈 動 指 数 に 基 づ き 患 者 の 心 臓 状 態 を 診 断 す る ス テ ッ プ と を 含
む 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
請 求 項 １ １ に 記 載 す る 心 臓 状 態 監 視 方 法 は 、 請 求 項 １ ０ に お け る 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測
定 し て 得 る 生 命 体 の 部 位 が 腕 か 、 手 首 か 、 指 か 、 も し く は 足 首 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
請 求 項 １ ２ に 記 載 す る 心 臓 状 態 監 視 方 法 は 、 生 命 体 か ら 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 し て 得
る ス テ ッ プ と 、
該 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ に 対 し て 包 絡 関 数 分 析 を 行 う ス テ ッ プ と 、
該 分 析 さ れ た 包 絡 関 数 に 基 づ い て 積 分 粗 密 度 と 微 分 粗 密 度 を 求 め る ス テ ッ プ と 、
該 積 分 粗 密 度 と 微 分 粗 密 度 と に よ っ て 生 命 体 の 心 臓 の 状 態 を 診 断 す る ス テ ッ プ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
こ の 発 明 は 、 心 臓 の 状 態 を 監 視 す る 測 定 装 置 及 び そ の 方 法 を 提 供 す る も の で あ っ て 、 生 命
体 の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 す る 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト と 、 該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト に
接 続 し 、 該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト の 測 定 し た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 伝 送 す る 伝 送 ユ ニ ッ ト
と 、 　 該 伝 送 ユ ニ ッ ト に 接 続 し 、 該 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト が 測 定 し た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ
を 計 算 し て 分 析 す る デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト と 、 該 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト に 接 続 し 、 該 デ ー タ 分
析 ユ ニ ッ ト が 計 算 し 、 分 析 し た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 表 示 す る 表 示 ユ ニ ッ ト と と に よ っ て
構 成 さ れ る
か か る 心 臓 状 態 監 視 装 置 の 構 造 と 特 徴 を 詳 述 す る た め に 、 具 体 的 な 実 施 例 を 挙 げ 、 図 示 を
参 照 に し て 以 下 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
【 第 １ の 実 施 例 】
図 １ に 、 こ の 発 明 に よ る 心 臓 状 態 監 視 装 置 の 構 造 を 表 わ す ブ ロ ッ ク 図 を 開 示 す る 。 図 面 に
よ れ ば 、 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト （ １ ２ ） と 、 伝 送 ユ ニ ッ ト （ ２ ０ ） と 、 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ
ト （ １ ４ ） と 、 表 示 ユ ニ ッ ト （ ２ ４ ） と 、 デ ー タ ベ ー ス （ １ ６ ） と 、 タ イ マ ー （ １ ８ ） と
、 お よ び ア ラ ー ム ユ ニ ッ ト （ ２ ６ ） と に よ っ て 心 臓 状 態 監 視 装 置 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト （ １ ２ ） は 、 生 命 体 の 異 な る 圧 力 下 に お け る 心 臓 の 脈 動 信 号 な ど の
心 臓 整 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 す る た め の ユ ニ ッ ト で あ っ て 、 空 気 充 填 モ ー タ （ 図 示 し な い ）
と 、 空 気 充 填 リ ン グ （ 図 し な い ） と 、 圧 力 セ ン サ （ 図 示 し な い ） と 、 制 御 回 路 ユ ニ ッ ト （
図 示 し な い ） な ど の 部 材 に よ っ て な る 。 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト （ １ ２ ） を 利 用 し て 測 定 を
行 う 場 合 は 、 装 置 を 起 動 し て 、 制 御 回 路 ユ ニ ッ ト に よ っ て 空 気 充 填 モ ー タ に よ っ て 空 気 充
填 リ ン グ に 空 気 を 充 填 す る 。 こ の 場 合 、 空 気 充 填 リ ン グ に 十 分 な 圧 力 が 付 与 さ れ た こ と を
圧 力 セ ン サ が 感 知 す る と 、 制 御 回 路 ユ ニ ッ ト が 空 気 充 填 リ ン グ 上 に 設 け ら れ た 排 気 手 段 （
図 示 し な い ） を 起 動 さ せ て 空 気 圧 を 調 整 し 、 空 気 充 填 リ ン グ の 空 気 圧 と 、 圧 力 セ ン サ の 測
定 値 の 変 化 に よ っ て 生 命 体 の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ 検 知 す る 。 該 空 気 充 填 リ ン グ は 、 腕 、 手
首 、 指 、 も し く は 足 首 に 嵌 着 す る 形 式 の い ず れ で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
伝 送 ユ ニ ッ ト （ ２ ０ ） は 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト （ １ ２ ） に 接 続 し 、 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト
（ １ ２ ） の 測 定 し た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 伝 送 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト （ １ ４ ） は 、 伝 送 ユ ニ ッ ト （ ２ ０ ） は 、 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト （ １ ２
） 内 に 設 け る か 、 も し く は 外 部 接 続 方 式 で 接 続 す る 方 式 で あ っ て も よ い 。 ま た 、 デ ー タ 分
析 ユ ニ ッ ト （ １ ４ ） は 、 例 え ば シ ン グ ル チ ッ プ か 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ か 、 パ ー ソ ナ
ル デ ィ ジ タ ル ア シ ス ト （ Ｐ Ｄ Ａ ） か 、 も し く は そ の 他 プ ル グ ラ マ ブ ル な デ ジ タ ル プ ロ セ ッ
サ で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
デ ー タ ベ ー ス （ １ ６ ） は 、 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト （ １ ４ ） に 接 続 し 、 生 命 体 の 心 臓 の 健 康 状
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態 を 随 時 検 査 で き る よ う に 、 生 命 体 の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 記 録 す る た め の も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
タ イ マ ー （ １ ８ ） は 、 定 時 に 測 定 を 行 う た め に 心 臓 状 態 監 視 装 置 内 に 設 け ら れ る 。 即 ち 、
所 定 の 時 間 が 経 過 す る と タ イ マ ー （ １ ８ ） が 自 動 的 に 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト （ １ ２ ） を 起
動 す る か 、 も し く は ア ラ ー ム 音 声 を 発 生 さ せ て 使 用 者 に 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト （ １ ２ ） を
起 動 し て 、 腕 か 、 手 首 か 、 指 か 、 も し く は 足 首 に 空 気 充 填 リ ン グ を 嵌 挿 す る よ う に 促 す 形
式 に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
表 示 ユ ニ ッ ト （ ２ ４ ） は 、 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト （ １ ４ ） に 接 続 し 、 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト （
１ ４ ） が 分 析 、 診 断 を 行 っ た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ と 、 お よ び タ イ マ ー （ １ ８ ） の 計 測 す る
時 間 を 表 示 す る 。 よ っ て 、 医 療 関 係 者 、 も し く は 使 用 者 が 目 下 の 心 臓 の 状 態 を リ ア ル タ イ
ム で 把 握 し て 、 治 療 を 行 う 必 要 が あ る か 否 か を 判 断 す る こ と が で き る 。 表 示 ユ ニ ッ ト （ ２
４ ） は 、 例 え ば 液 晶 表 示 装 置 以 外 に 、 コ ン ピ ュ ー タ 、 テ レ ビ の デ ィ ス プ レ ー 装 置 を 利 用 す
る こ と が で き 、 さ ら モ ニ タ ー 、 パ ー ソ ナ ル デ ィ ジ タ ル ア シ ス ト （ Ｐ Ｄ Ａ ） 、 も し く は 薄 膜
ト ラ ン ジ ス タ 液 晶 表 示 装 置 な ど の 異 な る 形 式 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
ア ラ ー ム ユ ニ ッ ト （ ２ ６ ） は 、 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト （ １ ４ ） が 分 析 、 診 断 し た 生 命 体 の 心
臓 生 理 パ ラ メ ー タ に 異 常 が 認 め ら れ る 場 合 、 即 表 示 ユ ニ ッ ト （ ２ ４ ） を 介 し て ア ラ ー ム 信
号 を 発 生 さ せ る も の で あ っ て 、 医 療 関 係 者 、 も し く は 使 用 者 に 治 療 の 必 要 を 促 す 作 用 を 有
す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
こ の 発 明 に よ る 心 臓 状 態 監 視 装 置 を 利 用 し て 測 定 を 行 う 場 合 は 、 使 用 者 の 腕 に 心 臓 脈 動 測
定 ユ ニ ッ ト （ １ ２ ） の 空 気 充 填 リ ン グ を 嵌 着 し 、 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト （ １ ２ ） に よ っ て
患 者 の 異 な る 圧 力 下 に お け る 心 臓 の 脈 動 信 号 な ど の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 す る 。 次 い
で 、 測 定 で 得 ら れ た 心 臓 脈 動 信 号 を 、 伝 送 ユ ニ ッ ト （ ２ ０ ） を 介 し て デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト
（ １ ２ ） に 伝 送 し 、 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト （ １ ２ ） に よ っ て 演 算 と 分 析 を 行 い 、 分 析 し た 結
果 に よ っ て 患 者 の 心 臓 の 状 況 を 診 断 す る 。 ま た 、 分 析 に よ っ て 得 ら れ た 結 果 は デ ー タ ベ ー
ス （ １ ６ ） に 記 録 す る と と も に 、 表 示 ユ ニ ッ ト （ ２ ４ ） に 表 示 す る 。 こ の 場 合 、 患 者 の 心
臓 に 異 常 現 象 が 発 生 し て い れ ば 、 ア ラ ー ム ユ ニ ッ ト （ ２ ６ ） が ア ラ ー ム 信 号 を 発 生 さ せ て
表 示 ユ ニ ッ ト （ ２ ４ ） に 表 示 し て 、 患 者 が 病 院 で 治 療 を 受 け な け れ ば な ら な い こ と を 知 ら
せ る 。 さ ら に 、 タ イ マ ー （ １ ８ ） が 患 者 に 対 し て 定 期 的 に 測 定 を 行 う よ う に 通 知 す る 。 こ
の た め 早 期 発 見 、 早 期 治 療 の 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
【 第 ２ の 実 施 例 】
ま た 、 こ の 発 明 に よ る 心 臓 状 態 監 視 装 置 は 、 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 病 院 な ど の 医 療 セ ン タ
ー に 伝 送 し て 記 録 と 分 析 を 行 う こ と が で き る 。 図 ２ に 開 示 す る よ う に 、 伝 送 ユ ニ ッ ト （ ２
０ ） に よ っ て 、 測 定 で 得 ら れ た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 医 療 セ ン タ ー に 伝 送 し て デ ー タ の 記
録 と 分 析 を 行 う 。 医 療 セ ン タ ー 側 に は 、 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 分 析 す る デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ
ト （ ３ ０ ） と 、 分 析 を 行 う 前 後 の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 記 録 す る デ ー タ ベ ー ス （ ３ ２ ） と
、 表 示 ユ ニ ッ ト （ ３ ４ ） と に よ っ て な る 外 部 デ ー タ 分 析 デ バ イ ス を 設 け る 。 ま た 該 表 示 ユ
ニ ッ ト に は ア ラ ー ム ユ ニ ッ ト （ ３ ６ ） を 設 け 、 患 者 の 心 臓 状 態 に 異 常 が 発 生 し た 場 合 、 医
療 セ ン タ ー の 医 療 関 係 者 に 通 知 す る 。 該 外 部 デ ー タ 分 析 デ バ イ ス は 、 関 連 す る プ ロ グ ラ ム
を 具 え る パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ま た 、 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト （ １ ２ ） と 伝 送 ユ ニ ッ ト （ ２ ０ ） と の 間 に は デ ー タ レ ジ ス ト
ユ ニ ッ ト （ ２ ２ ） を 設 け る 。 該 デ ー タ レ ジ ス ト ユ ニ ッ ト （ ２ ２ ） は 、 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ
ト （ １ ２ ） が 測 定 し た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 暫 時 保 存 す る た め の も の で あ っ て 、 デ ー タ レ
ジ ス ト ユ ニ ッ ト （ ２ ２ ） は 、 伝 送 ユ ニ ッ ト （ ２ ０ ） が 患 者 の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 伝 送 し
た 後 、 当 該 デ ー タ を 消 去 す る よ う に 設 定 す る か 、 も し く は 定 期 的 に デ ー タ を 消 去 す る よ う
に 設 定 す る か 、 も し く は デ ー タ を 消 去 し な い で デ ー タ を す で に 伝 送 し た こ と を 表 示 す る よ
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う に 設 定 し て も よ い 。 即 ち 、 同 一 の デ ー タ を 重 複 し て 伝 送 し な い よ う に 設 定 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
伝 送 ユ ニ ッ ト （ ２ ０ ） は 、 電 話 回 線 か 、 サ ー ビ ス 総 合 デ ィ ジ タ ル 網 （ Ｉ ｎ ｔ ｅ ｇ ｒ ａ ｔ ｅ
ｄ 　 Ｓ ｅ ｒ ｖ ｉ ｃ ｅ ｓ 　 Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｎ ｅ ｔ ｗ ｏ ｒ ｋ ： Ｉ Ｓ Ｄ Ｎ ） か 、 非 対 称 デ ィ ジ
タ ル 加 入 者 線 （ Ａ ｓ ｙ ｍ ｍ ｅ ｔ ｒ ｉ ｃ ａ ｌ 　 Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｓ ｕ ｂ ｓ ｃ ｒ ｉ ｂ ｅ ｒ 　 Ｌ
ｉ ｎ ｅ ： Ａ Ｄ Ｓ Ｌ ） か 、 高 ビ ッ ト レ ー ト デ ジ タ ル 加 入 者 回 線 （ Ｈ ｉ ｇ ｈ 　 ｂ ｉ ｔ 　 ｒ ａ ｔ
ｅ 　 Ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 Ｓ ｕ ｂ ｓ ｃ ｒ ｉ ｂ ｅ ｒ 　 Ｌ ｉ ｎ ｅ ： Ｈ Ｄ Ｓ Ｌ ） か 、 水 平 分 散 プ ロ ト
コ ル （ Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｍ ｉ ｓ ｓ ｉ ｏ ｎ 　 Ｃ ｏ ｎ ｔ ｒ ｏ ｌ 　 Ｐ ｒ ｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ／ Ｉ ｎ ｔ ｅ ｒ ｎ ｅ
ｔ 　 Ｐ ｒ ｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ ： Ｔ Ｃ Ｐ ／ Ｉ Ｐ ） か 、 ケ ー ブ ル 回 線 か 、 赤 外 線 伝 送 回 線 か 、 も し く
は 高 周 波 （ Ｒ ａ ｄ ｉ ｏ 　 Ｆ ｒ ｅ ｑ ｕ ｅ ｎ ｃ ｙ ） 伝 送 回 線 な ど か ら 選 択 す る 。 ま た 、 伝 送 ユ
ニ ッ ト （ ２ ０ ） は デ ー タ を パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ に 伝 送 し て 計 算 、 分 析 、 及 び デ ー タ の
保 存 を 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
第 ２ の 実 施 例 に よ る 心 臓 状 態 監 視 装 置 は 、 患 者 自 身 が 自 己 の 心 臓 の 健 康 状 態 を 把 握 す る こ
と が で き る の み な ら ず 、 関 連 デ ー タ を 完 全 に 医 療 セ ン タ ー に 伝 送 す る こ と が で き る の で 、
医 療 関 係 者 が 患 者 の 心 臓 の 健 康 状 態 を 随 時 把 握 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
こ の 発 明 に よ る 心 臓 状 態 監 視 装 置 を 利 用 し て 心 臓 の 状 態 を 監 視 す る 方 法 を 図 ３ に 開 示 す る
。 先 ず Ｓ １ ０ の ス テ ッ プ に お い て 患 者 の 腕 か ら 心 臓 脈 動 信 号 な ど の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を
得 る 。 次 に Ｓ １ ２ の ス テ ッ プ に お い て 、 伝 送 ユ ニ ッ ト を 介 し て 得 ら れ た 心 臓 生 理 パ ラ メ ー
タ を デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト に 伝 送 し て フ ー リ エ 変 換 （ Ｆ ｏ ｕ ｒ ｉ ｅ ｒ 　 Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｆ ｏ ｒ ｍ
） を 行 い 、 時 間 領 域 の 信 号 デ ー タ を 周 波 数 領 域 の デ ー タ に 転 換 し て 整 合 を 行 い デ ー タ ベ ー
ス に 保 存 す る 。 次 い で Ｓ １ ４ の ス テ ッ プ に お い て パ ワ ー ス ペ ク ト ル 密 度 （ Ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ 　 Ｓ
ｐ ｅ ｃ ｔ ｒ ｕ ｍ 　 Ｄ ｅ ｎ ｓ ｉ ｔ ｙ ） 分 析 図 に 転 換 す る 。 さ ら に Ｓ １ ６ の ス テ ッ プ で 、 パ ワ
ー ス ペ ク ト ル 密 度 分 析 図 に お け る そ れ ぞ れ の 高 調 波 （ ｈ ａ ｒ ｍ ｏ ｎ ｉ ｃ 　 ｗ ａ ｖ ｅ ） 間 の
高 調 波 ノ イ ズ 波 形 に 基 づ き 患 者 の 心 臓 ノ イ ズ 脈 動 指 数 を 計 算 し 、 Ｓ １ ８ の ス テ ッ プ に お い
て 、 計 算 で 得 ら れ た 心 臓 ノ イ ズ 脈 動 指 数 に 基 づ き 患 者 の 心 臓 状 態 を 診 断 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
前 記 Ｓ １ ０ の ス テ ッ プ に お い て は 、 患 者 の 腕 か ら 心 臓 脈 動 信 号 な ど の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ
を 得 る が 、 こ れ 以 外 に 、 手 首 、 指 、 も し く は 足 首 な ど か ら も 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 得 る こ
と が で き る 。 ま た 、 赤 外 線 生 理 測 定 装 置 を 利 用 し て 測 定 を 行 っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
こ の 発 明 に よ る 心 臓 状 態 監 視 装 置 に よ れ ば 、 患 者 自 身 で 測 定 を 行 い 、 心 臓 の 整 理 状 態 を 理
解 で き る の み な ら ず 、 伝 送 ユ ニ ッ ト を 利 用 し て 患 者 の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 医 療 セ ン タ ー
に 伝 送 し て 分 析 を 行 う こ と が で き る 。 よ っ て 、 患 者 が 在 宅 す る 場 合 で も 、 外 出 し た 場 合 で
も 、 必 要 に 応 じ て 測 定 す る こ と が で き る 。 さ ら に 伝 送 ユ ニ ッ ト を 介 し て 患 者 の 心 臓 生 理 パ
ラ メ ー タ を 医 療 セ ン タ ー 、 も し く は 医 療 関 係 者 の 所 在 地 に 伝 送 す る こ と に よ っ て 、 医 療 関
係 者 が 患 者 の 心 臓 の 健 康 状 態 を 随 時 把 握 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
こ の 発 明 に よ る 心 臓 状 態 監 視 装 置 は 、 台 湾 の 国 立 台 湾 大 学 、 及 び 國 泰 綜 合 醫 院 （ 所 在 地 ：
台 湾 台 北 市 仁 愛 路 四 段 ２ ８ ０ 號 ） の の 協 力 を 得 て 実 験 を 行 っ た 。 即 ち 、 心 臓 に 疾 患 の な い
測 定 対 照 者 に 対 し て 、 こ の 発 明 に よ る 上 述 の 測 定 方 法 で 測 定 を 行 い 、 次 の 表 １ に 掲 げ る 心
臓 脈 動 信 号 の デ ー タ を 得 た 。 表 １ の 横 軸 は 時 間 の 経 過 を 表 す 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
【 表 １ 】
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【 ０ ０ ４ ３ 】
次 い で 、 表 １ に 記 載 す る 心 臓 脈 動 信 号 デ ー タ に 対 し て フ ー リ エ 変 換 を 行 い 、 時 間 領 域 の 信
号 デ ー タ を 周 波 数 領 域 デ ー タ に 転 換 し 、 図 ４ に 開 示 す る よ う に こ れ を 曲 線 グ ラ フ で 表 わ し
た 。 さ ら に 、 図 ４ に 開 示 す る 周 波 数 領 域 の デ ー タ を 図 ５ に 開 示 す る よ う に パ ワ ー ス ペ ク ト
ル 密 度 分 析 図 に 転 換 し た 。 図 ５ か ら 分 か る よ う に 、 心 臓 に 疾 患 が な い 場 合 は 、 高 調 波 間 の
波 形 が 平 坦 な 状 態 に 近 く な る 。 但 し 、 心 臓 に 疾 患 が あ る 場 合 は 、 パ ワ ー ス ペ ク ト ル 密 度 分
析 図 に お い て 、 高 調 波 の 間 に 多 く の ノ イ ズ 波 形 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
図 ６ に 開 示 す る よ う に 、 患 者 の 心 室 の 繊 維 性 構 造 に ふ る え が あ る 場 合 、 パ ワ ー ス ペ ク ト ル
密 度 分 析 図 に 現 わ れ る 高 調 波 の 間 の ノ イ ズ 波 形 が 心 臓 に 疾 患 の な い 対 照 者 に 比 し て 若 干 多
い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
図 ７ に 開 示 す る よ う に 、 心 臓 疾 患 が 早 発 性 心 室 収 縮 症 で あ る 場 合 、 そ の パ ワ ー ス ペ ク ト ル
密 度 分 析 図 に お け る 高 調 波 間 の ノ イ ズ 波 形 は 、 心 室 の 繊 維 性 構 造 に 震 え が あ る 患 者 に 比 し
て 更 に 多 く な る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
図 ８ に 開 示 す る よ う に 、 心 臓 疾 患 が 早 発 性 心 房 収 縮 症 で あ る 場 合 、 そ の パ ワ ー ス ペ ク ト ル
密 度 分 析 図 に お け る 高 調 波 間 の ノ イ ズ 波 形 は 、 早 発 性 心 室 収 縮 症 に 比 し て 更 に 多 く な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
図 ５ 、 ６ 、 ７ 、 ８ か ら 分 か る よ う に 、 そ れ ぞ れ の 高 調 波 間 の ノ イ ズ 波 形 は 、 心 臓 の 状 況 が
ひ ど く な る に つ れ て 増 加 す る 。 よ っ て 、 高 周 波 間 の ノ イ ズ 波 形 に 基 づ い て 患 者 の 心 臓 ノ イ
ズ 脈 動 指 数 を 計 算 す る こ と を で き る 。 更 に 心 臓 ノ イ ズ 脈 動 指 数 に よ っ て 患 者 の 心 臓 の 現 時
点 に お け る 健 康 状 況 を 判 断 す る こ と が で き る 。 こ の 発 明 は 、 上 述 の 通 り 、 台 湾 の 国 立 台 湾
大 学 と 、 國 泰 綜 合 醫 院 の 協 力 に よ っ て ２ 年 間 に わ た る 実 験 を 経 て 完 成 し た 。 か か る 実 験 に
よ っ て 本 発 明 の 正 確 性 と 、 実 用 性 が 実 証 さ れ た 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
ま た 、 心 臓 脈 動 信 号 を パ ワ ー ス ペ ク ト ル 密 度 分 析 図 に 転 換 し て 患 者 の 心 臓 ノ イ ズ 脈 動 指 数
を 計 算 し 、 こ れ に 分 析 を 加 え る 以 外 に 、 心 臓 脈 動 信 号 の 曲 線 グ ラ フ に よ っ て 包 絡 線 分 析 を
行 っ て も よ い 。 即 ち 、 患 者 の 心 臓 脈 動 信 号 な ど の 心 臓 生 理 パ ラ メ ー タ を 測 定 し 、 心 臓 脈 動
信 号 に 対 し て 包 絡 線 関 数 の 分 析 を 行 い 、 次 い で 包 絡 線 関 数 に 基 づ い て 積 分 粗 密 度 （ ｒ ｏ ｕ
ｇ ｈ ｎ ｅ ｓ ｓ ＿ ｉ ｎ ｔ ｅ ｇ ｒ ａ ｌ ， Ｒ ｉ ） と 、 微 分 粗 密 度 （ ｒ ｏ ｕ ｇ ｈ ｎ ｅ ｓ ｓ ＿ ｄ ｉ ｆ
ｆ ｅ ｒ ｅ ｎ ｔ ｉ ａ ｌ ， Ｒ ｄ ） と を 求 め る 。 次 に 積 分 粗 密 度 と 微 分 粗 密 度 と に 基 づ い て 患 者
の 心 臓 の 健 康 状 態 を 診 断 す る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
図 ９ は 心 臓 に 疾 患 の な い 測 定 対 照 者 の 心 臓 脈 動 信 号 デ ー タ を 計 算 し て 得 ら れ た 包 絡 線 曲 線
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グ ラ フ で あ る 。 図 ９ に 開 示 す る 包 絡 線 に 囲 ま れ る 面 積 に 対 し て 積 分 計 算 を 行 い 、 該 面 積 の
面 積 値 を 得 て 積 分 粗 密 度 を 得 た 。 図 １ ０ に 開 示 す る よ う に 、 心 臓 疾 患 の な い 測 定 対 照 者 の
Ｒ ｉ 値 は ０ ． ０ ７ ４ ７ ３ ９ で あ っ た 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
図 １ １ は 心 筋 に 病 変 の あ る 患 者 を 対 象 に し て 心 臓 脈 動 信 号 デ ー タ を 得 て 、 こ れ を 計 算 し て
得 ら れ た 包 絡 線 曲 線 グ ラ フ で あ る 。 図 １ １ に 開 示 す る 包 絡 線 に 囲 ま れ る 面 積 に 対 し て 積 分
計 算 を 行 い 、 該 面 積 の 面 積 値 を 求 め て 、 積 分 粗 密 度 で あ る Ｒ ｉ 値 を 得 た 。 図 １ ２ に 開 示 す
る よ う に 、 心 筋 に 病 変 に あ る 患 者 の Ｒ ｉ 値 は ０ ． １ ０ ５ １ ９ で あ っ た 。 両 者 を 比 較 す る と
明 ら か な よ う に 、 心 臓 に 疾 患 の あ る 患 者 の Ｒ ｉ 値 は 、 心 臓 の 疾 患 の な い 測 定 対 照 者 の Ｒ ｉ
に 比 し て 高 く な る 。 前 記 國 泰 綜 合 醫 院 に お い て 、 心 臓 に 疾 患 の な い 測 定 対 照 者 と 、 弁 膜 性
の 疾 患 を 有 す る 患 者 と 、 心 筋 に 病 変 の あ る 患 者 に 対 し て 測 定 を 行 っ た 。 そ の 結 果 の デ ー タ
を 整 理 し て 次 に 掲 げ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
【 表 ２ 】
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【 ０ ０ ５ ２ 】
表 ２ か ら 分 か る よ う に 、 積 分 粗 密 度 Ｒ ｉ に つ い て は 、 健 康 な 心 臓 の Ｒ ｉ 平 均 値 は ０ ． ０ ７
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９ １ ２ で あ り 、 弁 膜 性 の 疾 患 の Ｒ ｉ 平 均 値 は ０ ． １ ６ ６ ３ ７ で あ っ た 。 ま た 、 心 筋 に 病 変
が あ る 場 合 の Ｒ ｉ 平 均 値 は ０ ． １ ８ １ ３ ０ で あ っ た 。 即 ち 、 心 臓 に 疾 患 の あ る 患 者 の Ｒ ｉ
値 は 、 心 臓 の 疾 患 の な い 測 定 対 照 者 の Ｒ ｉ 値 よ り 高 く な る 。 よ っ て こ れ ら デ ー タ に 基 づ き
、 比 較 、 整 理 す る こ と に よ っ て 、 心 臓 の Ｒ ｉ 値 か ら 患 者 の 弁 膜 性 疾 患 、 心 筋 の 病 変 な ど の
心 臓 病 を 判 断 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
更 に 患 者 の 心 臓 脈 動 信 号 を 計 算 し て 得 た 包 絡 線 関 数 に 微 分 計 算 を 行 い 、 微 分 粗 密 度 を 求 め
た 場 合 、 同 様 に 微 分 粗 密 度 の 大 小 値 に よ っ て 、 患 者 の 弁 膜 性 疾 患 、 心 筋 の 病 変 な ど の 心 臓
病 を 判 断 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
以 上 は 、 こ の 発 明 の 好 ま し い 実 施 例 で あ っ て 、 こ の 発 明 の 実 施 の 範 囲 を 限 定 す る も の で は
な い 。 よ っ て 、 当 業 者 の な し 得 る 修 正 、 も し く は 変 更 で あ っ て 、 こ の 発 明 の 精 神 の 下 に お
い て な さ れ 、 こ の 発 明 に 対 し て 均 等 の 効 果 を 有 す る も の は 、 い ず れ も こ の 発 明 の 特 許 請 求
の 範 囲 の 範 囲 に 属 す る も の と す る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
【 発 明 の 効 果 】
こ の 発 明 に よ る 心 臓 状 態 監 視 方 法 に よ れ ば 、 腕 、 手 首 、 指 、 も し く は 足 首 か ら 心 臓 状 態 を
測 定 す る た め 、 脱 衣 す る 必 要 が な く 、 使 用 上 便 利 で 実 用 性 を 具 え る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
ま た 、 測 定 に よ っ て 得 ら れ た デ ー タ に 演 算 処 理 を 加 え て 心 臓 ノ イ ズ 脈 動 指 数 か 、 も し く は
積 分 粗 密 度 か 、 も し く は 微 分 粗 密 度 な ど の 数 値 を 得 て 正 確 に 心 臓 の 状 況 を 把 握 す る こ と が
で き る た め 、 使 用 者 は 心 臓 の 健 康 状 態 を 必 要 に 応 じ て 随 時 正 確 に 知 る こ と が で き る 。 よ っ
て 、 心 臓 病 の 早 期 発 見 、 早 期 治 療 に 寄 与 す る 効 果 を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
ま た 、 伝 送 ユ ニ ッ ト を 介 し て 測 定 し た デ ー タ を 医 療 関 係 者 側 の 外 部 デ ー タ 分 析 デ バ イ ス に
伝 送 す る こ と が で き る た め 、 患 者 の 心 臓 の 健 康 状 態 を 医 療 関 係 者 が 随 時 把 握 し 、 患 者 の 発
作 に 対 し て 有 効 な 対 応 を す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 に よ る 心 臓 状 態 監 視 装 置 の 構 造 を 表 わ す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 ２ の 実 施 例 に よ る 心 臓 状 態 監 視 装 置 の 構 造 を 表 わ す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 こ の 発 明 に よ る 心 臓 状 態 監 視 方 法 の ス テ ッ プ を 表 わ す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ４ 】 心 臓 に 疾 患 の な い 測 定 対 照 者 の 心 臓 脈 動 信 号 デ ー タ を フ ー リ エ 変 換 し て 得 ら れ た
グ ラ フ で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の グ ラ フ の デ ー タ か ら 転 換 し た パ ワ ー ス ペ ク ト ル 密 度 分 析 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 心 房 の 繊 維 性 構 造 に ふ る え の あ る 患 者 か ら 得 た パ ワ ー ス ペ ク ト ル 密 度 分 析 図 で あ
る 。
【 図 ７ 】 早 発 性 心 室 収 縮 症 患 者 患 者 か ら 得 た パ ワ ー ス ペ ク ト ル 密 度 分 析 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 早 発 性 心 房 収 縮 症 患 者 患 者 か ら 得 た パ ワ ー ス ペ ク ト ル 密 度 分 析 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 心 臓 に 疾 患 の な い 測 定 対 照 者 の 心 臓 脈 動 信 号 デ ー タ を 計 算 し て 得 ら れ た 包 絡 線 グ
ラ フ で あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ９ の グ ラ フ の デ ー タ に 時 間 領 域 の 積 分 を 行 っ て 得 た 面 積 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 心 臓 疾 患 者 の 心 臓 脈 動 信 号 デ ー タ を 計 算 し て 得 ら れ た 包 絡 線 グ ラ フ で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ １ の グ ラ フ の デ ー タ に 時 間 領 域 の 積 分 を 行 っ て 得 た 面 積 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ２ 　 　 心 臓 脈 動 測 定 ユ ニ ッ ト
１ ４ 　 　 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト
１ ６ 　 　 デ ー タ ベ ー ス
１ ８ 　 　 タ イ マ ー
２ ０ 　 　 伝 送 ユ ニ ッ ト
２ ２ 　 　 デ ー タ レ ジ ス ト ユ ニ ッ ト
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２ ４ 　 　 表 示 ユ ニ ッ ト
２ ６ 　 　 ア ラ ー ム ユ ニ ッ ト
３ ０ 　 　 デ ー タ 分 析 ユ ニ ッ ト
３ ２ 　 　 デ ー タ ベ ー ス
３ ４ 　 　 表 示 ユ ニ ッ ト
３ ６ 　 　 ア ラ ー ム ユ ニ ッ ト

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】 【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】
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摘要(译)

解决的问题：提供一种心脏监测装置及其方法，该心脏监测装置可以在
不脱衣服的情况下进行测量并将测量的数据传输到医院并将其提供给医
务人员。 用于测量心脏生理参数的心脏搏动测量单元，用于发送所测量
的心脏生理参数的发送单元，用于计算和分析心脏生理参数的数据分析
单元以及用于显示所分析的心脏生理参数的显示器。 该单元和该单元构
成心脏状况监视器。 此外，获取患者的心脏生理参数，执行傅立叶变
换，然后进一步转换为功率谱密度分析图，并根据功率谱密度分析图中
各个谐波之间的谐波噪声波形计算出患者的心脏噪声脉动指数。 或者对
心脏的生理参数进行包络函数分析，根据分析出的包络函数得到积分的
粗密度和微分的粗密度，并通过积分的粗密度和微分的粗密度计算出心
脏的状态。 诊断。 [选择图]图2
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