
(57)【要約】

装着者の頭部まわりにフィットするようサイズ決定され

た弾性セグメント（102）と、弾性セグメント（102）よ

りも小さく且つ弾性セグメント（102）に取り付けられ

る非弾性セグメント（104）とを有する、張力インジケ

ータ（110）付きヘッドバンド（102）を提供する。非弾

性セグメント（104）は、弾性セグメントが伸展したと

きに弾性セグメント（102）の一部に及ぶようサイズ決

定され、且つ、弾性セグメント（102）が伸展していな

いときに、非弾性セグメント（104）は、非弾性セグメ

ントが及んでいる弾性セグメント（102）部分よりも大

きい。ヘッドバンドが十分締められていないときに非弾

性セグメント（104）が弾性部分の表面から突出し、こ

れによりヘッドバンドの再締付けが必要であることを視

覚的に示すループ（110）が形成されるような様式で、

非弾性セグメント（104）が弾性セグメントに取り付け

られる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 以 下 を 含 む ヘ ッ ド バ ン ド ：
装 着 者 の 頭 部 ま わ り に フ ィ ッ ト す る よ う サ イ ズ 決 定 さ れ た （ sized） 弾 性 セ グ メ ン ト ； お
よ び
該 弾 性 セ グ メ ン ト よ り も 小 さ く か つ 該 弾 性 セ グ メ ン ト に 取 り 付 け ら れ る 非 弾 性 セ グ メ ン ト
で あ っ て 、 該 弾 性 セ グ メ ン ト が 伸 展 し た と き に 該 弾 性 セ グ メ ン ト の 一 部 に 及 ぶ よ う サ イ ズ
決 定 さ れ 、 且 つ 、 該 弾 性 セ グ メ ン ト が 伸 展 し て い な い と き に 、 該 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 及 ん
で い る 該 弾 性 セ グ メ ン ト の 該 部 分 よ り も 大 き い 、 非 弾 性 セ グ メ ン ト 。
【 請 求 項 ２ 】
　 弾 性 部 分 に 連 結 さ れ た ク ロ ー ジ ャ 機 構 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 1記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 請 求 項 ３ 】
　 ク ロ ー ジ ャ 機 構 が 、 マ ジ ッ ク テ ー プ 式 ク ロ ー ジ ャ 、 ス ナ ッ プ 、 ボ タ ン 、 接 着 剤 、 ピ ン 、
ま た は こ れ ら の 組 み 合 わ せ で あ る 、 請 求 項 2記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 請 求 項 ４ 】
　 弾 性 セ グ メ ン ト が 長 辺 と 短 辺 と を 有 す る 長 方 形 で あ り 、 且 つ 、 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 一 組
の 端 部 に 沿 っ て 該 弾 性 セ グ メ ン ト に 取 り 付 け ら れ 、 該 一 組 の 端 部 が 該 短 辺 と 概 ね 平 行 で あ
る よ う な 、 請 求 項 1記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ヘ ッ ド バ ン ド が 十 分 締 め ら れ て い な い と き に 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 弾 性 部 分 の 表 面 か ら 突
出 し 、 こ れ に よ り 該 ヘ ッ ド バ ン ド の 再 締 付 け が 必 要 で あ る こ と を 視 覚 的 に 示 す ル ー プ が 形
成 さ れ る よ う な 様 式 で 、 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 弾 性 セ グ メ ン ト に 取 り 付 け ら れ る 、 請 求 項 1
記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 請 求 項 ６ 】
　 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 折 り 目 （ fold） ま た は 折 れ し わ （ crease） で 形 成 さ れ 、 こ の 折 り 目
ま た は 折 れ し わ に よ り 、 弾 性 セ グ メ ン ト が 収 縮 す る 際 に 非 弾 性 部 分 が 弾 性 部 分 の 表 面 か ら
明 白 な 形 態 で 突 出 す る 、 請 求 項 1記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 請 求 項 ７ 】
　 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 、 ヘ ッ ド バ ン ド が 十 分 締 め ら れ て い る と き に 弾 性 部 分 の 表 面 か ら 突
出 し な い よ う サ イ ズ 決 定 さ れ 、 こ れ に よ り 、 張 力 が 、 静 脈 圧 よ り も 高 く 且 つ 装 着 者 の 前 頭
部 に 対 す る 毛 管 圧 よ り も 低 い 範 囲 内 の 圧 力 の 印 加 に 対 応 す る 適 切 な レ ベ ル で あ る こ と が 示
さ れ る 、 請 求 項 5記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 請 求 項 ８ 】
　 以 下 を 含 む ヘ ッ ド バ ン ド ：
装 着 者 の 頭 部 ま わ り に フ ィ ッ ト す る よ う サ イ ズ 決 定 さ れ た 非 弾 性 セ グ メ ン ト ； お よ び
該 非 弾 性 セ グ メ ン ト よ り も 小 さ く か つ 該 非 弾 性 セ グ メ ン ト に 取 り 付 け ら れ る 弾 性 セ グ メ ン
ト で あ っ て 、 該 弾 性 セ グ メ ン ト が 伸 展 し た と き に 該 非 弾 性 セ グ メ ン ト の 一 部 に 及 ぶ よ う サ
イ ズ 決 定 さ れ 、 且 つ 、 該 弾 性 セ グ メ ン ト が 伸 展 し て い な い と き に 、 該 弾 性 セ グ メ ン ト が 及
ん で い る 該 非 弾 性 セ グ メ ン ト の 該 部 分 よ り も 小 さ い 、 弾 性 セ グ メ ン ト 。
【 請 求 項 ９ 】
　 弾 性 部 分 に 連 結 さ れ た ク ロ ー ジ ャ 機 構 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 8記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 ク ロ ー ジ ャ 機 構 が 、 マ ジ ッ ク テ ー プ 式 ク ロ ー ジ ャ 、 ス ナ ッ プ 、 ボ タ ン 、 接 着 剤 、 ピ ン 、
ま た は こ れ ら の 組 み 合 わ せ で あ る 、 請 求 項 9記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 長 辺 と 短 辺 と を 有 す る 長 方 形 で あ り 、 且 つ 、 弾 性 セ グ メ ン ト が 一 組
の 端 部 に 沿 っ て 該 非 弾 性 セ グ メ ン ト に 取 り 付 け ら れ 、 該 一 組 の 端 部 が 該 短 辺 と 概 ね 平 行 で
あ る よ う な 、 請 求 項 8記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 ヘ ッ ド バ ン ド が 十 分 締 め ら れ て い な い と き に ユ ー ザ ー の 前 頭 部 に 隣 接 す る 表 面 か ら 非 弾
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性 セ グ メ ン ト が 突 出 し 、 こ れ に よ り 該 ヘ ッ ド バ ン ド の 再 締 付 け が 必 要 で あ る こ と を 視 覚 的
に 示 す ル ー プ が 形 成 さ れ る よ う な 様 式 で 、 弾 性 セ グ メ ン ト が 非 弾 性 セ グ メ ン ト に 取 り 付 け
ら れ る 、 請 求 項 8記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 、 ヘ ッ ド バ ン ド が 十 分 締 め ら れ て い る と き に 表 面 か ら 突 出 し な い よ
う サ イ ズ 決 定 さ れ 、 こ れ に よ り 、 張 力 が 、 静 脈 圧 よ り も 高 く 且 つ 装 着 者 の 前 頭 部 に 対 す る
毛 管 圧 よ り も 低 い 範 囲 内 の 圧 力 の 印 加 に 対 応 す る 適 切 な レ ベ ル で あ る こ と が 示 さ れ る 、 請
求 項 12記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 患 者 の 前 頭 部 に 酸 素 飽 和 度 測 定 セ ン サ を 保 持 す る た め の ヘ ッ ド バ ン ド で あ っ て 、 以 下 を
含 む ヘ ッ ド バ ン ド ：
患 者 の 頭 部 ま わ り お よ び 患 者 の 前 頭 部 に 配 置 さ れ た 酸 素 飽 和 度 測 定 セ ン サ 上 と に フ ィ ッ ト
す る よ う サ イ ズ 決 定 さ れ た 弾 性 セ グ メ ン ト ； な ら び に
該 弾 性 セ グ メ ン ト よ り も 小 さ く か つ 該 弾 性 セ グ メ ン ト に 取 り 付 け ら れ る 非 弾 性 セ グ メ ン ト
で あ っ て 、 該 弾 性 セ グ メ ン ト が 伸 展 し た と き に 該 弾 性 セ グ メ ン ト の 一 部 に 及 ぶ よ う サ イ ズ
決 定 さ れ 、 且 つ 、 該 弾 性 セ グ メ ン ト が 伸 展 し て い な い と き に 、 該 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 及 ん
で い る 該 弾 性 セ グ メ ン ト の 該 部 分 よ り も 大 き い 、 非 弾 性 セ グ メ ン ト 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 弾 性 部 分 に 連 結 さ れ た ク ロ ー ジ ャ 機 構 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 14記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 ク ロ ー ジ ャ 機 構 が 、 マ ジ ッ ク テ ー プ 式 ク ロ ー ジ ャ 、 ス ナ ッ プ 、 ボ タ ン 、 接 着 剤 、 ピ ン 、
ま た は こ れ ら の 組 み 合 わ せ で あ る 、 請 求 項 15記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 ヘ ッ ド バ ン ド が 十 分 締 め ら れ て い な い と き に 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 弾 性 部 分 の 表 面 か ら 突
出 し 、 こ れ に よ り 該 ヘ ッ ド バ ン ド の 再 締 付 け が 必 要 で あ る こ と を 視 覚 的 に 示 す ル ー プ が 形
成 さ れ る よ う な 様 式 で 、 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 弾 性 セ グ メ ン ト に 取 り 付 け ら れ る 、 請 求 項 14
記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 、 ヘ ッ ド バ ン ド が 十 分 締 め ら れ て い る と き に 弾 性 部 分 の 表 面 か ら 突
出 し な い よ う サ イ ズ 決 定 さ れ 、 こ れ に よ り 、 張 力 が 、 静 脈 圧 よ り も 高 く 且 つ 患 者 の 前 頭 部
に 配 置 さ れ た 酸 素 飽 和 度 測 定 セ ン サ に 対 す る 毛 管 圧 よ り も 低 い 範 囲 内 の 圧 力 の 印 加 に 対 応
す る 適 切 な レ ベ ル で あ る こ と が 示 さ れ る 、 請 求 項 17記 載 の ヘ ッ ド バ ン ド 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ １ 】
関 連 出 願 の 相 互 参 照
　 本 願 は 、 す べ て の 目 的 に つ い て 参 照 と し て 本 明 細 書 に 完 全 に 組 み 入 れ ら れ る 、 2002年 10
月 1日 に 提 出 さ れ た 米 国 特 許 仮 出 願 第 60/415,468号 の 恩 典 を 主 張 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
発 明 の 背 景
　 本 発 明 は ヘ ッ ド バ ン ド に 関 し 、 具 体 的 に は 、 ヘ ッ ド バ ン ド が 適 切 に 伸 展 し し た が っ て 装
着 者 の 頭 部 に 適 切 な レ ベ ル の 圧 力 を か け る こ と が で き る 状 態 に な っ た と き に こ れ を 示 す た
め の 、 張 力 イ ン ジ ケ ー タ を 有 す る ヘ ッ ド バ ン ド に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ヘ ッ ド バ ン ド 装 置 に は さ ま ざ ま な も の が 知 ら れ て い る 。 例 え ば 運 動 用 の ヘ ッ ド バ ン ド が
あ り 、 ま た は 、 頭 部 装 着 用 の 装 置 を 取 り 付 け る た め に 使 用 さ れ る も の な ど よ り も 高 度 な ヘ
ッ ド バ ン ド 装 置 も 存 在 す る 。 ヘ ッ ド バ ン ド 装 置 の 中 に は 、 ヘ ッ ド バ ン ド 下 の 領 域 に 特 定 レ
ベ ル の 圧 力 を 印 加 す る た め に 用 い ら れ る も の も あ る 。 こ の よ う な 圧 力 印 加 は 、 例 え ば ヘ ッ
ド バ ン ド 装 着 者 に 取 り 付 け た 医 療 用 セ ン サ を 保 持 す る の に 有 用 で あ る 。 こ の よ う な 状 況 に
お い て 、 張 力 イ ン ジ ケ ー タ を 有 す る 改 良 型 ヘ ッ ド バ ン ド が 求 め ら れ て い る 。
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【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
発 明 の 概 要
　 本 発 明 の 態 様 は 、 張 力 イ ン ジ ケ ー タ を 有 す る ヘ ッ ド バ ン ド に 関 す る 。 1つ の 態 様 に お い
て 、 本 発 明 は 、 装 着 者 の 頭 部 ま わ り に フ ィ ッ ト す る よ う サ イ ズ 決 定 さ れ た 弾 性 セ グ メ ン ト
と 、 弾 性 セ グ メ ン ト よ り も 小 さ く 且 つ こ れ に 取 り 付 け ら れ る 非 弾 性 セ グ メ ン ト と を 有 す る
ヘ ッ ド バ ン ド を 提 供 す る 。 非 弾 性 セ グ メ ン ト は 、 弾 性 セ グ メ ン ト が 伸 展 し た と き に 弾 性 セ
グ メ ン ト の 一 部 に 及 ぶ よ う サ イ ズ 決 定 さ れ 、 且 つ 、 弾 性 セ グ メ ン ト が 伸 展 し て い な い と き
に 、 非 弾 性 セ グ メ ン ト は 、 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 及 ん で い る 弾 性 セ グ メ ン ト 部 分 よ り も 大 き
い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 1つ の 局 面 に お い て 、 ヘ ッ ド バ ン ド が 十 分 締 め ら れ て い な い と き に 弾 性 部 分 の 表 面 か ら
非 弾 性 セ グ メ ン ト が 突 出 し 、 こ れ に よ り ヘ ッ ド バ ン ド の 再 締 付 け が 必 要 で あ る こ と を 視 覚
的 に 示 す ル ー プ が 形 成 さ れ る よ う な 様 式 で 、 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 弾 性 セ グ メ ン ト に 取 り 付
け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 別 の 局 面 に お い て 、 非 弾 性 セ グ メ ン ト は 折 り 目 （ fold） ま た は 折 れ し わ （ crease） で 形
成 さ れ る 。 こ の 折 り 目 ま た は 折 れ し わ に よ り 、 弾 性 セ グ メ ン ト が 収 縮 す る 際 に 、 非 弾 性 部
分 が 弾 性 部 分 の 表 面 か ら 明 白 な 形 態 で 突 出 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 別 の 局 面 に お い て 、 非 弾 性 セ グ メ ン ト は 、 ヘ ッ ド バ ン ド が 十 分 締 め ら れ て い る と き に 弾
性 部 分 の 表 面 か ら 突 出 し な い よ う サ イ ズ 決 定 さ れ 、 こ れ に よ り 、 張 力 が 、 静 脈 圧 よ り も 高
く 且 つ 装 着 者 の 前 頭 部 に 対 す る 毛 管 圧 よ り も 低 い 範 囲 内 の 圧 力 の 印 加 に 対 応 す る 適 切 な レ
ベ ル で あ る こ と を 示 す 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 代 替 的 態 様 に お い て 、 本 発 明 は 、 装 着 者 の 頭 部 ま わ り に フ ィ ッ ト す る よ う サ イ ズ 決 定 さ
れ た 非 弾 性 セ グ メ ン ト と 、 非 弾 性 セ グ メ ン ト よ り も 小 さ く 且 つ こ れ に 取 り 付 け ら れ る 弾 性
セ グ メ ン ト と を 有 す る ヘ ッ ド バ ン ド を 提 供 す る 。 弾 性 セ グ メ ン ト は 、 弾 性 セ グ メ ン ト が 伸
展 し た と き に 非 弾 性 セ グ メ ン ト の 一 部 に 及 ぶ よ う サ イ ズ 決 定 さ れ 、 且 つ 、 弾 性 セ グ メ ン ト
が 伸 展 し て い な い と き に 、 弾 性 セ グ メ ン ト は 、 弾 性 セ グ メ ン ト が 及 ん で い る 非 弾 性 セ グ メ
ン ト 部 分 よ り も 小 さ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 性 質 お よ び 利 点 の さ ら な る 理 解 の た め に 、 添 付 の 図 面 と と も に 以 下 の 説 明 を 参
照 さ れ た い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
発 明 の 詳 細 な 説 明
　 本 発 明 の 態 様 は 、 張 力 イ ン ジ ケ ー タ を 有 す る ヘ ッ ド バ ン ド に 関 す る 。 こ の よ う な ヘ ッ ド
バ ン ド は 、 患 者 へ の 健 康 管 理 関 連 サ ー ビ ス 提 供 を 補 助 す る の に 使 用 可 能 で あ る 。 そ の よ う
な サ ー ビ ス に は 、 図 1に 示 す よ う に 、 例 え ば 酸 素 飽 和 度 測 定 セ ン サ （ 例 え ば 本 明 細 書 記 載
の 特 許 権 者 Nellcor Puritan Bennett製 の セ ン サ ） な ど の セ ン サ 101の 患 者 の 前 頭 部 へ の 配
置 な ど が あ る 。 典 型 的 な パ ル ス オ キ シ メ ー タ で は 、 動 脈 血 ヘ モ グ ロ ビ ン の 酸 素 飽 和 度 （ %
） （ SpO 2 ま た は sat） お よ び 脈 拍 数 と い う 2つ の 生 理 学 的 パ ラ メ ー タ が 測 定 さ れ る 。 酸 素 飽
和 度 は 種 々 の 技 術 を 用 い て 推 定 可 能 で あ る 。 1つ の 一 般 的 な 技 術 で は 、 光 検 出 器 で 生 成 さ
れ た 光 電 流 を 調 整 お よ び 処 理 し て 、 赤 色 ～ 赤 外 信 号 の 変 調 比 の 比 （ 比 の 比 ） を 決 定 す る 。
こ の 変 調 比 は 動 脈 酸 素 飽 和 度 と よ く 相 関 す る こ と が 確 認 さ れ て い る 。 パ ル ス オ キ シ メ ー タ
お よ び セ ン サ の キ ャ リ ブ レ ー シ ョ ン は 、 患 者 、 健 常 ボ ラ ン テ ィ ア 、 ま た は 動 物 の 集 団 で イ
ン ビ ボ の 動 脈 酸 素 飽 和 度 （ SaO 2 ） を 測 定 し 、 こ の 測 定 値 の 範 囲 に つ い て 変 調 比 を 測 定 す る
こ と に よ っ て 経 験 的 に 行 わ れ る 。 確 認 さ れ て い る 相 関 関 係 を 用 い て 、 患 者 の 変 調 比 の 測 定
値 か ら 逆 算 し て 血 中 酸 素 飽 和 度 （ SpO 2 ） を 推 定 す る 。 変 調 比 を 用 い た 酸 素 飽 和 度 の 推 定 は
、 1998年 12月 29日 発 行 の 米 国 特 許 第 5,853,364号 「 METHOD AND APPARATUS FOR ESTIMATING
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 PHYSIOLOGICAL PARAMETERS USING MODEL-BASED ADAPTIVE FILTERING」 お よ び 1990年 3月 2
7日 発 行 の 米 国 特 許 第 4,911,167号 「 METHOD AND APPARATUS FOR DETECTING OPTICAL PULSE
S」 に 記 載 さ れ て お り 、 さ ら に 、 酸 素 飽 和 度 と 変 調 比 と の 関 係 は 1997年 7月 8日 発 行 の 米 国
特 許 第 5,645,059号 「 MEDICAL SENSOR WITH MODULATED ENCODING SCHEME」 に 記 載 さ れ て い
る 。 こ れ ら 特 許 の 開 示 内 容 は 参 照 と し て 本 明 細 書 に 完 全 に 組 み 入 れ ら れ る 。 大 多 数 の パ ル
ス オ キ シ メ ー タ は 、 あ ら か じ め 定 め ら れ た 飽 和 度 ま た は 脈 拍 数 を 有 す る プ レ チ ス モ グ ラ フ
信 号 を 抽 出 す る 。 前 頭 部 酸 素 飽 和 度 測 定 セ ン サ の 例 は 、 す べ て の 目 的 に つ い て 参 照 と し て
本 明 細 書 に 完 全 に 組 み 入 れ ら れ る 同 時 継 続 中 の 米 国 特 許 出 願 第 10/256,245号 「 Stacked Ad
hesive Optical Sensor」 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 酸 素 飽 和 度 測 定 セ ン サ に 印 加 さ れ る 力 は 、 セ ン サ が 適 切 に 機 能 す る 上 で の 因 子 と な り 得
る 。 特 定 の 臨 床 状 況 に お い て は 、 図 2に 示 す よ う に 、 ヘ ッ ド バ ン ド 200を 前 頭 部 セ ン サ 101
と 共 に 使 用 す る こ と が 必 要 と な る 。 図 2は 、 セ ン サ （ 図 に は 示 し て い な い ） か ら 出 て い る
セ ン サ リ ー ド が ヘ ッ ド バ ン ド の 下 か ら 外 に 伸 び て い る 様 子 を 示 し た も の で あ る 。 こ の よ う
な 臨 床 状 況 と し て は 、 患 者 の 頭 部 が 胸 部 の 高 さ 付 近 ま た は そ れ よ り 下 に あ る 場 合 ； 静 脈 圧
が 上 昇 し や す い 患 者 で あ る 場 合 ； 発 汗 し や す い 患 者 で あ る 場 合 ； 運 動 中 な ど 、 患 者 の 体 動
が 激 し い 場 合 ； そ の 他 、 静 脈 の 拍 動 が 酸 素 飽 和 度 の 計 算 に 誤 差 を 生 じ さ せ 得 る よ う な 状 況
な ど が あ る 。 こ の よ う な 状 況 に お い て は 、 ヘ ッ ド バ ン ド が な け れ ば 、 ま た は 酸 素 飽 和 度 測
定 セ ン サ に 対 し て 力 が 印 加 さ れ て い な け れ ば 、 静 脈 拍 動 に よ り 波 形 の 読 み 取 り が 不 正 確 に
な る 可 能 性 が あ り 、 し た が っ て 酸 素 飽 和 度 お よ び 脈 拍 数 の 測 定 が 不 正 確 に な る 可 能 性 が あ
る 。 ヘ ッ ド バ ン ド を 使 用 し て 、 酸 素 飽 和 度 測 定 セ ン サ に 圧 力 を 印 加 し 、 こ れ に よ り 静 脈 拍
動 の 影 響 を 低 減 さ せ る こ と が 可 能 で あ る 。 酸 素 飽 和 度 測 定 セ ン サ の 支 持 に 使 用 す る 場 合 、
セ ン サ か ら 前 頭 部 に 印 加 さ れ る 力 の 大 き さ は 静 脈 圧 よ り も 大 き く な け れ ば な ら な い が 、 小
動 脈 圧 よ り は 小 さ く な け れ ば な ら な い 。 一 般 的 に 、 印 加 さ れ る 圧 力 は 、 静 脈 圧 （ 例 え ば 3 
mmHg～ 5 mmHg） よ り も 大 き く 且 つ 毛 管 圧 （ 例 え ば 22 mmHg） よ り も 小 さ い 範 囲 で あ る の が
良 い 。 好 ま し く は 、 こ の 範 囲 は 成 人 患 者 に お い て 15 mmHg～ 20 mmHgで あ る 。 本 発 明 の 態 様
の ヘ ッ ド バ ン ド は 、 例 え ば マ ジ ッ ク テ ー プ 式 ク ロ ー ジ ャ 機 構 な ど の 調 節 可 能 な ク ロ ー ジ ャ
機 構 を 用 い て 、 任 意 の サ イ ズ の 装 着 者 に 使 用 で き る よ う 調 節 し て も よ い 。 ユ ー ザ ー は 、 装
着 者 の 頭 部 ま わ り へ の 配 置 時 に ヘ ッ ド バ ン ド に 印 加 す る 張 力 を 変 え る こ と に よ り 、 前 頭 部
酸 素 飽 和 度 測 定 セ ン サ に 対 し て さ ま ざ ま な 圧 力 を 印 加 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 態 様 は 、 頭 部 ま わ り へ の 配 置 時 に 必 要 な ヘ ッ ド バ ン ド の 適 正 張 力 を 示 す 視 覚 的
な 指 標 を 提 供 す る こ と に よ り 、 健 康 管 理 提 供 者 に よ る 当 て 推 量 を 低 減 す る こ と を 意 図 し て
い る 。 必 要 な 張 力 は 、 セ ン サ を 患 者 に 取 り 付 け た と き に セ ン サ に よ り 印 加 さ れ る 圧 力 と 関
係 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 3に 示 す 1つ の 態 様 に お い て 、 弾 性 の ヘ ッ ド バ ン ド 102は 非 伸 展 状 態 に あ る 。 非 弾 性 織
物 104は 、 そ の 端 部 106の 内 2つ に 沿 っ て 弾 性 部 分 102に 取 り 付 け ら れ て い る 。 非 弾 性 部 分 の
残 り 2箇 所 の 端 部 は 弾 性 セ グ メ ン ト に 取 り 付 け ら れ て お ら ず 、 し た が っ て 弾 性 セ グ メ ン ト
の 表 面 か ら 自 由 に 突 出 で き る 。 非 弾 性 セ グ メ ン ト は 弾 性 セ グ メ ン ト よ り も 小 さ い 。 非 弾 性
セ グ メ ン ト は 、 弾 性 セ グ メ ン ト が 伸 展 し た と き に 弾 性 セ グ メ ン ト の 一 部 に 及 ぶ よ う に サ イ
ズ 決 定 さ れ る 。 弾 性 セ グ メ ン ト が 伸 展 し て い な い と き に 、 非 弾 性 セ グ メ ン ト は 、 非 弾 性 セ
グ メ ン ト が 及 ん で い る 弾 性 セ グ メ ン ト 部 分 よ り も 大 き い 。 弾 性 セ グ メ ン ト 102が 非 伸 展 状
態 か ら 伸 展 さ れ る と 、 非 弾 性 部 分 は 、 端 部 106の 間 の 弾 性 部 分 が 伸 展 し て 非 弾 性 部 分 の 全
長 と 等 し く な る ま で 、 伸 展 す る 弾 性 部 分 102と と も に 端 部 106で 引 っ 張 ら れ る 。 ヘ ッ ド バ ン
ド は 、 図 4に 関 し て 後 述 す る ク ロ ー ジ ャ 機 構 （ 図 に は 示 し て い な い ） も 有 す る 。 図 5は 、 本
発 明 の ヘ ッ ド バ ン ド の 1つ の 態 様 を ユ ー ザ ー に 装 着 し た 様 子 を 示 し た 正 面 図 で あ る 。 ヘ ッ
ド バ ン ド は 、 図 2に 示 す よ う に 、 患 者 の 前 頭 部 に 取 り 付 け た 酸 素 飽 和 度 測 定 セ ン サ な ど の
セ ン サ を 保 持 し 且 つ こ れ に 圧 力 を 印 加 す る た め に 使 用 し て も よ い 。 こ れ ら の セ ン サ は 、 張
力 イ ン ジ ケ ー タ に 関 す る 説 明 を わ か り や す く す る た め 、 図 5～ 図 7に は 示 し て い な い 。 図 6
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は 、 本 発 明 の ヘ ッ ド バ ン ド 102の 1つ の 態 様 を 適 切 な 張 力 で ユ ー ザ ー に 装 着 し た 様 子 を 示 し
た 平 面 図 で あ る 。 こ の 図 に 示 す よ う に 、 ヘ ッ ド バ ン ド を 適 切 に 締 め 付 け た 場 合 は 、 圧 力 イ
ン ジ ケ ー タ 部 分 104が 弾 性 部 分 102に 沿 っ て ぴ ん と 引 っ 張 ら れ 、 し た が っ て 、 ヘ ッ ド バ ン ド
の 再 締 付 け が 必 要 で あ る と い う 視 覚 的 指 標 は 呈 示 さ れ な い 。 一 方 、 図 7は 、 本 発 明 の ヘ ッ
ド バ ン ド の 1つ の 態 様 を 、 適 切 な 張 力 よ り も 低 い 張 力 で ユ ー ザ ー に 装 着 し た 様 子 を 示 し た
平 面 図 で あ る 。 図 7に 示 す よ う に 、 ヘ ッ ド バ ン ド に よ り ユ ー ザ ー の 前 頭 部 に 印 加 さ れ る 圧
力 が 適 切 な 圧 力 未 満 で あ る 場 合 、 ま た は 、 ヘ ッ ド バ ン ド の 締 付 け が 十 分 で な い 場 合 、 イ ン
ジ ケ ー タ 104は 表 面 か ら 突 出 し て ル ー プ を 形 成 し 、 こ れ に よ り 、 ヘ ッ ド バ ン ド の 再 締 付 け
が 必 要 で あ る と い う 視 覚 的 手 が か り が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ヘ ッ ド バ ン ド が 伸 展 し て い な い と き は 、 非 弾 性 部 分 と 弾 性 部 分 と の 間 に 一 定 量 の あ そ び
が 存 在 す る 。 ヘ ッ ド バ ン ド が 伸 展 さ れ る と 非 弾 性 ス ト ラ ッ プ の あ そ び が な く な り 、 ヘ ッ ド
バ ン ド の 伸 展 が 十 分 で あ る と い う 視 覚 的 指 標 が 呈 示 さ れ る 。 ヘ ッ ド バ ン ド は 、 ユ ー ザ ー （
ま た は 患 者 ） の 頭 部 ま わ り に フ ィ ッ ト す る 十 分 な 長 さ を 有 す る よ う に 選 択 さ れ る 。 弾 性 材
料 は 、 連 続 気 泡 ウ レ タ ン フ ォ ー ム な ど 、 任 意 の 適 切 な 織 物 で 作 ら れ て い て よ い 。 弾 性 部 分
よ り 短 い 非 弾 性 ス ト ラ ッ プ は 、 縫 付 け ま た は そ の 他 の 方 法 （ 例 え ば 接 着 な ど ） に よ り 、 非
弾 性 部 分 の 長 さ よ り 短 い 間 隔 で 弾 性 ヘ ッ ド バ ン ド に 取 り 付 け ら れ る 。 非 弾 性 材 料 は 、 ダ ク
ロ ン 型 の 織 物 な ど 、 任 意 の 適 切 な 織 物 で 作 ら れ て い て よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 4は 本 発 明 の ヘ ッ ド バ ン ド の 別 の 態 様 を 示 す 図 で あ る 。 弾 性 の ヘ ッ ド バ ン ド 102は 非 伸
展 状 態 に あ る こ と が 示 さ れ て い る 。 非 弾 性 の 織 物 104は 、 そ の 端 部 106の 内 2つ に 沿 っ て 弾
性 部 分 102に 取 り 付 け ら れ て い る 。 非 弾 性 部 分 の 残 り 2箇 所 の 端 部 は 弾 性 セ グ メ ン ト に 取 り
付 け ら れ て お ら ず 、 し た が っ て 弾 性 セ グ メ ン ト の 表 面 か ら 自 由 に 突 出 で き る 。 非 弾 性 セ グ
メ ン ト 104は 弾 性 セ グ メ ン ト 102よ り も 小 さ い 。 非 弾 性 セ グ メ ン ト は 、 弾 性 セ グ メ ン ト が 伸
展 し た と き に 弾 性 セ グ メ ン ト の 一 部 に 及 ぶ よ う に サ イ ズ 決 定 さ れ る 。 弾 性 セ グ メ ン ト が 伸
展 し て い な い と き に 、 非 弾 性 セ グ メ ン ト は 、 非 弾 性 セ グ メ ン ト が 及 ん で い る 弾 性 セ グ メ ン
ト 部 分 よ り も 大 き い 。 弾 性 セ グ メ ン ト 102が 非 伸 展 位 置 か ら 伸 展 さ れ る と 、 非 弾 性 部 分 は
、 端 部 106間 の 弾 性 部 分 が 伸 展 し て 非 弾 性 部 分 の 全 長 と 等 し く な る ま で 、 伸 展 す る 弾 性 部
分 102と と も に 端 部 106で 引 っ 張 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 4に は 、 永 久 的 な 折 れ し わ ま た は 折 り 目 110を 含 む 非 弾 性 部 分 も 示 さ れ て い る 。 図 4Aに
示 す よ う に 、 非 弾 性 部 分 を 重 ね て 折 り 目 を 形 成 し 、 次 に こ の 織 物 に ヒ ー ト プ レ ス ま た は ヒ
ー ト シ ー ル を 施 し て 永 久 的 な 折 り 目 ま た は 折 れ し わ を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 こ の よ う な
折 り 目 110が 作 成 さ れ う る 。 1つ の 態 様 に お い て 、 折 り 目 ま た は 折 れ し わ は 非 弾 性 セ グ メ ン
ト の 中 央 部 に 形 成 さ れ 、 こ れ に よ り 、 弾 性 バ ン ド 102が 収 縮 ま た は 弛 緩 す る 際 に 、 折 り 目
ま た は 折 れ し わ が 鋭 く 角 張 っ た 様 式 で 外 側 に 突 出 す る 。 実 際 の 操 作 に お い て 、 鋭 く 角 張 っ
た 折 し わ ま た は 折 り 目 は 機 械 的 増 幅 器 と し て 機 能 し 、 ヘ ッ ド バ ン ド の 最 小 張 力 の 閾 値 を い
つ 超 え た か に つ い て 、 よ り 明 瞭 な 視 覚 的 手 が か り お よ び よ り 優 れ た 感 度 を も た ら す こ と が
示 さ れ た 。 折 れ し わ を 有 す る 張 力 イ ン ジ ケ ー タ 110は 、 ひ ず ん だ 様 式 で 弾 性 バ ン ド か ら 突
出 す る こ と に よ り 、 ヘ ッ ド バ ン ド 張 力 の 低 下 に 対 し て よ り も 高 い 感 度 を 示 す 。 折 れ し わ を
有 す る 張 力 イ ン ジ ケ ー タ 110は 、 前 頭 部 を 直 接 見 た 場 合 に お い て も 、 ヘ ッ ド バ ン ド の 上 部
（ 上 端 ） か ら 見 下 ろ し た 場 合 に お い て も 、 よ り 明 確 な 視 覚 的 手 が か り を 与 え る 。 折 り 目 ま
た は 折 れ し わ を 有 す る 非 弾 性 部 分 の 材 料 は 、 折 り 目 ま た は 折 れ し わ を 有 さ な い 非 弾 性 部 分
の 材 料 と 同 様 で あ っ て も よ い 。 さ ら に 、 折 り 目 ま た は 折 れ し わ を 保 持 で き る 、 ポ リ エ ス テ
ル 製 ウ ェ ッ ビ ン グ 材 料 な ど の 材 料 を 使 用 し て も よ い 。 弾 性 材 料 は 、 上 述 の 材 料 で 作 っ て も
よ く 、 ま た は 、 テ リ ー バ ン ド な ど そ の 他 の 適 切 な 材 料 で 作 っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ヘ ッ ド バ ン ド が 伸 展 し て い な い と き は 、 非 弾 性 部 分 と 弾 性 部 分 と の 間 に 一 定 量 の あ そ び
が 存 在 す る 。 ヘ ッ ド バ ン ド が 伸 展 さ れ る と 非 弾 性 ス ト ラ ッ プ の あ そ び が な く な り 、 ヘ ッ ド
バ ン ド の 伸 展 が 十 分 で あ る と い う 視 覚 的 指 標 が 呈 示 さ れ る 。
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【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 4に は ま た ク ロ ー ジ ャ 装 置 108も 示 さ れ て お り 、 こ れ は 図 3に つ い て 説 明 し た 態 様 に も
適 用 可 能 で あ る 。 こ の よ う な ク ロ ー ジ ャ 装 置 の 1つ と し て 、 マ ジ ッ ク テ ー プ 式 の ク ロ ー ジ
ャ が あ る 。 本 発 明 の 態 様 の ヘ ッ ド バ ン ド に は 、 こ の 他 に も ス ナ ッ プ 、 ボ タ ン 、 接 着 剤 、 ピ
ン 、 ま た は こ れ ら の 組 み 合 わ せ な ど の ク ロ ー ジ ャ 機 構 、 お よ び 当 業 者 に 周 知 の そ の 他 の ク
ロ ー ジ ャ 機 構 を 使 用 し て も よ い 。 ま た は 、 ヘ ッ ド バ ン ド は 、 ク ロ ー ジ ャ 機 構 を 別 に 持 た な
い プ リ フ ォ ー ム の ル ー プ で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 上 述 の ヘ ッ ド バ ン ド は 、 セ ン サ 取 付 け 圧 イ ン ジ ケ ー タ を 有 す る 。 上 述 の よ う に 、 患 者 の
組 織 部 位 （ 例 え ば 前 頭 部 な ど ） へ の セ ン サ の 取 付 け 圧 が 静 脈 拍 動 （ 例 え ば 5 mmHg～ 10 mmH
g） よ り も 大 き く 且 つ 最 大 値 （ 例 え ば 30 mmHg程 度 ） よ り も 小 さ く な る よ う に す る た め に 、
こ の ヘ ッ ド バ ン ド を 用 い て も よ い 。 上 述 の よ う に 、 そ の よ う な 圧 力 イ ン ジ ケ ー タ は ヘ ッ ド
バ ン ド に 取 り 付 け ら れ る 。 ま た は 、 圧 力 セ ン サ は 、 酸 素 飽 和 度 測 定 セ ン サ な ど の セ ン サ に
取 り 付 け て も よ い 。 圧 力 イ ン ジ ケ ー タ の 1つ の 態 様 は 、 図 3～ 図 4に 関 し て 上 述 さ れ た 張 力
イ ン ジ ケ ー タ で あ る 。 圧 力 を 示 す 他 の 手 段 と し て は 、 セ ン サ ま た は ヘ ッ ド バ ン ド ア セ ン ブ
リ に 含 め る こ と が で き る よ う 十 分 小 さ く 且 つ 軽 量 の 圧 力 セ ン サ ま た は 力 セ ン サ が あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 圧 力 イ ン ジ ケ ー タ に よ り 提 供 さ れ る 情 報 を 利 用 し て 、 患 者 へ の セ ン サ 取 付 け 圧 に 関 す る
許 容 ウ ィ ン ド ウ を 確 立 し て も よ い 。 圧 力 の 許 容 ウ ィ ン ド ウ の 正 確 性 を 高 め る た め 、 患 者 の
心 臓 に 対 す る 頭 部 の 高 さ の 影 響 を 含 め て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 さ ら に 、 セ ン サ 取 付 け 圧 が 許 容 範 囲 内 と な る よ う に ヘ ッ ド バ ン ド を 使 用 す る と い う 概 念
は 、 他 の 身 体 部 位 、 す な わ ち セ ン サ 取 付 け 圧 が セ ン サ の 測 定 精 度 を 向 上 さ せ る よ う な 部 位
に も 拡 張 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 張 力 ま た は 圧 力 呈 示 ヘ ッ ド バ ン ド の 代 替 的 態 様 を 図 8に 示 す 。 図 8に 示 す よ う に
、 ヘ ッ ド バ ン ド は 、 非 弾 性 部 位 604お よ び 弾 性 部 位 602を 含 む 。 張 力 呈 示 部 位 606も 非 弾 性
材 料 で 作 ら れ る 。 張 力 呈 示 部 位 606は 、 図 4に つ い て 説 明 し た よ う に 折 れ し わ も し く は 折 り
目 を 有 し て い て も よ く 、 ま た は 、 図 3に つ い て 説 明 し た よ う に 折 れ し わ も し く は 折 り 目 を
有 し て い な く て も よ い 。 ク ロ ー ジ ャ 装 置 お よ び 弾 性 部 分 と 非 弾 性 部 分 と の 取 付 け 方 法 の 説
明 は 上 述 の と お り で あ る 。 こ の 態 様 に お い て 、 主 な 伸 展 可 能 部 分 は 弾 性 部 分 602で あ る 。
部 分 602が 伸 展 し て 部 分 606と 同 じ 長 さ に な る ま で ヘ ッ ド バ ン ド が 伸 展 さ れ る と 、 ヘ ッ ド バ
ン ド は そ れ 以 上 伸 展 で き な く な る 。 弾 性 部 分 が 短 い こ の 態 様 で は 、 ヘ ッ ド バ ン ド の 伸 展 が
制 限 さ れ 、 し た が っ て 、 ユ ー ザ ー の 頭 部 に 対 し て ま た は ユ ー ザ ー の 頭 部 に 取 り 付 け ら れ た
セ ン サ に 対 し て ヘ ッ ド バ ン ド が 印 加 で き る 圧 力 の 範 囲 が 制 限 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 当 業 者 に よ っ て 理 解 さ れ る と お り 、 本 発 明 は 、 そ の 本 質 的 な 性 質 か ら 逸 脱 す る こ と な く
、 他 の 特 定 の 形 式 で 具 現 化 す る こ と も 可 能 で あ る 。 こ う し た 他 の 態 様 は 、 添 付 の 特 許 請 求
の 範 囲 に よ り 規 定 さ れ る 本 発 明 の 範 囲 に 含 ま れ る と 意 図 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 患 者 に 取 り 付 け ら れ た 前 頭 部 酸 素 飽 和 度 測 定 セ ン サ の 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 ヘ ッ ド バ ン ド で 患 者 の 前 頭 部 に 保 持 さ れ た 前 頭 部 酸 素 飽 和 度 測 定 セ ン サ の 図 で あ
る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る ヘ ッ ド バ ン ド の 1つ の 態 様 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に よ る ヘ ッ ド バ ン ド の 別 の 態 様 を 示 す 図 で あ る 。 図 4Aは 、 図 4の 折 れ し わ
ま た は 折 り 目 の 平 面 詳 細 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 ユ ー ザ ー が 装 着 し た 、 本 発 明 に よ る ヘ ッ ド バ ン ド の 1つ の 態 様 を 示 す 正 面 図 で あ
る 。
【 図 ６ 】 適 切 な 張 力 で ユ ー ザ ー に 装 着 し た 、 本 発 明 に よ る ヘ ッ ド バ ン ド の 1つ の 態 様 を 示
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す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 適 切 な 張 力 よ り も 低 い 張 力 で ユ ー ザ ー に 装 着 し た 、 本 発 明 の ヘ ッ ド バ ン ド の 1つ
の 態 様 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の ヘ ッ ド バ ン ド の 別 の 態 様 を 示 す 図 で あ る 。

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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