
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】無線による医療用測定機器の測定データの送信

において、送信した測定データが受信装置に正しく受信

されたか否かの検証を行う。

【解決手段】少なくとも１台の生体信号測定装置(1)で

測定した生体信号データを当該生体信号測定装置の設置

場所とは離れた受信装置(2)に無線回線(3)を介して送信

する生体信号データの送受信システムであって、前記生

体信号測定装置には、生体信号の測定手段(1a)と、前記

測定手段で測定した生体信号データをデータパケットと

して定期的に送信すると共に、ＡＣＫを受信する送受信

手段(1f)と、前記データパケットにＣＲＣを付与するＣ

ＲＣ付与手段(1g)と、前記データパケットの送信後所定

時間内にＡＣＫを受信できない場合に、データパケット

を再送する手段（１1c,1f）と、前記データパケットの

再送後もＡＣＫを受信できない場合に、送信用の生体信

号データを保存する記憶手段1dとを備える。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
少 な く と も １ 台 の 生 体 信 号 測 定 装 置 で 測 定 し た 生 体 信 号 デ ー タ を 当 該 生 体 信 号 測 定 装 置 の
設 置 場 所 と は 離 れ た 受 信 装 置 に 無 線 回 線 を 介 し て 送 信 す る 生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 シ ス テ
ム で あ っ て 、
　 前 記 生 体 信 号 測 定 装 置 に は 、
  生 体 信 号 の 測 定 手 段 と 、
　 前 記 測 定 手 段 で 測 定 し た 生 体 信 号 デ ー タ を デ ー タ パ ケ ッ ト と し て 定 期 的 に 送 信 す る と 共
に 、 Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 す る 送 受 信 手 段 と 、
　 前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト に Ｃ Ｒ Ｃ を 付 与 す る Ｃ Ｒ Ｃ 付 与 手 段 と 、
  前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 後 所 定 時 間 内 に Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 で き な い 場 合 に 、 デ ー タ パ ケ ッ
ト を 再 送 す る 手 段 と 、
  前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 再 送 後 も Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 で き な い 場 合 に 、 送 信 用 の 生 体 信 号 デ ー タ
を 保 存 す る 記 憶 手 段 と を 備 え 、
  前 記 受 信 装 置 に は 、
　 デ ー タ パ ケ ッ ト を 受 信 す る と 共 に 、 Ａ Ｃ Ｋ を 送 信 す る 送 受 信 手 段 と 、
　 受 信 し た 生 体 信 号 デ ー タ を 保 存 す る 記 憶 手 段 と 、
　 受 信 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の Ｃ Ｒ Ｃ を 再 計 算 し て 、 デ ー タ パ ケ ッ ト に 付 与 さ れ た Ｃ Ｒ Ｃ と
比 較 す る 検 証 手 段 と 、
　 前 記 検 証 手 段 で 受 信 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の 整 合 が と れ た 場 合 に Ａ Ｃ Ｋ を 送 信 す る Ａ Ｃ Ｋ
送 信 手 段 と を 備 え る 、
　 こ と を 特 徴 と す る 生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 生 体 信 号 測 定 装 置 の 送 受 信 手 段 に は 、 前 記 送 信 用 の 生 体 信 号 デ ー タ の 記 憶 手 段 へ の 保
存 の 後 に 、 定 期 的 に 前 記 受 信 装 置 と の 間 の 通 信 が 可 能 か 否 か を 確 認 す る 通 信 確 認 手 段 を 備
え 、
　 前 記 通 信 確 認 手 段 で 通 信 が 可 能 と な っ た 場 合 に 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 を 再 開 す る こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
生 体 信 号 の 測 定 手 段 と 、
　 前 記 測 定 手 段 で 測 定 し た 生 体 信 号 を デ ー タ パ ケ ッ ト と し て 無 線 回 線 を 介 し て 定 期 的 に 送
信 す る と 共 に 、 Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 す る 送 受 信 手 段 と 、
　 前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト に Ｃ Ｒ Ｃ を 付 与 す る Ｃ Ｒ Ｃ 付 与 手 段 と 、
  前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 後 所 定 時 間 内 に Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 で き な い 場 合 に 、 デ ー タ パ ケ ッ
ト を 再 送 す る 手 段 と 、
  前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 再 送 後 も Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 で き な い 場 合 に 、 送 信 用 の 生 体 信 号 デ ー タ
を 保 存 す る 記 憶 手 段 と を 備 え 、
  る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 シ ス テ ム に 使 用 さ
れ る 生 体 信 号 測 定 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 測 定 手 段 は 、 患 者 か ら 導 出 さ れ る 脳 波 、 心 電 図 、 筋 電 図 、 呼 吸 波 形 、 動 脈 血 酸 素 飽 和
度 （ Ｓ ｐ Ｏ ２ ） な ど の い ず れ か １ つ ま た は 複 数 を 測 定 す る 装 置 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 1か ら ３ に 記 載 の 生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 シ ス テ ム 又 は 生 体 信 号 測 定 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
生 体 信 号 測 定 装 置 に お い て 、 測 定 し た 生 体 信 号 デ ー タ を 含 む デ ー タ パ ケ ッ ト に Ｃ Ｒ Ｃ を 計
算 し て 付 加 し た デ ー タ パ ケ ッ ト を 定 期 的 に 送 信 す る ス テ ッ プ と 、
　 受 信 装 置 に お い て 、 受 信 し た 前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の Ｃ Ｒ Ｃ を 再 計 算 し て 受 信 デ ー タ の 整
合 性 を 確 認 す る ス テ ッ プ と 、
　 受 信 デ ー タ の 整 合 性 が 確 認 さ れ た 場 合 に Ａ Ｃ Ｋ を 送 信 す る ス テ ッ プ と 、
　 生 体 信 号 測 定 装 置 に お い て 、 前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 後 所 定 時 間 内 に 前 記 Ａ Ｃ Ｋ を 受
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信 で き な い 場 合 に 、 前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト を 再 送 す る ス テ ッ プ と 、
  前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 再 送 後 も Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 で き な い 場 合 に 、 送 信 用 の 生 体 信 号 デ ー タ
を 記 憶 手 段 に 保 存 す る ス テ ッ プ と 、
  を 含 む こ と を 特 徴 と す る 生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 生 体 信 号 測 定 装 置 に お い て 、 前 記 送 信 用 生 体 信 号 デ ー タ の 記 憶 手 段 へ の 保 存 の 後 に 、
定 期 的 に 前 記 受 信 装 置 と の 間 の 通 信 が 可 能 か 否 か を 確 認 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 通 信 確 認 ス テ ッ プ で 通 信 が 可 能 と な っ た 場 合 に 、 保 存 し た 生 体 信 号 を 含 む デ ー タ パ
ケ ッ ト の 送 信 を 再 開 す る ス テ ッ プ と 、
　 を 含 む こ と と す る 請 求 項 ５ に 記 載 の 生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 通 信 確 認 ス テ ッ プ で 通 信 が 可 能 と な っ た 場 合 の デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 を 再 開 時 に は 、
前 記 記 憶 手 段 に 保 存 さ れ た デ ー タ を 一 気 に 送 信 す る ス テ ッ プ を 、
　 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ に 記 載 の 生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 生 体 信 号 測 定 装 置 で 測 定 し た 生 体 信 号 デ ー タ を 当 該 生 体 信 号 測 定 装 置 の 設 置 場 所 と は 離
れ た 受 信 装 置 に 確 実 に 送 信 す る シ ス テ ム 及 び 送 受 信 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 患 者 に 装 着 さ れ た 生 体 信 号 測 定 装 置 （ 例 え ば 、 脳 波 計 等 ） で 測 定 し た 生 体 信 号 デ ー タ を
表 示 し た り 、 解 析 す る 為 の 受 信 装 置 に 送 信 す る に は 、 生 体 信 号 測 定 装 置 と 受 信 装 置 を 通 信
ケ ー ブ ル 等 で 接 続 し て 、 有 線 で デ ー タ の 送 信 を 行 う こ と で 確 実 に デ ー タ を 受 信 で き る 。
　 し か し 、 通 信 ケ ー ブ ル 等 で 医 療 用 測 定 機 器 と 受 信 装 置 の 間 を 接 続 す る と 、 通 信 ケ ー ブ ル
に 拘 束 さ れ た 患 者 が 自 由 に 歩 き 回 る こ と が で き な い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 問 題 を 解 決 す る も の と し て 、 患 者 に 装 着 さ れ た 生 体 信 号 測 定 装 置 と 受 信 装 置 間 の 測
定 デ ー タ の 送 受 信 を 無 線 で 行 う こ と が 知 ら れ て い る 。
　 こ の よ う に 、 測 定 デ ー タ の 送 信 を 無 線 で 行 う と 、 患 者 は 生 体 信 号 測 定 装 置 を 携 帯 し て い
れ ば 、 自 由 に 病 院 内 等 を 歩 き 回 る こ と が 可 能 に な る と い う 利 点 は あ る が 、
電 波 障 害 が 発 生 し た 際 や 、 患 者 が 電 波 の 届 か な い 場 所 に 移 動 し た 際 に 、 受 信 装 置 に お け る
測 定 デ ー タ の 受 信 が 途 切 れ る こ と に な る 。
　 従 来 の 無 線 に よ る 生 体 信 号 測 定 装 置 の 測 定 デ ー タ の 送 信 で は 、 送 信 し た 測 定 デ ー タ が 受
信 装 置 に 正 し く 受 信 さ れ た か 否 か の 検 証 を 行 っ て は い な か っ た の で 、 受 信 で き な か っ た 測
定 デ ー タ の 再 送 を お こ な っ て い な い の が 実 情 で あ っ た 。
　 上 記 の 医 療 用 モ ニ タ 装 置 と し て は 下 記 の も の 知 ら れ て い る 。 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照
）
【 ０ ０ ０ ４ 】
  上 記 文 献 に は 、 使 用 周 波 数 と 同 様 周 波 数 が 周 囲 で 使 用 さ れ て い る と 、 そ れ に よ り 医 用 モ
ニ タ 装 置 側 で 正 常 な 受 信 が 阻 害 さ れ 、 混 信 状 態 と な る が 、 送 信 不 良 又 は 受 信 不 良 に よ る 電
波 切 れ か 混 信 に よ る も の か が 判 断 で き な い と い う 問 題 を 解 決 す る た め に 、
「 与 え ら れ た 信 号 を 受 信 す る 受 信 部 と 、 前 記 受 信 部 に 接 続 さ れ 、 前 記 受 信 部 に よ っ て 受 信
し た 前 記 与 え ら れ た 信 号 の 中 の 遠 隔 監 視 デ ー タ に 、 予 め 前 記 受 信 部 に 登 録 さ れ た チ ャ ン ネ
ル Ｉ Ｄ と 同 じ チ ャ ン ネ ル Ｉ Ｄ が 含 ま れ て い る か 否 か を 判 定 す る チ ャ ン ネ ル Ｉ Ｄ 判 定 部 と 、
前 記 与 え ら れ た 信 号 の 強 度 が 予 め 決 定 さ れ た 受 信 可 能 レ ベ ル よ り も 高 い か 否 か を 判 定 す る
受 信 レ ベ ル 判 定 部 と 、 前 記 チ ャ ン ネ ル Ｉ Ｄ 判 定 部 の 出 力 と 、 前 記 受 信 レ ベ ル 判 定 部 の 出 力
に 基 づ き 、 前 記 遠 隔 監 視 デ ー タ に チ ャ ン ネ ル Ｉ Ｄ が 確 認 さ れ ず 、 前 記 与 え ら れ た 信 号 の 強
度 が 予 め 決 定 さ れ た 受 信 可 能 レ ベ ル よ り も 高 い と 判 定 さ れ た 場 合 に 、 前 記 与 え ら れ た 信 号
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が 混 信 状 態 に あ る こ と を 判 定 す る 混 信 状 態 判 定 部 と 、 前 記 混 信 状 態 判 定 部 の 出 力 に 基 づ き
混 信 状 態 を 表 示 す る 表 示 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る も の 」 が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ ２ ２ ０ ７ ３ ７ 号 明 細 書 （ （ ０ ０ ０ ３ ） （ ０ ０ ０ ５ ） ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 の 生 体 信 号 測 定 装 置 の 測 定 デ ー タ の 送 信 を 無 線 で 行 う も の で は 、 電 波 障 害 が 発 生 し
た 際 や 、 患 者 が 電 波 の 届 か な い 場 所 に 移 動 し た 際 に 、 受 信 装 置 に お け る 測 定 デ ー タ の 受 信
が 途 切 れ て 、 受 信 装 置 に お い て 測 定 デ ー タ の 充 分 な 処 理 が で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 課 題 （ 目 的 ） は 、 無 線 に よ る 生 体 信 号 測 定 装 置 で 測 定 さ れ た 生 体 信 号 デ ー タ （
測 定 デ ー タ ） の 送 受 信 シ ス テ ム に お い て 、 送 信 し た 測 定 デ ー タ が 受 信 装 置 に 正 し く 受 信 さ
れ た か 否 か の 検 証 を 行 っ て 、 受 信 で き な か っ た 測 定 デ ー タ の 再 送 を 容 易 に 実 行 で き る 生 体
信 号 デ ー タ の 送 受 信 シ ス テ ム 、 そ れ に 使 用 す る 生 体 信 号 測 定 装 置 及 び 生 体 信 号 デ ー タ の 送
受 信 方 法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 前 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 少 な く と も １ 台 の 生 体 信 号 測 定 装 置 で 測 定 し た 生 体 信 号 デ
ー タ を 当 該 生 体 信 号 測 定 装 置 の 設 置 場 所 と は 離 れ た 受 信 装 置 に 無 線 回 線 を 介 し て 送 信 す る
生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 シ ス テ ム で あ っ て 、
　 前 記 生 体 信 号 測 定 装 置 に は 、
　 生 体 信 号 の 測 定 手 段 と 、 前 記 測 定 手 段 で 測 定 し た 生 体 信 号 デ ー タ を デ ー タ パ ケ ッ ト と し
て 定 期 的 に 送 信 す る と 共 に 、 Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 す る 送 受 信 手 段 と 、 前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト に Ｃ Ｒ
Ｃ を 付 与 す る Ｃ Ｒ Ｃ 付 与 手 段 と 、 前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 後 所 定 時 間 内 に Ａ Ｃ Ｋ を 受 信
で き な い 場 合 に 、 デ ー タ パ ケ ッ ト を 再 送 す る 手 段 と 、 前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 再 送 後 も Ａ Ｃ
Ｋ を 受 信 で き な い 場 合 に 、 送 信 用 の 生 体 信 号 デ ー タ を 保 存 す る 記 憶 手 段 と を 備 え 、
  前 記 受 信 装 置 に は 、
　 デ ー タ パ ケ ッ ト を 受 信 す る と 共 に 、 Ａ Ｃ Ｋ を 送 信 す る 送 受 信 手 段 と 、 受 信 し た 生 体 信 号
デ ー タ を 保 存 す る 記 憶 手 段 と 、 受 信 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の Ｃ Ｒ Ｃ を 再 計 算 し て 、 デ ー タ パ
ケ ッ ト に 付 与 さ れ た Ｃ Ｒ Ｃ と 比 較 す る 検 証 手 段 と 、 前 記 検 証 手 段 で 受 信 し た デ ー タ パ ケ ッ
ト の 整 合 が と れ た 場 合 に Ａ Ｃ Ｋ を 送 信 す る Ａ Ｃ Ｋ 送 信 手 段 と を 備 え る 。 （ 請 求 項 １ ）
　 上 記 構 成 を 備 え る こ と に よ っ て 、 生 体 信 号 測 定 装 置 か ら 送 信 さ れ た 生 体 信 号 デ ー タ が 、
電 波 障 害 が 発 生 し た 際 や 、 患 者 が 電 波 の 届 か な い 場 所 に 移 動 し た 際 に 、 受 信 装 置 に お け る
測 定 デ ー タ の 受 信 が 途 切 れ て 、 受 信 装 置 に お い て 測 定 デ ー タ の 充 分 な 処 理 が で き な い と い
う 問 題 が 解 決 で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 前 記 生 体 信 号 測 定 装 置 の 送 受 信 手 段 に は 、 前 記 送 信 用 の 生 体 信 号 デ ー タ の 記 憶 手
段 へ の 保 存 の 後 に 、 定 期 的 に 前 記 受 信 装 置 と の 間 の 通 信 が 可 能 か 否 か を 確 認 す る 通 信 確 認
手 段 を 備 え 、 前 記 通 信 確 認 手 段 で 通 信 が 可 能 と な っ た 場 合 に 、 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 を 再
開 す る こ と を 特 徴 と す る 。 （ 請 求 項 ２ ）
　 ま た 、  生 体 信 号 の 測 定 手 段 と 、 前 記 測 定 手 段 で 測 定 し た 生 体 信 号 を デ ー タ パ ケ ッ ト と
し て 無 線 回 線 を 介 し て 定 期 的 に 送 信 す る と 共 に 、 Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 す る 送 受 信 手 段 と 、 前 記 デ
ー タ パ ケ ッ ト に Ｃ Ｒ Ｃ を 付 与 す る Ｃ Ｒ Ｃ 付 与 手 段 と 、 前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 後 所 定 時
間 内 に Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 で き な い 場 合 に 、 デ ー タ パ ケ ッ ト を 再 送 す る 手 段 と 、 前 記 デ ー タ パ ケ
ッ ト の 再 送 後 も Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 で き な い 場 合 に 、 送 信 用 の 生 体 信 号 デ ー タ を 保 存 す る 記 憶 手
段 と を 備 え る 生 体 信 号 測 定 装 置 。 （ 請 求 項 ３ ）
　 ま た 、 前 記 測 定 手 段 は 、 患 者 か ら 導 出 さ れ る 脳 波 、 心 電 図 、 筋 電 図 、 呼 吸 波 形 、 動 脈 血
酸 素 飽 和 度 （ Ｓ ｐ Ｏ ２ ） な ど の い ず れ か １ つ ま た は 複 数 を 測 定 す る 装 置 で あ る こ と を 特 徴
と す る 。 （ 請 求 項 ４ ）
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【 ０ ０ １ ０ 】
　 生 体 信 号 測 定 装 置 に お い て 、 測 定 し た 生 体 信 号 デ ー タ を 含 む デ ー タ パ ケ ッ ト に Ｃ Ｒ Ｃ を
計 算 し て 付 加 し た デ ー タ パ ケ ッ ト を 定 期 的 に 送 信 す る ス テ ッ プ と 、 受 信 装 置 に お い て 、 受
信 し た 前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の Ｃ Ｒ Ｃ を 再 計 算 し て 受 信 デ ー タ の 整 合 性 を 確 認 す る ス テ ッ プ
と 、 受 信 デ ー タ の 整 合 性 が 確 認 さ れ た 場 合 に Ａ Ｃ Ｋ を 送 信 す る ス テ ッ プ と 、 生 体 信 号 測 定
装 置 に お い て 、 前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 後 所 定 時 間 内 に 前 記 Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 で き な い 場 合
に 、 前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト を 再 送 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト の 再 送 後 も Ａ Ｃ Ｋ を
受 信 で き な い 場 合 に 、 送 信 用 の 生 体 信 号 デ ー タ を 記 憶 手 段 に 保 存 す る ス テ ッ プ と に よ り 、
生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 を 実 行 す る 。 （ 請 求 項 ５ ）
　 こ の 方 法 に よ っ て 、 生 体 信 号 測 定 装 置 か ら 送 信 さ れ た 生 体 信 号 デ ー タ が 、 電 波 障 害 が 発
生 し た 際 や 、 患 者 が 電 波 の 届 か な い 場 所 に 移 動 し た 際 に 、 受 信 装 置 に お け る 測 定 デ ー タ の
受 信 が 途 切 れ て 、 受 信 装 置 に お い て 測 定 デ ー タ の 充 分 な 処 理 が で き な い と い う 問 題 が 解 決
で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 前 記 生 体 信 号 測 定 装 置 に お い て 、 前 記 送 信 用 生 体 信 号 デ ー タ の 記 憶 手 段 へ の 保 存
の 後 に 、 定 期 的 に 前 記 受 信 装 置 と の 間 の 通 信 が 可 能 か 否 か を 確 認 す る ス テ ッ プ と 、 前 記 通
信 確 認 ス テ ッ プ で 通 信 が 可 能 と な っ た 場 合 に 、 保 存 し た 生 体 信 号 を 含 む デ ー タ パ ケ ッ ト の
送 信 を 再 開 す る ス テ ッ プ と 含 む 。 （ 請 求 項 ６ ）
　 ま た 、 前 記 通 信 確 認 ス テ ッ プ で 通 信 が 可 能 と な っ た 場 合 の デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 を 再 開
時 に は 、 前 記 記 憶 手 段 に 保 存 さ れ た デ ー タ を 一 気 に 送 信 す る ス テ ッ プ を 含 む 。 （ 請 求 項 ７
）
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 １ ～ ７ に 記 載 の 生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 シ ス テ ム 、 そ れ に 使 用 す る 生 体 信 号 測 定
装 置 及 び 生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 方 法 に よ っ て 、 無 線 回 線 の 混 信 や 干 渉 等 の 電 波 障 害 が 発
生 し て 正 し い デ ー タ が 受 信 で き な い 場 合 や 、 生 体 信 号 測 定 装 置 を 携 帯 し た 患 者 が 電 波 の 届
か な い 場 所 に 移 動 し た 場 合 に も 、 正 確 な 測 定 デ ー タ が 途 切 れ る こ と な く 受 信 で き る の で 、
何 時 病 的 兆 候 が 発 現 す る か わ か ら な い 「 て ん か ん モ ニ タ リ ン グ 」 や 「 睡 眠 Ｐ Ｓ Ｇ （ ポ リ ソ
モ ノ グ ラ フ ） 検 査 」 に 適 用 す る と 有 効 で あ る 。
　 ま た 、 脳 波 測 定 に お い て 、 病 的 兆 候 が 発 現 し た と き の デ ー タ の 取 り こ ぼ し を 起 こ さ な い
こ と に よ っ て 、 よ り 精 度 の 高 い 解 析 及 び 診 断 が 可 能 と な り 、 て ん か ん や 異 常 脳 波 等 の 発 生
位 置 の 発 見 と 治 療 に 有 用 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 医 療 用 測 定 デ ー タ の 送 受 信 シ ス テ ム の 全 体 構 成 を 図 １ を 用 い て 説 明 す る 。
　 図 １ に お い て 、 １ は 患 者 に 装 着 若 し く は 携 帯 さ せ る 生 体 信 号 測 定 装 置 で あ り 、 ２ は 受 信
装 置 で あ っ て 、 生 体 信 号 測 定 装 置 及 び 受 信 装 置 は 、 無 線 回 線 ３ を 介 し て 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 生 体 信 号 測 定 装 置 １ は 、 図 示 し な い 被 験 者 に 装 着 す る 測 定 手 段 （ 例 え ば 電 極 ） １ ａ 、 検
出 さ れ た 生 体 信 号 （ 例 え ば 脳 波 信 号 ） を ア ナ ロ グ ・ デ ジ タ ル 変 換 器 す る Ａ Ｄ コ ン バ ー タ １
ｂ ， Ｃ Ｐ Ｕ １ ｃ 、 メ モ リ １ ｄ 、 タ イ マ １ ｅ 、 送 受 信 手 段 １ ｆ 及 び Ｃ Ｒ Ｃ 付 与 手 段 １ ｇ を 含
ん で い る 。
　 受 信 装 置 ２ は 送 受 信 手 段 ２ ａ 、 Ｃ Ｐ Ｕ ２ ｂ 、 メ モ リ ２ ｃ 、 Ａ Ｃ Ｋ 送 信 手 段 ２ ｄ 及 び Ｃ Ｒ
Ｃ 検 証 手 段 ２ ｅ を 含 み 、 生 体 信 号 測 定 装 置 １ と 受 信 装 置 ２ は 無 線 回 線 ３ を 介 し て 接 続 さ れ
て 生 体 信 号 送 受 信 シ ス テ ム を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 示 し な い 被 験 者 の 頭 部 に 装 着 し た 電 極 か ら 検 出 さ れ た 脳 波 信 号 は Ａ Ｄ コ ン バ ー タ １ ｂ
で デ ジ タ ル 信 号 に 変 換 さ れ て 、 連 続 的 に メ モ リ １ ｄ に 保 存 さ れ る 。
　 こ の 保 存 さ れ た 測 定 デ ー タ は 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ｃ に 制 御 さ れ る タ イ マ １ ｅ に よ っ て 設 定 さ れ た
タ イ ミ ン グ で パ ケ ッ ト デ ー タ と し て 定 期 的 に 送 受 信 手 段 １ ｆ を 介 し て 受 信 装 置 ２ に 送 信 さ
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れ る 。
　 こ の パ ケ ッ ト デ ー タ の 定 期 的 な 送 信 の タ イ ミ ン グ は 、 常 時 測 定 さ れ て い る 脳 波 信 号 を 例
え ば 、 １ ０ 秒 に １ 回 の ペ ー ス で 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 生 体 信 号 測 定 装 置 １ は 、 測 定 手 段 １ ａ で 測 定 し た 測 定 デ ー タ （ 測 定 手 段 が 脳 波 計 の 場 合
に は 脳 波 デ ー タ ） を 、 タ イ マ １ ｅ に よ っ て 設 定 さ れ た 周 期 で 定 期 的 に 送 受 信 手 段 １ ｆ を 介
し て 受 信 装 置 ２ へ 送 信 す る 際 、 Ｃ Ｐ Ｕ １ ｃ に よ っ て 後 述 の 送 信 デ ー タ パ ケ ッ ト に 誤 り 検 出
用 の Ｃ Ｒ Ｃ を 計 算 し て 付 加 し て 送 信 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 受 信 装 置 ２ で は 、 Ｃ Ｐ Ｕ ２ ｂ に よ っ て 受 信 し た デ ー タ パ ケ ッ ト の Ｃ Ｒ Ｃ を 再 計 算 し て 、
送 受 信 手 段 を 介 し て 受 信 し た Ｃ Ｒ Ｃ 値 と 比 較 し て 受 信 し た デ ー タ の 整 合 性 を 検 証 す る 。
　 検 証 の 結 果 、 受 信 し た デ ー タ に 誤 り が 無 い 場 合 に は 、 Ａ Ｃ Ｋ 送 信 手 段 に よ っ て Ａ Ｃ Ｋ （
Acknowledgement） パ ケ ッ ト を 作 成 し て 生 体 信 号 測 定 装 置 １ の 送 受 信 手 段 １ ｆ に 返 送 す る
。
  し か し 、 無 線 回 線 ３ の 混 信 や 干 渉 等 の 電 波 障 害 が 発 生 し て 、 正 し い デ ー タ が 受 信 で き な
い 場 合 に は 、 検 証 結 果 と し て Ｃ Ｒ Ｃ 値 が 一 致 し な く な る の で 、 前 記 Ａ Ｃ Ｋ は 返 送 し な い 。
　 ま た 、 生 体 信 号 測 定 装 置 １ を 携 帯 し た 患 者 が 電 波 の 届 か な い 場 所 に 移 動 し た 場 合 に も 、
正 し い デ ー タ の 受 信 は で き な い の で 同 様 に Ａ Ｃ Ｋ の 返 送 は 行 わ れ な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 生 体 信 号 測 定 装 置 １ の 送 受 信 手 段 １ ｆ が 、 Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 す る と 、 そ の デ ー タ パ ケ ッ ト は
送 信 完 了 と な る 。
　 受 信 装 置 ２ か ら の Ａ Ｃ Ｋ が 返 送 さ れ な い 場 合 （ 生 体 信 号 測 定 装 置 １ か ら の デ ー タ パ ケ ッ
ト の 送 信 後 、 所 定 時 間 内 に Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 で き な い 場 合 ） に は 、 デ ー タ の 送 信 が 正 し く 行 わ
れ な か っ た も の と 判 断 し て 、 前 記 デ ー タ パ ケ ッ ト を 再 送 信 す る 。
　 デ ー タ パ ケ ッ ト の 再 送 信 後 、 所 定 時 間 内 に Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 し た 場 合 に は 送 信 完 了 と す る が
、
再 送 信 を 規 定 回 数 実 行 し て も Ａ Ｃ Ｋ の 受 信 が で き な い 場 合 に は 、 通 信 不 能 状 態 と 判 断 し て
そ の デ ー タ パ ケ ッ ト 以 降 の 測 定 デ ー タ を メ モ リ １ ｄ に 保 存 （ バ ッ ク ア ッ プ ） す る 。
　 こ の 測 定 デ ー タ の 保 存 は 、 Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 で き な い 場 合 は 繰 り 返 し 行 わ れ る 。
　 そ の 後 、 生 体 信 号 測 定 装 置 １ の 送 受 信 手 段 １ ｆ は 、 定 期 的 に 受 信 装 置 ２ と の 間 の 通 信 状
態 を 確 認 し て 、 通 信 可 能 と な っ た 場 合 に は 、 保 存 さ れ て い る バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ の 送 信 を
再 開 す る 。
　 通 信 状 態 の 確 認 は 、 生 体 信 号 測 定 装 置 か ら 定 期 的 、 例 え ば １ 秒 毎 に 受 信 装 置 ２ へ 確 認 デ
ー タ を 送 信 し 、 正 し い 応 答 デ ー タ が 帰 っ て き た か 否 か で 判 断 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 メ モ リ に 保 存 で き る 測 定 デ ー タ の 量 と し は 、 １ 時 間 以 上 の デ ー タ 量 を 保 存 で き る の が 望
ま し い 。
　 ま た 、 保 存 さ れ た 測 定 デ ー タ の 送 信 に 際 し て は 、 通 常 の 送 信 量 の １ ０ 倍 以 上 の 測 定 デ ー
タ を 一 気 に 送 信 す る の が 望 ま し い 。
　 こ の 一 気 に 送 信 す る 方 法 と し は 、 後 述 の デ ー タ パ ケ ッ ト に お け る
ペ イ ロ ー ド 部 （ Payload） に 乗 せ る デ ー タ 量 を 増 や す こ と や 、 定 期 的 に 実 行 さ れ る パ ケ ッ
ト の 送 信 タ イ ミ ン グ を 短 縮 し て 行 う こ と で 実 現 で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 上 述 の 生 体 信 号 測 定 装 置 １ と 受 信 装 置 ２ と の 間 の デ ー タ の 流 れ の 内 、 生 体 信 号 測 定 装 置
側 の 動 作 を 図 ２ の フ ロ ー チ ャ ー ト を 用 い て 説 明 す る 。
・ ス タ ー ト で メ モ リ １ ｄ に バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ が 残 っ て い る か 否 か の 判 断 を す る 。 （ ス テ
ッ プ Ｓ １ ）
・ ス テ ッ プ Ｓ １ の 判 断 が （ Ｎ ） の 場 合 に は 、 測 定 デ ー タ を 含 む 送 信 デ ー タ パ ケ ッ ト に 誤 り
検 出 用 の Ｃ Ｒ Ｃ を 計 算 し て 付 加 し て 送 信 す る 。 （ ス テ ッ プ Ｓ ２ ）
・ ス テ ッ プ Ｓ １ の 判 断 が （ Ｙ ） の 場 合 に は 、 バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ を 含 む パ ケ ッ ト に 誤 り 検
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出 用 の Ｃ Ｒ Ｃ を 計 算 し て 付 加 し て 送 信 す る 。 （ ス テ ッ プ Ｓ ８ ）
・ ス テ ッ プ Ｓ ２ 又 は ス テ ッ プ Ｓ １ ０ で の デ ー タ パ ケ ッ ト の 送 信 後 所 定 期 間 内 に 、 受 信 装 置
２ か ら の Ａ Ｃ Ｋ を 受 信 し た か 否 か の 判 断 を す る 。 （ ス テ ッ プ Ｓ ３ ）
・ ス テ ッ プ Ｓ ３ で の 判 断 が （ Ｙ ） の 場 合 に は 、 正 常 に デ ー タ が 送 信 さ れ た と 判 断 し て 、 送
信 済 み 測 定 デ ー タ 又 は 送 信 済 み バ ッ フ ァ デ ー タ を ク リ ア し 、 （ ス テ ッ プ Ｓ ４ ） ス テ ッ プ Ｓ
１ に 戻 る 。
・ ス テ ッ プ Ｓ ３ で の 判 断 が （ Ｎ ） の 場 合 に は 、 再 送 回 数 が 規 定 の 回 数 を 超 え た か 否 か の 判
断 を す る 。 （ ス テ ッ プ Ｓ ５ ）
・ ス テ ッ プ Ｓ ５ の 判 断 が （ Ｎ ） の 場 合 に は 、 前 記 ス テ ッ プ Ｓ １ に 戻 る （ パ ケ ッ ト の 再 送 ）
。
・ ス テ ッ プ Ｓ ５ の 判 断 が （ Ｙ ） の 場 合 に は 、 当 該 パ ケ ッ ト デ ー タ 及 び そ れ 以 降 の 送 信 予 定
デ ー タ を メ モ リ １ ｄ に 保 存 （ バ ッ ク ア ッ プ ） す る 。 （ ス テ ッ プ Ｓ ６ ）
・ そ の 後 、 定 期 的 に 受 信 装 置 ２ と の 間 の 通 信 が 可 能 か 否 か の 判 断 を す る 。 （ ス テ ッ プ Ｓ ７
）
・ ス テ ッ プ Ｓ ７ の 判 断 が （ Ｙ ） の 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ １ に 戻 っ て 、 メ モ リ に 保 存 さ れ た
バ ッ ク ア ッ プ デ ー タ の 送 信 を 再 開 す る 。
・ ス テ ッ プ Ｓ ７ の 判 断 が （ Ｎ ） の 場 合 に は 、 ス テ ッ プ Ｓ ６ に 戻 っ て デ ー タ を メ モ リ １ ｄ に
保 存 （ バ ッ ク ア ッ プ ） す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 測 定 デ ー タ の 送 受 信 に 用 い ら れ る デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト の １ 例 を 図 ３ を 用
い て 説 明 す る 。
　 図 ３ (a)は 、 生 体 信 号 測 定 装 置 １ の 送 受 信 手 段 １ ｆ か ら 受 信 装 置 ２ に 送 信 さ れ る デ ー タ
パ ケ ッ ト の パ ケ ッ ト フ ォ ー マ ッ ト で あ る 。
　 該 パ ケ ッ ト フ ォ ー マ ッ ト は 、 ２ バ イ ト の フ レ ー ム コ ン ト ロ ー ル （ FC） 、 ２ バ イ ト の デ ー
タ 長 さ （ Length） 、 ２ バ イ ト の 型 (type)、 ２ バ イ ト の シ ー ケ ン ス 番 号 （ SN） 、 ４ バ イ ト の
送 信 先 無 線 Ｉ Ｄ （ DstID） 、 ４ バ イ ト の 送 信 元 Ｉ Ｄ （ (SreID)、 １ ５ ３ ６ ～ ５ １ ２ バ イ ト の
デ ー タ （ Payload） 及 び ４ バ イ ト の フ レ ー ム チ ェ ッ ク シ ー ケ ン ス （ FCS） か ら な る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 図 （ ｂ ） の 受 信 装 置 ２ か ら 生 体 信 号 測 定 装 置 １ へ 送 信 さ れ る ACKの フ ォ ー マ ッ ト
は 、 ２ バ イ ト の フ レ ー ム コ ン ト ロ ー ル (FC)、 ２ バ イ ト の デ ー タ 長 さ （ Length） 、 ２ バ イ ト
の 型 (type)、 ２ バ イ ト の シ ー ケ ン ス 番 号 （ SN） 、 ４ バ イ ト の 送 信 先 無 線 Ｉ Ｄ （ DstID） 、
４ バ イ ト の 送 信 元 Ｉ Ｄ （ (SreID)及 び ４ バ イ ト の フ レ ー ム チ ェ ッ ク シ ー ケ ン ス （ FCS） か ら
な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 シ ス テ ム は 、 上 述 の 如 く 無 線 回 線 ３ の 混 信 や 干 渉 等 の
電 波 障 害 が 発 生 し て 正 し い デ ー タ が 受 信 で き な い 場 合 や 、 生 体 信 号 測 定 装 置 を 携 帯 し た 患
者 が 電 波 の 届 か な い 場 所 に 移 動 し た 場 合 に も 、 正 確 な 測 定 デ ー タ が 途 切 れ る こ と な く 受 信
で き る の で 、 何 時 病 的 兆 候 が 発 現 す る か わ か ら な い 「 て ん か ん モ ニ タ リ ン グ 」 や 「 睡 眠 Ｐ
Ｓ Ｇ （ ポ リ ソ モ ノ グ ラ フ ） 検 査 」 に 適 用 す る と 有 効 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 脳 波 測 定 に お い て 、 病 的 兆 候 が 発 現 し た と き の デ ー タ の 取 り こ ぼ し を 起 こ さ な い
こ と に よ っ て 、 よ り 精 度 の 高 い 解 析 及 び 診 断 が 可 能 と な り 、 て ん か ん や 異 常 脳 波 等 の 発 生
位 置 の 発 見 と 治 療 に 有 用 で あ る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 請 求 項 １ ～ ７ に 記 載 の 生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 シ ス テ ム 、 そ れ に 使 用 す る 生 体 信 号 測 定
装 置 及 び 生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 方 法 に よ っ て 、 無 線 回 線 の 混 信 や 干 渉 等 の 電 波 障 害 が 発
生 し て 正 し い デ ー タ が 受 信 で き な い 場 合 や 、 生 体 信 号 測 定 装 置 を 携 帯 し た 患 者 が 電 波 の 届
か な い 場 所 に 移 動 し た 場 合 に も 、 正 確 な 測 定 デ ー タ が 途 切 れ る こ と な く 受 信 で き る の で 産
業 上 の 利 用 可 能 性 は 極 め て 大 き い 。
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【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 生 体 信 号 デ ー タ の 送 受 信 シ ス テ ム の 全 体 構 成 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 生 体 信 号 測 定 装 置 の 送 受 信 手 段 の 動 作 の 流 れ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 測 定 デ ー タ の 送 受 信 に 用 い ら れ る デ ー タ フ ォ ー マ ッ ト を 示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
１ 　 　 生 体 信 号 測 定 装 置
１ ａ   測 定 手 段
１ ｂ 　 Ａ ／ Ｄ コ ン バ ー タ
１ ｃ 　 Ｃ Ｐ Ｕ
１ ｄ 　 メ モ リ
１ ｅ 　 タ イ マ
１ ｆ 　 送 受 信 手 段
１ ｇ   Ｃ Ｒ Ｃ 付 与 手 段
２ 　 　 受 信 装 置
２ ａ 　 送 受 信 手 段
２ ｂ 　 Ｃ Ｐ Ｕ
２ ｃ   メ モ リ
２ ｄ 　 Ａ Ｃ Ｋ 送 信 手 段
２ ｅ 　 Ｃ Ｒ Ｃ 検 証 手 段

【 図 １ 】
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【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】
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