
(57)【要約】　　　（修正有）
【課題】血液酸素飽和量の測定におけるノイズを低減するために特に適した、測定のため
の光学プローブを提供する。
【解決手段】プローブは基板を含み、該基板はチャンバに通じる開口部を有する。該基板
は該物質の一部に隣接して配置され、該チャンバは該物質の容易に圧縮可能な任意の部分
に直に接して配置される。光検出器はチャンバ内に設置され、該物質には接触しない。発
光ダイオード（ＬＥＤ）は該光検出器の対向側のチャンバの上で、該物質に固定される。
開口部によって支持され且つチャンバ上に載せられた若しくはチャンバ内に貫入された該
物質は、該物質が動いたときでも該物質のこの部分に接触するものがないので、圧縮から
守られる。従って、ＬＥＤからの光は該物質が動作中でも、該物質の安定部分を通る、即
ち光が通過する光路長が安定する。
【選択図】　なし
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 生 体 肉 体 物 質 に よ っ て 減 衰 さ れ た 電 磁 エ ネ ル ギ ー を 測 定 す る た め の 酸 素 計 セ ン サ で あ っ
て 、 前 記 セ ン サ は 、
　 光 源 と 、
　 光 学 プ ロ ー ブ と 、
　 厚 み の あ る 基 板 で あ っ て 、 該 基 板 は 前 記 光 学 プ ロ ー ブ が 使 用 さ れ る 位 置 に 配 置 さ れ る と
き に 前 記 肉 体 物 質 に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 前 記 基 板 と 、
　 前 記 基 板 に 開 口 部 を 含 み 、 該 開 口 部 は 前 記 基 板 内 へ に 延 在 す る チ ャ ン バ へ の 入 口 を 形 成
し 、 前 記 開 口 部 及 び チ ャ ン バ は 幅 を 有 し 、 前 記 チ ャ ン バ は 前 記 開 口 部 を 介 し て 該 チ ャ ン バ
内 に 入 る 肉 体 物 質 の ど の 部 分 も 前 記 肉 体 物 質 と 前 記 開 口 部 を 画 定 す る 表 面 と の 間 の 、 患 者
か ら 通 常 予 測 さ れ る 、 圧 力 の 変 化 に よ っ て 実 質 的 に 圧 縮 さ れ な い よ う な 特 定 の 深 さ を 有 し
、 及 び 、
　 前 記 チ ャ ン バ 内 に 配 置 さ れ た 検 出 器 を 含 み 、 前 記 酸 素 計 セ ン サ が 使 用 さ れ る と き 、 前 記
前 記 検 出 器 と 光 源 は 一 般 に 透 過 の た め 軸 が 揃 っ て お り 、 前 記 検 出 器 は 該 検 出 器 は 前 記 チ ャ
ン バ 内 に 入 る 前 記 肉 体 物 質 の 前 記 部 分 の ど の 部 分 か ら も 離 れ て お り 、 前 記 検 出 器 が 前 記 光
源 に よ り 入 射 さ れ 前 記 肉 体 物 質 に よ り 減 衰 さ れ 電 磁 エ ネ ル ギ ー を 受 信 し 、 前 記 開 口 部 の 前
記 幅 は 生 き た 患 者 か ら 通 常 予 測 さ れ る 動 作 に よ る 動 作 ア ー チ フ ァ ク ト を 低 減 す る 大 き さ に
さ れ る 、
　 酸 素 計 セ ン サ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 幅 が 少 な く と も ３ ｍ ｍ で あ る 、 請 求 項 １ の 酸 素 計 セ ン サ 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 幅 が 少 な く と も １ ０ ｍ ｍ で あ る 、 請 求 項 １ の 酸 素 計 セ ン サ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 幅 が 少 な く と も ５ ｍ ｍ で あ る 、 請 求 項 １ の 酸 素 計 セ ン サ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 幅 が 約 ７ ｍ ｍ で あ る 、 請 求 項 ４ の 酸 素 計 セ ン サ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 光 源 が 、 前 記 肉 体 物 質 を 介 し て 前 記 検 出 器 へ 光 エ ネ ル ギ ー を 透 過 す る よ う に 構 成 さ
れ た 発 光 ダ イ オ ー ド で あ る 、 請 求 項 １ の 酸 素 計 セ ン サ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 検 出 器 に 接 続 さ れ た パ ル ス 酸 素 計 を 有 す る パ ル ス 酸 素 計 シ ス テ ム を 更 に 含 み 、 前 記
パ ル ス 酸 素 計 は 前 記 肉 体 物 質 内 を 透 過 し て 前 記 検 出 器 に よ っ て 受 信 さ れ た 電 磁 エ ネ ル ギ ー
の 強 度 に 応 答 し て 該 生 体 肉 体 物 質 の 血 液 中 の 酸 素 飽 和 量 を 算 出 す る 、 請 求 項 １ の 酸 素 計 セ
ン サ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 動 作 ア ー チ フ ァ ク ト 耐 性 の あ る 酸 素 計 セ ン サ を 作 る 方 法 で あ っ て 、 該 方 法 は 、
　 開 口 部 を 有 す る チ ャ ン バ を 形 成 し 、 前 記 開 口 部 を 、 前 記 セ ン サ の 使 用 時 に 生 体 組 織 物 質
が 前 記 開 口 部 を 被 覆 し た 場 合 に 前 記 生 体 組 織 物 質 の 圧 縮 可 能 な 部 分 が 前 記 チ ャ ン バ に 入 る
た め に 十 分 大 き な 幅 に し 、 前 記 チ ャ ン バ を 患 者 の 動 作 に よ り 予 想 さ れ る 前 記 開 口 部 付 近 の
領 域 と 前 記 肉 体 物 質 と の 間 の 圧 力 の 変 化 に よ る 動 作 ア ー テ ィ フ ァ ク ト を 実 質 的 に 低 減 す る
大 き さ と す る こ と 、
　 前 記 チ ャ ン バ の 開 口 部 を 被 覆 す る 前 記 肉 体 物 質 の 一 部 を 介 し て 通 過 し た 磁 気 エ ネ ル ギ ー
を 検 出 す る 位 置 で 、 前 記 肉 体 物 質 と 接 触 し な い よ う に 前 記 チ ャ ン バ 内 に 検 出 器 を 配 置 す る
こ と 、 及 び 、
　 前 記 酸 素 計 セ ン サ の 使 用 時 に 一 般 に 透 過 の 軸 が 揃 う よ う に 、 磁 気 エ ネ ル ギ ー 源 を 前 記 酸
素 計 セ ン サ に 配 置 す る こ と を 含 む 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 幅 が 少 な く と も ３ ｍ ｍ で あ る 、 請 求 項 ８ の 酸 素 計 セ ン サ を 作 る 方 法 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 幅 が 少 な く と も １ ０ ｍ ｍ で あ る 、 請 求 項 ８ の 酸 素 計 セ ン サ を 作 る 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 幅 が 少 な く と も ５ ｍ ｍ で あ る 、 請 求 項 ８ の 酸 素 計 セ ン サ を 作 る 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 幅 が 約 ７ ｍ ｍ で あ る 、 請 求 項 １ １ の 酸 素 計 セ ン サ を 作 る 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 生 体 組 織 を 介 し た 光 源 と 光 学 プ ロ ー ブ 内 の 検 出 器 と の 間 の 光 路 長 を 安 定 化 す る 方 法 で あ
っ て 、 前 記 光 学 プ ロ ー ブ は 基 板 を 有 し 、 前 記 検 出 器 は 前 記 基 板 へ の 開 口 部 を 介 し て 開 口 し
て い る 前 記 基 板 内 の チ ャ ン バ に 位 置 さ れ 、 前 記 光 学 プ ロ ー ブ は 生 き て い る 被 験 者 の 肉 体 に
付 着 さ れ る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 方 法 は 、
　 前 記 光 学 プ ロ ー ブ が 前 記 生 き て い る 被 験 者 の 肉 体 に 付 着 さ れ た と き に 、 光 が 通 過 す る 前
記 生 体 の 表 面 の 一 部 が 生 き て い る 患 者 の 通 常 予 測 さ れ る 動 作 に 対 し て 実 質 的 に 圧 縮 さ れ ず
に 検 出 器 チ ャ ン バ に 入 る こ と に よ り 、 実 質 的 に 動 作 ア ー テ ィ フ ァ ク ト を 低 減 す る よ う に 、
前 記 開 口 部 の 大 き さ を 選 択 す る こ と 、 及 び 、
　 前 記 チ ャ ン バ と 前 記 基 板 内 に 入 っ て い る 前 記 生 体 組 織 の 表 面 の 前 記 一 部 が 隣 接 す る 生 体
組 織 の 動 き と 共 に 動 く よ う に 、 前 記 生 体 組 織 に 前 記 光 学 プ ロ ー ブ を 固 定 す る こ と を 含 む 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 光 学 プ ロ ー ブ が 、 指 を 介 し た 光 路 を 作 り 出 す よ う な 大 き さ 及 び 形 状 で あ る 、 請 求 項
７ の 酸 素 計 セ ン サ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 エ ネ ル ギ ー の 感 知 に 関 す る 。 更 に 詳 細 に は 、 本 発 明 は 改 良 さ れ た 感 知 メ カ ニ
ズ ム に よ っ て 信 号 の ノ イ ズ を 低 減 す る こ と に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 エ ネ ル ギ ー は し ば し ば 媒 体 の 特 性 を 決 定 す る た め に 該 媒 体 を 通 し て 透 過 さ れ た り 又 は 該
媒 体 か ら 反 射 さ れ た り す る 。 例 え ば 、 医 学 分 野 で は 検 査 の た め に 患 者 の 体 か ら 物 質 を 摘 出
す る 代 わ り に 、 光 又 は 音 の エ ネ ル ギ ー を そ の 患 者 の 体 に 入 射 さ せ 、 伝 達 さ れ た （ 又 は 反 射
さ れ た ） エ ネ ル ギ ー が 測 定 さ れ て 該 光 が 通 過 し た 該 物 質 に つ い て の 情 報 を 決 定 す る 。 こ の
タ イ プ の 非 侵 入 測 定 は 患 者 に と っ て よ り 快 適 で あ り 、 よ り 素 早 く 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 身 体 機 能 を 非 侵 入 に 生 理 学 に モ ニ タ ー す る こ と が が し ば し ば 必 要 で あ る 。 例 え ば 、 手 術
中 、 血 圧 及 び 身 体 の 有 効 な 酸 素 供 給 、 即 ち 血 液 酸 素 飽 和 量 、 が し ば し ば モ ニ タ ー さ れ る 。
こ の よ う な 測 定 は 、 身 体 の 一 部 、 例 え ば 手 の 指 等 の 指 又 は 耳 た ぶ 、 又 は 額 を 介 し た 透 過 光
（ 又 は 反 射 光 ） の 入 射 率 を 測 定 し て 評 価 を 行 う 非 侵 入 技 術 を 使 用 し て し ば し ば 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 光 学 エ ネ ル ギ ー の 透 過 は 、 こ れ が 身 体 を 通 過 す る 時 、 そ の 光 が 通 過 す る 物 体 の 厚 み 、 即
ち 光 路 長 に 大 き く 左 右 さ れ る 。 患 者 の 身 体 の 大 部 分 は 一 般 に 柔 ら か く て 圧 縮 可 能 で あ る 。
例 え ば 、 手 の 指 は 皮 膚 、 筋 肉 、 組 織 、 骨 、 血 液 等 を 含 む 。 骨 は 比 較 的 圧 縮 不 可 能 で あ る が
、 組 織 や 筋 肉 等 は そ の 指 が 動 く 時 に し ば し ば 起 こ る よ う に 、 指 に 加 え ら れ た 圧 力 に よ っ て
簡 単 に 圧 縮 可 能 で あ る 。 従 っ て 、 光 学 エ ネ ル ギ ー が 指 に 入 射 さ れ て そ の 患 者 が そ の 指 を 歪
め た り 又 は 圧 縮 す る よ う な 方 法 で 動 け ば 、 そ の 光 路 長 は 変 化 す る 。 一 般 に 患 者 は 不 規 則 に
動 く の で 、 そ の 指 の 圧 縮 は 不 規 則 で あ る 。 こ れ は 光 路 長 を 不 規 則 に 変 化 さ せ 、 そ の 吸 収 を
不 規 則 に し 、 そ の 結 果 、 測 定 信 号 を 解 釈 す る こ と が 困 難 に な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 多 く の タ イ プ の 非 侵 入 モ ニ タ ー 装 置 は 、 エ ネ ル ギ ー が 媒 体 、 例 え ば 手 の 指 や 身 体 の 他 の
部 分 等 を 透 過 し た 時 に 明 確 且 つ 認 識 可 能 な 信 号 を 生 成 し よ う と し て 改 良 さ れ て き た 。 一 般
的 な 光 学 プ ロ ー ブ に お い て は 、 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） が そ の 媒 体 の 片 側 に 配 置 さ れ 、
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光 検 出 器 が 該 媒 体 の 対 向 サ イ ド に 配 置 さ れ る 。 従 来 の 多 く の 光 学 プ ロ ー ブ は 、 先 に も 述 べ
た よ う に 、 動 作 に よ っ て 誘 導 さ れ た ノ イ ズ （ 以 下 「 動 作 誘 導 ノ イ ズ 」 ） は 測 定 信 号 を 大 き
く 歪 め る の で 、 患 者 が 比 較 的 動 か な い 状 態 で の み 使 用 さ れ る よ う に 設 計 さ れ て い る 。 一 般
に 、 プ ロ ー ブ は Ｌ Ｅ Ｄ と 媒 体 と の 間 、 及 び 光 検 出 器 と 該 媒 体 と の 間 の 接 触 を 最 大 に し 、 Ｌ
Ｅ Ｄ 、 媒 体 、 及 び 光 検 出 器 の 間 の 強 力 な 光 結 合 を 促 進 す る こ と に よ っ て 、 強 力 な 出 力 信 号
強 度 を 発 生 さ せ る 。 こ の よ う に し て 、 患 者 が 一 般 に 動 か な い 時 に 該 媒 体 を 介 し て 強 力 且
つ 明 確 な 信 号 が 透 過 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 例 え ば 、 ジ ャ エ ブ （ Jaeb） ら の 米 国 特 許 番 号 第 ４ ， ８ ８ ０ ， ３ ０ ４ 号 は 、 中 央 突 出 部 を
含 む 平 ら な 底 面 を 有 す る ハ ウ ジ ン グ を 含 む パ ル ス 酸 素 計 、 又 は 血 液 酸 素 飽 和 量 モ ニ タ ー の
た め の 光 学 プ ロ ー ブ に つ い て 開 示 し て お り 、 こ の 中 央 突 出 部 に は 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド （
Ｌ Ｅ Ｄ ） 及 び 一 つ の 光 学 検 出 器 が 取 り 付 け ら れ て い る 。 該 プ ロ ー ブ が 患 者 の 組 織 の 上 に の
せ ら れ る と 、 こ の 突 出 部 分 は Ｌ Ｅ Ｄ 及 び 該 検 出 器 を 該 組 織 に 押 圧 さ せ 、 そ の 皮 膚 へ の 該 セ
ン サ の 光 結 合 を 改 善 さ せ る 。 他 の 実 施 の 形 態 （ ジ ャ エ ブ の 特 許 に お け る 図 ４ ａ 及 び 図 ４ ｂ
） に お い て 、 Ｌ Ｅ Ｄ 及 び 検 出 器 は 中 央 チ ャ ン バ 内 で 、 該 プ ロ ー ブ が 配 置 さ れ る 組 織 に 関 し
て 一 般 に 水 平 に 設 置 さ れ て い る 。 ミ ラ ー 及 び プ リ ズ ム の セ ッ ト に よ っ て 、 光 は Ｌ Ｅ Ｄ か ら
チ ャ ン バ 内 の ポ リ マ ー シ ー ル 材 を 介 し て 組 織 に 向 け ら れ 、 該 シ ー ル 材 は 該 組 織 と 接 触 し て
該 組 織 と 良 好 な 光 結 合 を 行 う 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 タ ン （ Tan ） ら の 米 国 特 許 番 号 第 ４ ， ８ ２ ５ ， ８ ７ ９ 号 は 、 垂 直 な 軸 及 び 水 平 な ク ロ ス
バ ー を 有 す る Ｔ 型 ラ ッ プ を 使 用 し て 光 源 及 び 光 学 セ ン サ を 指 に 光 学 接 触 さ せ る よ う 固 定 す
る 、 光 学 プ ロ ー ブ に つ い て 開 示 し て い る 。 光 源 は 垂 直 軸 の 片 側 の ウ ィ ン ド ウ に 配 置 さ れ 、
セ ン サ は 該 垂 直 軸 の 対 向 サ イ ド の ウ ィ ン ド ウ に 配 置 さ れ る 。 指 は こ の 軸 に 揃 え ら れ 、 こ の
軸 は 光 源 及 び セ ン サ が 該 指 を 挟 ん で 反 対 側 に 置 か れ る よ う に 、 折 り 曲 げ ら れ る 。 次 に 、 ク
ロ ス バ ー が 指 の 周 り に ラ ッ プ さ れ て 該 ラ ッ プ を 固 定 し 、 こ れ に よ っ て 光 源 及 び セ ン サ を 該
指 に 接 触 さ せ た ま ま 良 好 な 光 結 合 を 生 成 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ジ ョ ブ シ ス （ Jobsis） ら の 米 国 特 許 番 号 第 ４ ， ３ ８ ０ ， ２ ４ ０ 号 は 、 光 源 及 び 光 検 出 器
が 微 妙 に 変 形 可 能 な 取 り 付 け 構 造 内 の チ ャ ネ ル 内 に 組 み 込 ま れ た 光 学 プ ロ ー ブ に つ い て 開
示 し て お り 、 こ の 取 り 付 け 構 造 は ひ も に 接 着 さ れ て い る 。 環 状 の 粘 着 テ ー プ が 光 源 及 び 検
出 器 の 上 に 配 置 さ れ る 。 光 源 及 び 検 出 器 は 、 ひ も を 身 体 の 一 部 の ま わ り に 閉 め た 圧 力 及 び
粘 着 テ ー プ に よ っ て 身 体 の 表 面 に し っ か り 固 定 さ れ る 。 他 の 実 施 の 形 態 は 、 身 体 を 光 源 及
び 検 出 器 に 吸 い 着 け さ せ る 加 圧 シ ー ル 及 び ポ ン プ メ カ ニ ズ ム を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 リ ッ チ （ Rich） ら の 米 国 特 許 番 号 第 ４ ， ８ ６ ５ ， ０ ３ ８ 号 は 、 柔 軟 な 非 常 に 薄 い 断 面 を
有 す る 光 学 プ ロ ー ブ を 開 示 し て い る 。 ダ イ Ｌ Ｅ Ｄ 及 び ダ イ 光 検 出 器 は フ レ キ シ ブ ル な プ リ
ン ト 回 路 ボ ー ド の 上 に 配 置 さ れ 、 エ ポ キ シ ビ ー ド に よ っ て カ プ セ ル に 入 れ ら れ て い る 。 Ｌ
Ｅ Ｄ 及 び 光 検 出 器 に 揃 え て 配 置 さ れ た 環 状 の 開 口 部 を 有 す る ス ペ ー サ が 、 さ ら さ れ た 回 路
ボ ー ド の 上 に 配 置 さ れ る 。 透 明 な ト ッ プ カ バ ー が 該 ス ペ ー サ の 上 に か ぶ せ ら れ 、 該 回 路 ボ
ー ド の 下 に 配 置 さ れ た ボ ト ム カ バ ー で シ ー ル さ れ て 、 こ れ に よ っ て 該 プ ロ ー ブ を 汚 染 物 質
か ら 密 閉 す る 。 装 置 を 強 化 す る た め に 背 （ spine ） が 加 え ら れ て も よ い 。 装 置 の 柔 軟 性 に
よ っ て 、 該 装 置 を 身 体 に 締 め 付 け る こ と が 可 能 に な り 、 Ｌ Ｅ Ｄ 及 び 光 検 出 器 の 上 の エ ポ キ
シ ビ ー ド を ス ペ ー サ の 開 口 部 か ら 突 出 さ せ て 身 体 と の 良 好 な 光 学 接 触 が 行 わ れ る よ う に ト
ッ プ カ バ ー に 押 圧 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 マ ス （ Muz ） ら の 米 国 特 許 番 号 第 ４ ， ９ ０ ７ ， ５ ９ ４ 号 は 、 連 続 壁 ゴ ム 被 覆 が 手 の 指 に
は め ら れ る 光 学 プ ロ ー ブ に つ い て 開 示 し て い る 。 ２ つ の 壁 の 間 に 加 圧 さ れ た チ ャ ン バ が 形
成 さ れ る よ う に ポ ン プ が 指 先 に 配 置 さ れ 、 こ れ に よ っ て Ｌ Ｅ Ｄ 及 び 光 検 出 器 が 内 側 壁 内 に
配 置 さ れ て 指 と 接 触 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 上 記 の 光 学 プ ロ ー ブ の そ れ ぞ れ は 、 Ｌ Ｅ Ｄ 、 患 者 、 及 び プ ロ ー ブ の 間 を 最 大 限 に 接 触 さ
せ る こ と に よ っ て 光 検 出 器 で 強 力 な 測 定 信 号 を 発 生 さ せ る よ う に 設 計 さ れ て い る 。 し か し
こ の 最 大 限 の 接 触 に よ っ て 、 患 者 が 動 く 時 に 患 者 の 身 体 の 圧 縮 可 能 部 分 が 、 該 患 者 の 身 体
の こ れ ら の 部 分 を 圧 縮 す る 表 面 に 接 触 す る こ と に な る 。 こ れ は 、 光 学 エ ネ ル ギ ー が 通 過 す
る 物 質 の 厚 み に 大 き な 変 化 、 即 ち 光 路 長 に お け る 変 化 及 び 動 い て い る 間 に 静 脈 血 が 動 く こ
と に よ っ て 拡 散 が 起 こ る こ と に よ る 変 化 を 生 じ さ せ 得 る 。 光 路 長 の 変 化 は 、 所 望 の 情 報 を
決 定 す る こ と を 困 難 又 は 不 可 能 に す る 程 の 歪 み を 測 定 信 号 に お い て 生 成 し 得 る 。 従 っ て 、
信 号 を 測 定 す る 間 の 動 作 誘 導 ノ イ ズ 、 即 ち 動 作 ア ー チ フ ァ ク ト を 抑 止 す る 一 方 、 検 出 器 に
よ っ て 測 定 さ れ る の に 充 分 な 強 度 の 透 過 信 号 又 は 反 射 信 号 を 生 成 す る プ ロ ー ブ が 必 要 に な
る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 番 号 第 ４ ， ８ ８ ０ ， ３ ０ ４ 号
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 番 号 第 ４ ， ８ ２ ５ ， ８ ７ ９ 号
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 番 号 第 ４ ， ３ ８ ０ ， ２ ４ ０ 号
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 番 号 第 ４ ， ８ ６ ５ ， ０ ３ ８ 号
【 特 許 文 献 ５ 】 米 国 特 許 番 号 第 ４ ， ９ ０ ７ ， ５ ９ ４ 号
【 発 明 の 開 示 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 は 侵 入 及 び 非 侵 入 エ ネ ル ギ ー 吸 収 （ 又 は 反 射 ） 測 定 の 両 方 で 使 用 す る た め の プ ロ
ー ブ に 関 す る 。 基 板 は 、 測 定 が 行 わ れ る 物 質 、 例 え ば 手 の 指 、 耳 た ぶ 、 額 、 つ ま 先 、 器 官
、 又 は 組 織 の 一 部 等 に 一 般 に 対 応 し た 形 で 形 成 さ れ る 。 基 板 は 前 端 部 、 後 端 部 、 頂 部 及 び
底 部 を 含 む 。 開 口 部 が 基 板 の 頂 部 に 形 成 さ れ る 。 該 開 口 部 が チ ャ ン バ へ の 入 口 に な る 。 光
検 出 器 の よ う な 検 出 器 が 該 チ ャ ン バ 内 の 、 一 般 に チ ャ ン バ の 底 部 に 取 り 付 け ら れ る 。 測 定
が 行 わ れ る 物 質 は 、 該 物 質 の 圧 縮 可 能 な 任 意 の 部 分 が 該 チ ャ ン バ に 直 接 隣 接 す る よ う に 該
基 板 の 上 に 配 置 さ れ る 。 次 に 該 物 質 の 圧 縮 可 能 部 分 は 該 チ ャ ン バ 内 の 上 に 載 せ ら れ る 又 は
該 チ ャ ン バ 内 に 入 れ ら れ る 。 該 チ ャ ン バ は 、 チ ャ ン バ 内 に 挿 入 さ れ た 任 意 の 物 質 が 圧 縮 を
起 こ す も の に 接 触 し な い よ う に 充 分 な 深 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ の よ う な 光 源 は 、 光 検 出 器 の 対 向 サ イ ド で 該 物 質 に 固 定 さ れ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ は 光 エ ネ
ル ギ ー を 発 光 し 、 該 光 エ ネ ル ギ ー は 光 路 長 に 沿 っ て 又 は 光 が 伝 搬 す る 物 質 の 厚 み に 沿 っ て
該 物 質 内 を 伝 搬 し て 該 物 質 に 吸 収 さ れ る 。 減 衰 し た 光 エ ネ ル ギ ー 信 号 が 該 物 質 か ら 出 て き
て チ ャ ン バ 内 に 入 る 。 光 は 該 物 質 内 を 伝 搬 す る と き に 該 物 質 に よ っ て 拡 散 さ れ 、 広 範 囲 の
角 度 に 渡 っ て チ ャ ン バ 内 に 透 過 さ れ る 。 光 検 出 器 は 、 該 物 質 に よ っ て 透 過 さ れ た 信 号 の 強
度 を 示 す 電 気 信 号 を 生 成 す る 。 こ の 電 気 信 号 は プ ロ セ ッ サ に 入 力 さ れ 、 該 プ ロ セ ッ サ は こ
の 信 号 を 分 析 し て 光 エ ネ ル ギ ー が 透 過 し た 媒 体 に つ い て の 情 報 を 決 定 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の プ ロ ー ブ は 開 口 部 及 び チ ャ ン バ を 有 し 、 こ れ ら に よ っ て 光 エ ネ ル ギ ー が 通 過 す
る 物 質 の 容 易 に 圧 縮 可 能 な 部 分 を チ ャ ン バ 内 に 落 ち 着 か せ て 圧 縮 さ れ な い よ う に す る こ と
が 可 能 に な る 。 こ れ に よ り 、 光 源 と 検 出 器 と の 間 の 光 学 パ ス の 障 害 が 少 な く な る 。 Ｌ Ｅ Ｄ
は 一 般 に チ ャ ン バ 及 び 光 検 出 器 に 揃 え ら れ る の で 、 光 エ ネ ル ギ ー 信 号 は チ ャ ン バ の 上 に 載
せ ら れ た 又 は 該 チ ャ ン バ 内 に 収 容 さ れ た 該 物 質 の 該 部 分 の 中 を 伝 搬 す る 。 チ ャ ン バ 内 で は
光 エ ネ ル ギ ー が 通 過 す る 物 質 に 物 理 的 に 接 触 し て 圧 縮 を 生 じ る も の が 何 も な い の で 、 該 チ
ャ ン バ に よ っ て 該 物 質 の 圧 縮 可 能 部 分 が 動 作 中 で あ っ て も 実 質 的 に 圧 縮 さ れ な い ま ま 維 持
す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 物 質 の 厚 み 又 は 光 路 長 が 安 定 し 、 動 作 中 に 静 脈 血 の 動 き が 最
小 限 に 止 め ら れ る こ と に よ っ て 、 測 定 信 号 の 信 号 対 ノ イ ズ 比 が 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 一 つ の 好 適 な 実 施 の 形 態 に お い て 、 チ ャ ン バ に 拡 散 媒 体 が 充 填 さ れ る 。 該 拡 散
媒 体 は 、 測 定 さ れ る 物 質 が 該 拡 散 媒 体 に 接 触 し て も 圧 縮 さ れ な い よ う に 、 順 応 性 の あ る プ
ラ ス チ ッ ク 又 は 高 圧 縮 可 能 物 質 に よ っ て 有 利 に 形 成 さ れ る 。 該 拡 散 媒 体 は 、 該 物 質 内 に お
け る 局 部 的 な ア ー チ フ ァ ク ト 及 び 摂 動 の 影 響 を 最 小 限 に す る 手 助 け を す る 。 こ う し て 増 大
さ れ た 光 学 信 号 対 ノ イ ズ 比 が 観 測 さ れ る 。 拡 散 媒 体 も ま た 該 物 質 と の 光 結 合 を 改 善 す る 。
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【 ０ ０ １ ６ 】
　 他 の 好 適 な 実 施 の 形 態 に お い て 拡 散 媒 体 は 光 源 と 該 物 質 と の 間 に 置 か れ 、 更 に 他 の 実 施
の 形 態 で は 拡 散 媒 体 は 光 源 と 該 物 質 と の 間 及 び 該 物 質 と 光 検 出 器 と の 間 に 置 か れ る 。 こ れ
ら の 実 施 の 形 態 の そ れ ぞ れ は 、 改 善 さ れ た 光 学 信 号 対 ノ イ ズ 比 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 更 に 他 の 好 適 な 実 施 の 形 態 で は 、 光 源 及 び ／ 又 は 光 検 出 器 と 組 み 合 わ せ て 油 浸 レ ン ズ が
使 用 さ れ る 。 特 に 好 適 な 実 施 の 形 態 に お い て 、 油 浸 レ ン ズ は 、 光 源 及 び ／ 又 は 光 検 出 器 と
し て 使 用 さ れ る 半 導 体 ダ イ オ ー ド の 上 に 部 分 的 球 面 を 形 成 す る エ ポ キ シ バ ン プ を 配 置 す る
こ と に よ っ て 形 成 さ れ 、 信 号 対 ノ イ ズ 比 を 改 善 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 物 質 の 検 査 は 、 特 に 物 質 の 標 本 を 採 取 し て 検 査 す る こ と が 難 し い 又 は 高 価 な 場 合 に し ば
し ば 有 利 で あ る 。 例 え ば 、 物 理 的 な 測 定 の 場 合 、 患 者 か ら 血 液 又 は 組 織 を 不 必 要 に 採 取 す
る こ と な く そ の 患 者 を モ ニ タ ー す る こ と が し ば し ば 望 ま し い 。 エ ネ ル ギ ー が 物 質 を 伝 搬 す
る と き の エ ネ ル ギ ー 吸 収 の 既 知 の 特 性 は 、 そ の エ ネ ル ギ ー が 通 過 し た 物 質 に つ い て の 情 報
を 決 定 す る た め に 使 用 さ れ る 。 エ ネ ル ギ ー は 物 質 に 入 射 さ れ 、 該 物 質 を 透 過 し た 又 は 該 物
質 か ら 反 射 し た エ ネ ル ギ ー に よ っ て 測 定 が な さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 測 定 信 号 の 振 幅 は 、 エ ネ ル ギ ー が 通 過 し た 物 質 の 厚 み 、 又 は 光 路 長 と 同 様 、 動 い た 時 の
静 脈 血 の 不 規 則 な 動 き に 大 き く 依 存 す る 。 Ａ 1 　 か ら Ａ N 　 ま で の Ｎ 個 の 異 な る 成 分 を 含 む
図 式 的 な 媒 体 ２ ０ が 図 １ に 表 さ れ て い る 。 媒 体 ２ ０ を 透 過 し た エ ネ ル ギ ー は 等 式 （ １ ） に
従 っ て だ い た い 減 衰 さ れ 、
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 数 １ 】
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ １ 】
こ こ で ε i 　 は ｉ 番 目 の 成 分 の 吸 収 率 で あ り 、 ｘ i 　 は 光 エ ネ ル ギ ー が 通 過 し た ｉ 番 目 の 成
分 の 厚 み 、 即 ち ｉ 番 目 の 光 路 長 で あ り 、 及 び ｃ i 　 は 厚 み Ｘ i 　 に お け る ｉ 番 目 の 成 分 の 濃
度 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 エ ネ ル ギ ー 吸 収 は 、 エ ネ ル ギ ー が 通 過 す る 媒 体 ２ ０ を 構 成 す る Ａ 1 　 か ら Ａ N 　 ま で の 成
分 の 厚 み に 大 き く 依 存 す る た め 、 例 え ば 動 き に よ っ て 該 媒 体 ２ ０ の 厚 み が 変 化 す る と き 、
個 々 の 成 分 Ａ 1 　 か ら Ａ N 　 の 厚 み は 変 化 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 媒 体 ２ ０ は し ば し ば 無 作 為 に 又 は 不 規 則 に 動 く 。 例 え ば 、 媒 体 ２ ０ は 患 者 の 身 体 の 簡 単
に 圧 縮 可 能 な 部 分 、 例 え ば 指 等 で あ り 、 そ の 患 者 が 動 く と 、 該 媒 体 ２ ０ は Ａ 1 　 か ら Ａ N 　
ま で の 成 分 の 個 々 の 厚 み Ｘ 1 　 か ら Ｘ N 　 を 圧 縮 し て 不 規 則 に 変 化 さ せ る 。 こ の 不 規 則 な 変
化 は 測 定 信 号 に 大 き な エ ク ス カ ー シ ョ ン を 生 じ さ せ 、 動 作 誘 導 ノ イ ズ 又 は 動 作 ア ー チ フ ァ
ク ト の な い 時 の よ う な 所 望 の 信 号 を 識 別 す る こ と を 非 常 に 困 難 に さ せ 得 る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 例 え ば 、 図 ２ ａ は 本 発 明 の 一 つ の ア プ リ ケ ー シ ョ ン 、 つ ま り パ ル ス 酸 素 計 に お い て 測 定
さ れ た 理 想 的 な 所 望 の 信 号 波 形 （ Ｙ で 示 さ れ て い る ） を 図 示 し て い る 。 図 ２ ｂ は 同 じ く パ
ル ス 酸 素 計 ア プ リ ケ ー シ ョ ン で 測 定 さ れ た よ り 現 実 的 な 波 形 Ｓ を 図 示 し て お り 、 理 想 的 な
所 望 の 信 号 波 形 Ｙ ＋ 動 作 誘 導 ノ イ ズ ｎ を 含 む 即 ち Ｓ ＝ Ｙ ＋ ｎ で あ る 。 動 作 ア ー チ フ ァ ク ト
が い か に 所 望 の 信 号 部 分 Ｙ を 読 み に く く す る が が よ く 分 か る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ３ は 、 測 定 信 号 へ の 動 作 ア ー チ フ ァ ク ト の 影 響 を 大 き く 低 減 す る 、 本 発 明 の 光 学 プ ロ
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ー ブ １ ０ ０ の 一 つ の 実 施 の 形 態 の 斜 視 図 で あ る 。 図 ４ は 、 本 発 明 の 光 学 プ ロ ー ブ １ ０ ０ を
図 ３ の ラ イ ン ４ － ４ に 沿 っ て 切 り 取 っ た 断 面 図 を 表 す 。 図 ３ の 斜 視 図 を 明 確 に す る た め に
、 測 定 が 行 わ れ る 物 質 １ ２ ８ は プ ロ ー ブ １ ０ ０ の 近 く に 配 置 し て 表 さ れ て い な い 。 し か し
、 測 定 が 行 わ れ る 物 質 １ ２ ８ は 図 ４ に 表 さ れ て い る 。 図 ３ 及 び 図 ４ に 図 示 さ れ て い る よ う
に 、 頂 部 １ １ ２ 、 底 部 １ １ ４ 、 前 端 部 １ １ ６ 及 び 後 端 部 １ １ ８ を 有 す る 基 板 １ １ ０ は 、 好
ま し く は 硬 く て 不 透 明 な 物 質 に よ っ て 作 ら れ る 。 し か し 、 該 ブ ロ ー ブ １ ０ ０ は 例 え ば 硬 い
、 弾 力 の あ る 、 不 透 明 な 、 又 は 透 明 な 物 質 か ら つ く ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 開 口 部 １ ２ ０ が 基 板 １ １ ０ の 頂 部 １ １ ２ に 形 成 さ れ て い る 。 一 般 に 開 口 部 １ ２ ０ は 基 板
１ ０ ０ の 長 さ の ４ 分 の １ の 地 点 と 半 分 の 地 点 と の 間 に 位 置 す る 。 開 口 部 １ ２ ０ は 、 丸 、 四
角 、 又 は 三 角 を 含 む あ ら ゆ る 形 で も よ い が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 一 つ の 実 施 の 形 態 に
お い て 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 側 断 面 図 （ 図 示 さ れ て い な い ） は 開 口 部 と 同 じ 形 で あ る 。 チ ャ
ン バ １ ２ ２ の 中 央 軸 １ ２ ４ は 、 該 開 口 部 １ ２ ０ に 垂 直 且 つ 該 開 口 部 １ ２ ０ の 中 央 部 分 を 一
般 に 通 っ て 延 在 す る ラ イ ン に よ っ て 画 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ４ の 実 施 の 形 態 に お い て 、 光 源 １ ３ ０ （ 一 般 に 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） ） は 物 質 １
２ ８ の 隣 り に 固 定 さ れ 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 中 央 軸 １ ２ ４ に 沿 っ て チ ャ ン バ １ ２ ２ の 対 向 サ
イ ド に 揃 え ら れ る 。 一 般 に 、 医 療 用 テ ー プ 等 の 接 着 材 は 、 Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０ を 物 質 １ ２ ８ に 固
定 す る た め に 使 用 さ れ る 。 光 検 出 器 等 の 検 出 器 １ ２ ６ は 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 配 置 さ れ る
。 光 検 出 器 １ ２ ６ の 中 央 部 分 は 一 般 に チ ャ ン バ １ ２ ２ の 中 央 軸 １ ２ ４ に 沿 っ て 一 般 に チ ャ
ン バ １ ２ ２ の 底 部 １ １ ４ で 揃 え ら れ る 。 光 検 出 器 １ ２ ６ は 幾 つ か の 異 な る 方 法 （ 接 着 材 、
圧 入 、 又 は 対 象 物 の 波 長 の 範 囲 を 超 え て 光 を 透 過 す る 透 明 な エ ポ キ シ 樹 脂 を 含 む が こ れ ら
に 限 定 さ れ な い ） に 従 っ て チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 固 定 さ れ る 。 一 般 に 、 光 検 出 器 １ ２ ６ が チ
ャ ン バ １ ２ ２ 内 に ど の よ う に 配 置 さ れ て も 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 底 面 １ １ ４ は 例 え ば 圧 入 又
は ペ イ ン ト 若 し く は テ ー プ 等 に よ っ て 不 透 明 に 作 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 吸 収 測 定 が 行 わ れ る 物 質 １ ２ ８ は 少 な く と も 一 部 が 簡 単 に 圧 縮 可 能 な 物 質 １ ２ ８ で あ る
こ と が し ば し ば で あ る 。 該 物 質 １ ２ ８ の 容 易 に 圧 縮 可 能 な 部 分 は チ ャ ン バ １ ２ ２ の 直 接 と
な り （ 例 え ば 上 ） に 配 置 さ れ る 。 開 口 部 １ ２ ０ を 囲 む 領 域 は チ ャ ン バ １ ２ ２ を 被 う 物 質 を
支 持 す る 。 チ ャ ン バ １ ２ ２ は 該 開 口 部 １ ２ ０ の 上 に 位 置 す る 物 質 １ ２ ８ の 任 意 の 圧 縮 可 能
な 部 分 が 該 チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 押 し 込 ま れ る こ と が で き る よ う に 充 分 な 幅 を 有 す る 。 従 っ
て 、 物 質 １ ２ ２ は チ ャ ン バ １ ２ ２ の 上 に 載 せ ら れ る 又 は 該 チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 僅 か に 入 れ
ら れ る こ と が で き 、 こ れ に よ っ て 該 物 質 １ ２ ８ を 圧 縮 す る 摂 動 、 例 え ば 物 質 １ ２ ８ が 触 ら
れ た と き に 起 こ る 圧 力 か ら 保 護 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 実 施 の 形 態 に お い て 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 深 さ は 、 ０ ． ５ ｍ ｍ ～ １ ０ ｍ ｍ の 範 囲 で あ り
、 好 ま し く は ２ ～ ４ ｍ ｍ 、 更 に 好 ま し く は ３ ～ ４ ｍ ｍ で あ る 。 同 様 に 、 開 口 部 １ ２ ０ の 直
径 は 、 本 実 施 の 形 態 に お い て 、 特 定 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン で 必 要 と さ れ て い る よ う に ３ ｍ ｍ
～ ２ ０ ｍ ｍ で あ る 。 例 え ば 該 開 口 部 は 大 人 用 よ り も 新 生 児 用 の 方 が 小 さ い で あ ろ う 。 こ れ
ら の サ イ ズ は 、 物 質 が ヒ ト の 皮 膚 で あ る 場 合 、 該 物 質 １ ２ ８ の 摂 動 及 び 圧 縮 を 減 少 さ せ る
の に 効 果 的 で あ る こ と が 分 か っ た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 チ ャ ン バ １ ２ ２ は 、 物 質 １ ２ ８ が 動 か さ れ た と き で も 光 検 出 器 １ ２ ６ 及 び チ ャ ン バ １ ２
２ の 底 部 １ １ ４ が 物 質 １ ２ ８ の 容 易 に 圧 縮 可 能 な 部 分 と 接 触 し な い よ う 充 分 な 深 さ を 有 す
る 。 従 っ て 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 中 央 軸 １ ２ ４ に 沿 っ て 、 物 質 １ ２ ８ の 容 易 に 圧 縮 可 能 な 部
分 に 物 理 的 に 接 触 し て 圧 縮 を も た ら す も の は な に も な い 。 こ の 領 域 に お い て 物 質 １ ２ ８ の
圧 縮 が 僅 か し か 、 又 は 全 く 無 け れ ば 、 物 質 １ ２ ８ の 厚 み 、 即 ち 該 物 質 １ ２ ８ を 伝 搬 す る 光
エ ネ ル ギ ー の 光 路 長 は 、 光 検 出 器 の 視 野 に お い て 実 質 的 に 安 定 す る 。 圧 縮 に よ る 静 脈 血 の
動 き も ま た 光 検 出 器 の 視 野 に お い て 最 小 限 に 止 め ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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　 Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０ は 既 知 の 波 長 で 光 を 発 光 す る 。 こ の 光 は 物 質 １ ２ ８ を 通 っ て 伝 搬 し 、 減 衰
信 号 が チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 透 過 さ れ て 光 検 出 器 １ ２ ６ に 受 信 さ れ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０ か ら の
光 が 物 質 １ ２ ８ 内 を 伝 搬 す る 時 、 該 光 は 物 質 １ ２ ８ に よ っ て 拡 散 さ れ 、 こ れ に よ っ て 非 常
に 複 雑 な 形 で 広 範 囲 の 角 度 に 渡 っ て チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 透 過 さ れ る 。 従 っ て 、 該 光 の う ち
の 一 部 は 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 不 透 明 壁 １ ２ ３ に 入 射 さ れ 、 吸 収 さ れ る 。 信 号 は 、 光 検 出 器
１ ２ ６ が 物 質 １ ２ ８ の 直 ぐ 隣 り に あ る と き に 比 べ 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 底 部 １ １ ４ の 光 検 出
器 １ ２ ６ に 到 達 す る ま で に よ り 大 き な 光 学 距 離 を 通 っ て 伝 わ り 、 こ れ に よ っ て 光 検 出 器 １
２ ６ と 物 質 １ ２ ８ と が 直 接 結 合 す る こ と を 妨 げ る が 、 結 果 的 に 低 下 し た 信 号 強 度 は 、 測 定
信 号 に お け る 光 路 長 の 安 定 化 及 び 結 果 的 な ノ イ ズ の 低 減 に よ っ て 補 わ れ る 。 光 検 出 器 １ ２
６ は 光 検 出 器 １ ２ ６ に 入 射 さ れ た 光 エ ネ ル ギ ー の 強 度 を 示 す 電 気 信 号 を 生 成 す る 。 該 電 気
信 号 は プ ロ セ ッ サ 内 に 入 力 さ れ 、 該 プ ロ セ ッ サ は こ の 信 号 を 分 析 し て 該 光 エ ネ ル ギ ー が 通
過 し た 媒 体 １ ２ ８ の 特 性 を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 基 板 １ １ ０ の 不 透 明 性 は 、 光 検 出 器 １ ２ ６ で 測 定 さ れ た 信 号 を 妨 害 し 得 る 周 囲 光 を 吸 収
す る 。 こ れ は 信 号 の 質 を 更 に 改 善 す る 。 更 に 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 不 透 明 な 底 部 １ １ ４ は 光
検 出 器 １ ２ ６ で 測 定 さ れ る 所 望 の 信 号 を 不 鮮 明 に し 得 る 周 囲 光 か ら 光 検 出 器 １ ２ ６ を 保 護
す る 。 従 っ て 、 減 衰 し た 信 号 の 強 度 の 正 確 な 測 定 が 光 検 出 器 １ ２ ６ で 行 わ れ る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 他 の 実 施 の 形 態 が 、 図 ５ に 正 面 の 断 面 図 で 表 さ れ て い る 。 基 板 １ １ ０
材 料 の シ ェ ル １ ３ １ は 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 底 部 １ １ ４ を カ バ ー す る 。 光 検 出 器 １ ２ ６ は チ
ャ ン バ １ ２ ２ 内 で シ ェ ル １ ３ １ に 、 一 般 に Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０ に 沿 っ て 取 り 付 け ら れ る 。 光 検 出
器 １ ２ ６ は シ ェ ル １ ３ １ の 小 さ な 穴 （ 図 示 さ れ て い な い ） を 通 し て プ ロ セ ッ サ に 電 気 的 に
接 続 さ れ て い る 。 シ ェ ル １ ３ １ は 光 検 出 器 １ ２ ６ で 測 定 さ れ る 信 号 の 信 号 対 ノ イ ズ 比 を 大
き く 劣 化 さ せ 得 る 周 囲 光 か ら 光 検 出 器 １ ２ ６ を 保 護 す る 。 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 底 部 １ １ ４ は
本 発 明 の プ ロ ー ブ の ど の 実 施 の 形 態 に お い て も シ ェ ル 付 き 又 は シ ェ ル な し で 形 成 さ れ て よ
い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ６ は 、 集 光 レ ン ズ １ ３ ２ が チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 の 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 上 に 置 か れ る 又 は
該 チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 貫 入 さ れ る 物 質 １ ２ ８ と 光 検 出 器 １ ２ ６ と の 間 に 配 置 さ れ た 、 本 発
明 の プ ロ ー ブ １ ０ ０ の 他 の 実 施 の 形 態 の 正 面 の 断 面 図 を 表 す 。 レ ン ズ １ ３ ２ は 、 基 板 １ １
０ の 頂 部 １ １ ２ に あ る 開 口 部 １ ２ ０ に 平 行 に 揃 え ら れ た 一 般 に 平 ら な 一 つ の 表 面 １ ３ ２ ａ
を 有 し 、 該 表 面 １ ３ ２ ａ は 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 貫 入 さ れ る 物 質 １ ２ ８ が レ ン ズ １ ３ ２ の
該 平 ら な 表 面 １ ３ ２ ａ に 接 触 し な い よ う 充 分 な 深 さ の と こ ろ に 位 置 す る 。 レ ン ズ １ ３ ２ の
他 の 表 面 １ ３ ２ ｂ は 一 般 に チ ャ ン バ １ ２ ２ の 底 部 １ １ ４ に あ る 光 検 出 器 １ ２ ６ の 方 向 に 向
か う 頂 点 を 有 す る 凸 形 で あ る 。 レ ン ズ １ ３ ２ は 光 学 接 着 材 、 レ ン ズ 保 持 リ ン グ 、 又 は 圧 入
を 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 幾 つ か の 方 法 で 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 保 持 さ れ る 。 チ ャ ン
バ １ ２ ２ は 光 路 長 を 安 定 さ せ 、 及 び 動 作 ア ー チ フ ァ ク ト を 減 少 さ せ る た め に 上 記 と 同 じ 方
法 で 機 能 す る 。 集 光 レ ン ズ １ ３ ２ は 、 物 質 １ ２ ８ 内 を 伝 搬 し た と き に 拡 散 さ れ た 光 の 多 く
を 収 集 し 、 こ の 光 を 光 検 出 器 １ ２ ６ に 入 射 さ せ る 。 こ れ に よ っ て よ り 強 い 測 定 信 号 を 生 成
す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ７ は 、 光 検 出 器 １ ２ ６ 及 び Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０ の 位 置 が 入 れ 替 わ っ た 、 本 発 明 の プ ロ ー ブ １
０ ０ の 他 の 実 施 の 形 態 を 表 す 。 Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０ は チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 の 、 一 般 に は チ ャ ン バ １
２ ２ の 底 部 １ １ ４ に 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 中 央 軸 １ ２ ４ に 揃 え て 一 般 に 配 置 さ れ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ
１ ３ ０ は 、 圧 入 、 接 着 材 、 又 は 対 象 物 の 波 長 範 囲 （ 例 え ば Ｌ Ｅ Ｄ が 発 す る 波 長 ぐ ら い ） を
超 え て 光 を 伝 搬 す る 透 明 な エ ポ キ シ 樹 脂 を 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 幾 つ か の 異 な る 方
法 に 従 っ て 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 固 定 さ れ て も よ い 。 更 に 、 物 質 １ ２ ８ は 該 物 質 １ ２ ８ の
圧 縮 可 能 部 分 を チ ャ ン バ １ ２ ２ 上 に 直 接 載 せ て 基 板 １ １ ０ 上 に 配 置 さ れ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０
、 光 検 出 器 １ ２ ６ 及 び チ ャ ン バ １ ２ ２ が チ ャ ン バ １ ２ ２ の 中 央 軸 １ ２ ４ に 揃 え ら れ る よ う
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に し て 光 検 出 器 １ ２ ６ は Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０ の 対 向 サ イ ド で 物 質 １ ２ ８ に 取 り 付 け ら れ る 。 光 検
出 器 １ ２ ６ に は 一 般 に 不 透 明 な 物 質 が 取 り 付 け ら れ て い る 。 例 え ば 、 光 検 出 器 １ ２ ６ は 不
透 明 テ ー プ で 物 質 １ ２ ８ に 取 り 付 け ら れ 、 こ れ に よ っ て 周 囲 光 に よ っ て 起 こ る 信 号 の 劣 化
を 制 限 す る 。 こ こ で も 光 検 出 器 １ ２ ６ は プ ロ セ ッ サ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 の プ ロ ー ブ １ ０ ０ は 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 取 り 付 け ら れ た 光 検 出 器 １ ２
６ を 有 す る プ ロ ー ブ １ ０ ０ の 実 施 の 形 態 と 実 質 的 に 同 じ よ う に 機 能 す る 。 チ ャ ン バ １ ２ ２
は 物 質 １ ２ ８ の 容 易 に 圧 縮 可 能 な 部 分 を チ ャ ン バ １ ２ ２ の 上 に 落 ち 着 か せ る 又 は 該 チ ャ ン
バ １ ２ ２ 内 に 貫 入 さ せ る こ と に よ っ て 光 路 長 を 安 定 さ せ 、 こ れ に よ っ て 光 路 長 を 安 定 さ せ
て 動 作 ア ー チ フ ァ ク ト を 実 質 的 に 減 少 さ せ る 。 こ れ は 、 光 検 出 器 １ ２ ６ 又 は Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０
が チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 取 り 付 け ら れ て い る か 否 か に か か わ ら ず 、 そ う で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ８ は 、 Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０ が チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 配 置 さ れ て い る 本 発 明 の プ ロ ー ブ １ ０ ０ の
他 の 実 施 の 形 態 の 断 面 図 を 表 す 。 コ リ メ ー ト レ ン ズ ア セ ン ブ リ １ ４ ０ は チ ャ ン バ １ ２ ２ 内
で 、 該 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 上 に 載 せ ら れ た 又 は 該 チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 貫 入 さ れ た 物 質 １ ２ ８
と Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０ と の 間 に 配 置 さ れ る 。 コ リ メ ー ト レ ン ズ ア セ ン ブ リ １ ４ ０ は 従 来 技 術 で 良
く 知 ら れ て い る の で 、 該 レ ン ズ ア セ ン ブ リ １ ４ ０ は 図 ８ で 略 図 で 示 さ れ る 。 該 コ リ メ ー ト
レ ン ズ ア セ ン ブ リ １ ４ ０ は チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 の 、 該 チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 貫 入 さ れ る 任 意 の
物 質 １ ２ ８ が 該 レ ン ズ ア セ ン ブ リ １ ４ ０ に 接 触 し な い よ う に 充 分 な 深 さ の と こ ろ に 配 置 さ
れ る 。 該 レ ン ズ ア セ ン ブ リ １ ４ ０ は 光 学 接 着 材 、 レ ン ズ 保 持 リ ン グ 、 又 は 圧 入 を 含 む が こ
れ ら に 限 定 さ れ な い 幾 つ か の 方 法 に よ っ て 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ 内 に 保 持 さ れ る 。 チ ャ ン バ １
２ ２ は 、 光 路 長 を 安 定 さ せ 、 動 作 ア ー チ フ ァ ク ト を 減 少 さ せ る た め に 上 記 と 同 じ よ う に 機
能 す る 。 コ リ メ ー ト レ ン ズ ア セ ン ブ リ １ ４ ０ は 、 Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０ か ら の 光 を チ ャ ン バ １ ２ ２
上 の 物 質 １ ２ ８ に 収 束 さ せ る こ と に よ っ て 拡 散 の 少 な い 信 号 を 光 検 出 器 １ ２ ６ の 平 面 上 に
提 供 し 、 こ れ に よ っ て 光 検 出 器 １ ２ ６ を よ り 効 果 的 に 利 用 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ９ は 、 Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０ 及 び 光 検 出 器 １ ２ ６ が チ ャ ン バ １ ２ ２ の 中 央 軸 １ ２ ４ に 揃 え ら れ
て い な い 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 他 の 実 施 の 形 態 を 表 す 。 光 は 物 質 １ ２ ８ 内 で 拡 散 さ れ 、 Ｌ Ｅ
Ｄ か ら 発 光 さ れ た 光 の 少 な く と も 一 部 を 光 検 出 器 １ ２ ６ に 到 達 さ せ て 測 定 さ せ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ
１ ３ ０ か ら 発 光 さ れ 物 質 １ ２ ８ に よ っ て 拡 散 さ れ た 光 が 測 定 さ れ る の に 充 分 大 き な 強 度 で
光 検 出 器 １ ２ ６ ま で 到 達 す る 限 り 、 Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０ 及 び 光 検 出 器 １ ２ ６ は 揃 え ら れ る 必 要 は
な い 。 Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０ 及 び 光 検 出 器 １ ２ ６ を 同 じ 軸 に 揃 え る と Ｌ Ｅ Ｄ １ ３ ０ か ら 発 光 さ れ た
光 を よ り 直 接 的 に 光 検 出 器 １ ２ ６ ま で 到 達 さ せ る が 、 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 操 作 に は 必 要 で
は な い 。 同 じ ア プ リ ケ ー シ ョ ン に お い て 、 揃 え な い こ と の 方 が か え っ て 有 利 で あ る 場 合 も
あ る 。 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 実 施 の 形 態 で は こ れ は 真 実 で あ る こ と が 分 か る で あ ろ う 。 更 に
、 チ ャ ン バ １ ２ ２ の 幅 一 杯 の 光 検 出 器 １ ２ ６ が 、 チ ャ ン バ １ ２ ２ に 向 け ら れ た 光 の よ り 多
く を 光 検 出 器 １ ２ ６ の 表 面 に 入 射 さ せ て よ り 強 度 な 測 定 信 号 を 発 生 さ せ る こ と に お い て 有
利 で あ る こ と を 理 解 さ れ た い 。 し か し 、 適 当 な 強 度 の 測 定 信 号 を 生 成 す る た め に 充 分 な エ
ネ ル ギ ー を 得 る あ ら ゆ る サ イ ズ の 光 検 出 器 １ ２ ６ が 適 用 可 能 で あ る 。 こ れ は 本 発 明 の プ ロ
ー ブ の ど の 実 施 の 形 態 に も 当 て は ま る こ と を 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 マ ル チ セ グ メ ン ト の チ ャ ン バ ２ ２ ２ を 含 む 本 発 明 の プ ロ ー ブ ２ ０ ０ の 他 の 実 施 の 形 態 の
斜 視 図 が 図 １ ０ に 図 示 さ れ て い る 。 図 １ １ は 、 本 発 明 の プ ロ ー ブ ２ ０ ０ を 図 １ ０ の ラ イ ン
１ １ － １ １ に 沿 っ て 切 り 取 っ た 断 面 図 が 表 さ れ て い る 。 図 １ ０ の 斜 視 図 を 明 確 に す る た め
に 、 測 定 が 行 わ れ る 物 質 ２ ２ ８ は 該 プ ロ ー ブ ２ ０ ０ に 隣 接 し て 配 置 さ れ て い る よ う に は 表
さ れ て い な い 。 し か し 、 図 １ １ で は 物 質 ２ ２ ８ は プ ロ ー ブ ２ ０ ０ の 隣 り に 図 示 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 １ ０ 及 び 図 １ １ に 図 示 さ れ て い る よ う に 、 頂 部 ２ １ ２ 、 底 部 ２ １ ４ 、 前 端 部 ２ １ ６ 及
び 後 端 部 ２ １ ８ を 有 す る 基 板 ２ １ ０ は 好 ま し く は 硬 く て 不 透 明 な 物 質 か ら で き て い る 。 し
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か し 、 プ ロ ー ブ ２ ０ ０ は 例 え ば 硬 い 、 弾 力 の あ る 、 不 透 明 な 、 又 は 透 明 な 物 質 か ら 作 ら れ
る こ と が で き る こ と も 理 解 さ れ た い 。 図 ３ ～ 図 ９ の プ ロ ー ブ １ ０ ０ に 関 し て 先 に 述 べ た 開
口 部 １ ２ ０ に 類 似 し た 任 意 の 形 の 開 口 部 ２ ２ ０ が 、 基 板 ２ １ ０ に 形 成 さ れ る 。 開 口 部 ２ ２
０ は マ ル チ セ グ メ ン ト の チ ャ ン バ ２ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ａ へ の 穴 を 形 成 す る 。 チ
ャ ン バ ２ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ａ の 側 断 面 図 （ 図 示 さ れ て い な い ） は 一 般 に 開 口 部
２ ２ ０ と 同 じ 形 を し て い る 。 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ａ の 壁 ２ ２ ３ ａ は 、 一 般 に 開 口 部 ２ ２
０ に 垂 直 で あ る 。 チ ャ ン バ ２ ２ ２ の 中 央 軸 ２ ２ ４ は 、 一 般 に 開 口 部 ２ ２ ０ に 垂 直 且 つ 該 開
口 部 ２ ２ ０ 及 び チ ャ ン バ ２ ２ ２ の 中 央 部 分 を 通 っ て 延 在 す る ラ イ ン に よ っ て 画 定 さ れ て い
る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 取 り 付 け セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ｂ は 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ｂ の 下 に 直 に 隣 接 し て 配 置 さ れ 、
境 界 ２ ２ ５ の そ ば で 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ｂ に 接 続 さ れ て い る 。 取 り 付 け セ グ メ ン ト ２ ２
２ ｂ は 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ａ の 中 央 軸 ２ ２ ４ を 共 有 し 、 一 般 に 幅 が 狭 い 。 取 り 付 け セ グ
メ ン ト ２ ２ ２ ｂ の 壁 ２ ２ ３ ｂ は 、 一 般 に 中 央 軸 ２ ２ ４ に 平 行 で あ る 。 取 り 付 け セ グ メ ン ト
２ ２ ２ ｂ は 図 １ １ に 図 示 さ れ た よ う に 基 板 ２ １ ０ の 底 部 ２ １ ４ を 通 っ て 延 び る 、 又 は 取 り
付 け セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ｂ は 基 板 ２ １ ０ の 底 部 ２ １ ４ の 直 ぐ 上 に 延 び 、 基 板 ２ １ ０ 材 料 の シ
ェ ル （ 図 示 さ れ て い な い ） を チ ャ ン バ ２ ２ ２ の 底 部 ２ １ ４ に 残 す 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 光 検 出 器 ２ ２ ６ は チ ャ ン バ ２ ２ ２ の 取 り 付 け セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ｂ 内 で あ っ て 一 般 に 取 り
付 け セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ｂ の 底 部 ２ １ ４ に 配 置 さ れ 、 光 検 出 器 ２ ２ ６ の 中 央 部 分 を 一 般 に チ
ャ ン バ ２ ２ ２ の 中 央 軸 ２ ２ ４ に 揃 え さ せ る 。 チ ャ ン バ ２ ２ ２ の 取 り 付 け セ グ メ ン ト ２ ２ ２
ｂ は 、 光 検 出 器 ２ ２ ６ が チ ャ ン バ ２ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ａ 内 に 貫 入 し な い よ う に
充 分 な 深 さ で あ る 。 光 検 出 器 ２ ２ ６ は 接 着 剤 、 圧 入 、 又 は 対 象 物 の 波 長 の 範 囲 を 超 え て 光
を 透 過 す る 透 明 な エ ポ キ シ 樹 脂 を 含 む が こ れ ら に 制 限 さ れ な い 幾 つ か の 異 な る 方 法 に 従 っ
て チ ャ ン バ ２ ２ ２ 内 に 固 定 さ れ る 。 こ の 実 施 の 形 態 に お い て 、 チ ャ ン バ ２ ２ ２ の 底 部 ２ １
４ は 例 え ば ペ イ ン ト 若 し く は テ ー プ に よ っ て 、 又 は チ ャ ン バ ２ ２ ２ が 形 成 さ れ る 時 に チ ャ
ン バ ２ ２ ２ の 底 部 に 基 体 ２ １ ０ 材 料 の シ ェ ル （ 図 示 さ れ て い な い ） を 残 す こ と に よ っ て 不
透 明 に さ れ る 。 光 検 出 器 ２ ２ ６ は 本 発 明 の プ ロ ー ブ １ ０ ０ の 先 の 実 施 の 形 態 に お け る 光 検
出 器 １ ２ ６ と 同 様 に 、 プ ロ セ ッ サ に 電 気 的 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 エ ネ ル ギ ー 吸 収 物 質 ２ ２ ８ （ 検 査 さ れ る 物 質 ） が 図 １ １ の 断 面 図 に 表 さ れ た よ う に 基 板
２ １ ０ の 上 に 配 置 さ れ る 。 物 質 ２ ２ ８ の 一 部 が チ ャ ン バ ２ ２ ２ の 上 に 載 せ ら れ る 。 更 に 、
チ ャ ン バ ２ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ａ は 、 該 物 質 ２ ２ ８ の 任 意 の 容 易 に 圧 縮 可 能 な 部
分 が チ ャ ン バ ２ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ａ 内 に 貫 入 さ れ る よ う に 充 分 な 広 さ を 有 す る
。 チ ャ ン バ ２ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ａ は 、 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ａ の 中 に 入 る 物 質
２ ２ ８ の 該 部 分 が 、 物 質 ２ ２ ８ が 動 か さ れ て も 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ａ 内 に あ る 圧 縮 を 引
き 起 こ す 物 体 に 接 触 し な い よ う に 充 分 な 深 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 発 光 ダ イ オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） ２ ３ ０ は 開 口 部 ２ ２ ０ の 対 向 サ イ ド で 物 質 ２ ２ ８ に 隣 接 し て
固 定 さ れ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ３ ０ は 物 質 ２ ２ ８ を 通 っ て 光 検 出 器 ２ ２ ６ に 直 接 入 射 さ れ る 光 の 量
を 最 大 に す る た め に 中 央 軸 ２ ２ ４ に 沿 っ て 有 利 に 揃 え ら れ る 。 し か し 、 光 検 出 器 ２ ２ ６ 及
び Ｌ Ｅ Ｄ ２ ３ ０ の 位 置 は 、 図 ７ に 関 連 し て 先 に 述 べ た よ う に 入 れ 替 え る こ と が で き る こ と
を 理 解 さ れ た い 。 更 に 、 コ リ メ ー ト レ ン ズ ア セ ン ブ リ （ 図 示 さ れ て い な い ） が 図 ８ に 関 し
て 述 べ ら れ た よ う に チ ャ ン バ ２ ２ ２ に 付 け 加 え ら れ る こ と も で き る 。 コ リ メ ー ト レ ン ズ ア
セ ン ブ リ は 、 後 に 述 べ る 集 光 レ ン ズ ２ ３ ２ と 同 じ 様 に チ ャ ン バ ２ ２ ２ 内 に 保 持 さ れ て も よ
い 。 更 に 、 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ３ ０ 及 び 光 検 出 器 ２ ２ ６ は 図 ９ に 関 連 し て 述 べ た よ う に 揃 え ら れ な く
て も よ い こ と を 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ ２ ３ ０ か ら の 光 が 物 質 ２ ２ ８ 内 を 伝 搬 す る と き 、 こ の 光 は 該 物 質 ２ ２ ８ に よ っ て
拡 散 さ れ 、 広 範 囲 の 角 度 に わ た っ て チ ャ ン バ ２ ２ ２ 内 に 透 過 さ れ る 。 従 っ て 、 該 光 の 一 部
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は チ ャ ン バ ２ ２ ２ の 不 透 明 壁 ２ ２ ３ ａ 及 び ２ ２ ３ ｂ に 入 射 さ れ て 吸 収 さ れ る 。 し か し 、 光
検 出 器 ２ ２ ６ 及 び Ｌ Ｅ Ｄ ２ ３ ０ を 中 央 軸 ２ ２ ４ に 沿 っ て 有 利 に 揃 え る こ と に よ っ て 、 該 光
の 大 部 分 は 光 検 出 器 ２ ２ ６ の 表 面 に 入 射 さ れ る 。 物 質 ２ ２ ８ は 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ａ 上
及 び そ の 中 で 実 質 的 に 圧 縮 さ れ な い ま ま な の で 、 該 光 が 通 る 厚 み 、 即 ち 光 路 長 は 実 質 的 に
安 定 化 さ れ る 。 こ う し て 、 測 定 信 号 の 信 号 対 ノ イ ズ 比 は チ ャ ン バ ２ ２ ２ に よ る 動 作 ア ー チ
フ ァ ク ト の 抑 制 に よ っ て 改 善 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 プ ロ ー ブ ２ ０ ０ の 他 の 実 施 の 形 態 に お い て 、 図 １ ２ の 断 面 図 に 表 さ れ た よ う に 集 光 レ ン
ズ ２ ３ ２ が チ ャ ン バ ２ ２ ２ 内 に 挿 入 さ れ る 。 レ ン ズ ２ ３ ２ は 、 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ａ と
取 り 付 け セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ｂ と の 間 の 境 界 ２ ２ ５ で 有 利 に 支 持 さ れ る 。 該 レ ン ズ は 光 学 接
着 材 、 レ ン ズ 保 持 リ ン グ 、 又 は 圧 入 を 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 幾 つ か の 方 法 で 、 所 定
の 場 所 に 保 持 さ れ る 。 レ ン ズ ２ ３ ２ は 、 一 般 に 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ａ と 取 り 付 け セ グ メ
ン ト ２ ２ ２ ｂ と の 間 の 境 界 ２ ２ ５ に 沿 っ て 揃 え ら れ た 平 ら な 表 面 ２ ３ ２ ａ 、 及 び チ ャ ン バ
２ ２ ２ の 取 り 付 け セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ｂ 内 に 延 び る 一 般 に 凸 形 の 表 面 ２ ２ ３ ｂ を 有 す る 。 チ
ャ ン バ ２ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ２ ２ ２ ａ は 、 該 レ ン ズ ２ ３ ２ が チ ャ ン バ ２ ２ ２ 内 に 貫 入 さ
れ た 圧 縮 可 能 物 質 ２ ２ ８ の ど こ に も 接 触 し な い よ う に 、 充 分 な 深 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 レ ン ズ ２ ３ ２ は 平 ら な 表 面 ２ ３ ２ ａ に 入 射 さ れ た 光 を 収 集 す る 。 該 レ ン ズ が 無 か っ た 場
合 に チ ャ ン バ ２ ２ ２ の 壁 ２ ２ ３ ａ 及 び ２ ２ ３ ｂ に よ っ て 吸 収 さ れ る よ う な 角 度 で 平 ら な 表
面 ２ ３ ２ ａ に 入 射 さ れ る 光 の 多 く は 、 こ れ で 光 検 出 器 ２ ２ ６ に 向 け ら れ る 。 従 っ て 、 該 物
質 ２ ２ ８ を 透 過 し た 光 の 大 部 分 は 光 検 出 器 ２ ２ ６ に 入 射 さ れ 、 よ り 強 度 な 測 定 信 号 を 生 成
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ３ つ の セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ 、 ３ ２ ２ ｂ 、 ３ ２ ２ ｃ を 有 す る チ ャ ン バ ３ ２ ２ を 取 り 入 れ た
本 発 明 の プ ロ ー ブ ３ ０ ０ の 他 の 実 施 の 形 態 の 斜 視 図 が 図 １ ３ に 表 さ れ て い る 。 プ ロ ー ブ ３
０ ０ は 、 頂 部 ３ １ ２ 、 底 部 ３ １ ４ 、 前 端 部 ３ １ ６ 、 及 び 後 端 部 ３ １ ８ を 有 す る 基 板 ３ １ ０
を 有 す る 。 基 板 ３ １ ０ は 一 般 に 硬 い 不 透 明 な 物 質 で 作 ら れ る 。 し か し 、 基 板 ３ １ ０ は 例 え
ば 硬 い 、 弾 力 の あ る 、 透 明 な 、 又 は 不 透 明 な 他 の 物 質 か ら 作 ら れ て も よ い こ と を 理 解 さ れ
た い 。 こ の 実 施 の 形 態 の チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 断 面 図 が 図 １ ４ に 図 示 さ れ て い る 。 図 １ ３ の 斜
視 図 を 明 確 に す る た め に 、 測 定 が 行 わ れ る 物 質 ３ ２ ８ は プ ロ ー ブ ３ ０ ０ に 隣 接 し て 位 置 し
て い る よ う に は 表 さ れ て い な い 。 し か し 、 該 物 質 ３ ２ ８ は 図 １ ３ に 断 面 図 で 示 さ れ て い る
。 上 記 の 開 口 部 １ ２ ０ 及 び ２ ２ ０ と 同 様 に 任 意 の 形 の 開 口 部 ３ ２ ０ が 基 板 ３ １ ０ に 形 成 さ
れ る 。 開 口 部 ３ ２ ０ は ３ セ グ メ ン ト チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ へ の 穴 を 形
成 す る 。 チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ の 側 断 面 （ 図 示 さ れ て い な い ） は 一 般
に 開 口 部 ３ ２ ０ と 同 じ 形 で あ る 。 安 定 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ の 壁 ３ ２ ３ ａ は 一 般 に 開 口 部 ３
２ ０ に 垂 直 で あ る 。 チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 中 央 軸 ３ ２ ４ は 、 開 口 部 ３ ２ ０ に 垂 直 且 つ 開 口 部 ３
２ ０ 及 び チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 中 央 部 分 を 通 過 し て 延 び る ラ イ ン に よ っ て 画 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 第 二 に 、 チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ は チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト
３ ２ ２ ａ に 隣 接 し て い る 。 頂 部 の 境 界 ３ ２ ５ ａ は 、 チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 移 行 セ グ メ ン ト ３ ２
２ ｂ と 安 定 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ と の 間 に 形 成 さ れ て い る 。 移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ は 安 定
セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ と 同 じ 中 央 軸 ３ ２ ４ を 共 有 す る 。 移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ の 壁 ３ ２ ３
ｂ は 、 移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ の 底 部 境 界 ３ ２ ５ ｂ が 移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ の 頂 部 境 界
３ ２ ５ ａ よ り も 小 さ い 寸 法 を 有 す る よ う に 、 内 側 に 角 度 を 取 る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ の 底 部 境 界 ３ ２ ５ ｂ は 、 チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 取 り 付 け セ グ メ ン ト
３ ２ ２ ｂ に つ な が っ て い る 。 取 り 付 け セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｃ は 安 定 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ 及 び
移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ の 中 央 軸 ３ ２ ４ と 同 じ 中 央 軸 を 共 有 し 、 一 般 に 安 定 セ グ メ ン ト ３
２ ２ ａ 及 び 移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ よ り も 幅 が 小 さ い 。 取 り 付 け セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｃ の 壁
３ ２ ３ ｃ は 、 一 般 に 中 央 軸 ３ ２ ４ に 平 行 で あ る 。 従 っ て 、 チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 中 央 軸 ３ ２ ４
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に 垂 直 に 切 ら れ た 取 り 付 け セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｃ の 任 意 の 断 面 は 、 一 般 に チ ャ ン バ ３ ２ ２ の
移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ の 底 部 境 界 ３ ２ ５ ｂ と 殆 ど 同 じ 形 で あ る 。 取 り 付 け セ グ メ ン ト は
図 示 さ れ た よ う に 基 板 ３ １ ０ の 底 部 ３ １ ４ を 通 っ て 延 び て も よ い 。 又 は 、 取 り 付 け セ グ メ
ン ト ３ ２ ２ ｃ は 基 板 ３ １ ０ の 底 部 ３ １ ４ の 直 ぐ 上 に 延 び 、 基 板 ３ １ ０ 材 料 の シ ェ ル （ 図 示
さ れ て い な い ） を ３ セ グ メ ン ト チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 底 部 ３ １ ４ に 残 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 光 検 出 器 ３ ２ ６ は チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 取 り 付 け セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｃ 内 で あ っ て 、 こ の 実 施
の 形 態 に お い て チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 底 部 ３ １ ４ に 配 置 さ れ る 。 光 検 出 器 ３ ２ ６ の 中 央 部 分 は
チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 中 央 軸 ３ ２ ４ に 揃 え ら れ る 。 チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 取 り 付 け セ グ メ ン ト ３ ２
２ ｃ は 光 検 出 器 ３ ２ ６ が チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ 内 に 貫 入 し な い よ う に
充 分 な 深 さ を 有 す る 。 光 検 出 器 ３ ２ ６ は 、 接 着 材 、 圧 入 、 又 は 対 象 物 の 波 長 の 範 囲 を 超 え
て 光 を 透 過 す る 透 明 な エ ポ キ シ 樹 脂 を 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 幾 つ か の 異 な る 方 法 に
従 っ て 、 チ ャ ン バ ３ ２ ２ 内 に 固 定 さ れ て も よ い 。 こ の 実 施 の 形 態 に お い て 、 チ ャ ン バ ３ ２
２ の 底 部 ３ １ ４ は 、 例 え ば 圧 入 、 ペ イ ン ト 、 又 は テ ー プ 等 に よ っ て 不 透 明 に さ れ る 。 光 検
出 器 ３ ２ ６ は 、 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 先 の 実 施 の 形 態 の 光 検 出 器 １ ２ ６ 及 び ２ ２ ６ と 同 じ よ
う に 、 プ ロ セ ッ サ に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 エ ネ ル ギ ー 吸 収 物 質 ３ ２ ８ の 一 部 が 図 １ ４ の 断 面 図 に 表 さ れ た よ う に プ ロ ー ブ ３ ０ ０ の
上 に 配 置 さ れ る 場 合 、 こ の 物 質 は チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 上 に 載 せ ら れ る 。 更 に 、 チ ャ ン バ ３ ２
２ の 安 定 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ は 物 質 ３ ２ ８ の 簡 単 に 圧 縮 可 能 な 部 分 が チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 安
定 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ 内 に 入 る よ う に 充 分 な 幅 で あ る 。 チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト
３ ２ ２ ａ は 安 定 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ 内 に 貫 入 さ れ る 物 質 ３ ２ ８ の 容 易 に 圧 縮 可 能 な 部 分 が
、 物 質 ３ ２ ８ が 動 か さ れ た と き で も 安 定 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ 内 に あ る 物 質 ３ ２ ８ を 圧 縮 す
る お そ れ の あ る 物 体 に 接 触 し な い よ う に 充 分 な 深 さ が あ る 。 チ ャ ン バ ３ ２ ２ は 該 圧 縮 可 能
物 質 ３ ２ ８ を 、 該 物 質 ３ ２ ８ を 圧 縮 し て 該 物 質 ３ ２ ８ を 介 す る 光 路 長 を 変 化 さ せ る よ う な
接 触 か ら 保 護 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ３ ０ は 開 口 部 ３ ２ ０ の 対 向 サ イ ド で 該 物 質 ３ ２ ８ に 固 定 さ れ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ３ ０
は 中 央 軸 ３ ２ ４ に 沿 っ て 有 利 に 揃 え ら れ 、 物 質 ３ ２ ８ を 通 っ て 光 検 出 器 ３ ２ ６ に 直 接 入 射
さ れ る 光 の 量 を 最 大 に す る 。 光 検 出 器 ３ ２ ６ お よ び Ｌ Ｅ Ｄ ３ ３ ０ の 位 置 は 、 図 ７ に 関 し て
述 べ ら れ た よ う に 入 替 え 可 能 で あ る こ と を 理 解 さ れ た い 。 更 に 、 コ リ メ ー ト レ ン ズ ア セ ン
ブ リ （ 図 示 さ れ て い な い ） は 図 ８ に 関 し て 述 べ ら れ た よ う に チ ャ ン バ ３ ２ ２ に 加 え ら れ る
こ と が で き る 。 該 コ リ メ ー ト レ ン ズ ア セ ン ブ リ は 後 に 記 す 集 光 レ ン ズ ３ ３ ２ と 同 様 に チ ャ
ン バ ３ ２ ２ 内 に 保 持 さ れ て も よ い 。 更 に 、 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ３ ０ 及 び 光 検 出 器 ３ ２ ６ は 、 図 ９ に 関
し て 述 べ ら れ た よ う に 、 揃 え ら れ な く て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ ３ ３ ０ か ら の 光 は 物 質 ３ ２ ８ を 通 っ て 伝 搬 し 、 物 質 ３ ２ ８ に よ っ て 拡 散 さ れ 、 広
範 囲 の 角 度 に わ た っ て チ ャ ン バ ３ ２ ２ に 透 過 さ れ る 。 従 っ て 、 こ の 光 の 一 部 は チ ャ ン バ ３
２ ２ の 不 透 明 壁 ３ ２ ３ ａ 、 ３ ２ ３ ｂ 、 ３ ２ ３ ｃ に 入 射 さ れ 、 吸 収 さ れ る 。 し か し 、 光 検 出
器 ３ ２ ６ 及 び Ｌ Ｅ Ｄ ３ ３ ０ を チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 中 央 軸 ３ ２ ４ に 沿 っ て 有 利 に 並 べ る こ と に
よ っ て 、 該 光 の 大 部 分 を 光 検 出 器 ３ ２ ６ の 表 面 に 入 射 さ せ る こ と が で き る 。 物 質 ３ ２ ８ は
安 定 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ の 上 及 び 内 部 で 実 質 的 に 圧 縮 さ れ な い ま ま な の で 、 光 が 通 る 厚 み
、 即 ち 光 路 長 は 、 実 質 的 に 安 定 す る 。 従 っ て 、 測 定 信 号 の 信 号 対 ノ イ ズ 比 は 、 動 作 ア ー チ
フ ァ ク ト の 抑 制 に よ っ て 改 善 さ れ る 。 更 に 測 定 信 号 の 信 号 対 ノ イ ズ 比 の 改 善 を 補 助 す る の
は 、 光 検 出 器 ３ ２ ６ を 周 囲 光 か ら 保 護 す る 取 り 付 け セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｃ の 不 透 明 底 部 ３ １
４ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 本 発 明 の プ ロ ー ブ ３ ０ ０ の 他 の 実 施 の 形 態 に お い て 、 集 光 レ ン ズ ３ ３ ２ が 、 図 １ ５ に 断
面 図 で 表 さ れ た チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ に 加 え ら れ る 。 レ ン ズ ３ ３ ２ は
移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ 内 で 支 持 さ れ 、 光 学 接 着 材 、 レ ン ズ 保 持 リ ン グ 、 又 は 圧 入 を 含 む

10

20

30

40

50

(12) JP 2004-113814 A 2004.4.15



が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 幾 つ か の 方 法 に よ っ て 移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ 内 に 保 持 さ れ て も
よ い 。 該 レ ン ズ は チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ の 頂 部 境 界 ３ ２ ５ ａ に 揃 え ら
れ た 一 般 に 平 ら な 表 面 ３ ３ ２ ａ 、 及 び チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ 内 に 延 び
る 一 般 に 凸 状 の 表 面 ３ ２ ５ ｂ を 有 す る 。 チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ は 、 チ
ャ ン バ ３ ２ ２ の 上 に 置 か れ た 又 は 該 チ ャ ン バ ３ ２ ２ 内 に 貫 入 さ れ た 簡 単 に 圧 縮 可 能 な 物 質
３ ２ ８ に 該 レ ン ズ ３ ２ ２ が 接 触 し な い よ う に 充 分 な 深 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 レ ン ズ ３ ３ ２ は 、 該 平 ら な 表 面 ３ ３ ２ ａ に 入 射 さ れ た 光 を 収 集 す る 。 も し レ ン ズ ３ ３ ２
が 無 か っ た ら チ ャ ン バ ３ ２ ２ の 壁 ３ ２ ３ ａ 、 ３ ２ ３ ｂ 、 ３ ２ ３ ｃ に よ っ て 吸 収 さ れ た で あ
ろ う よ う な 角 度 で こ の 表 面 ３ ３ ２ ａ に 入 射 さ れ た 光 の 大 部 分 は 、 こ れ で 光 検 出 器 ３ ２ ６ の
方 へ 向 け ら れ る 。 従 っ て 、 該 物 質 ３ ２ ８ を 通 っ て 透 過 し た 光 の 大 部 分 は 光 検 出 器 ３ ２ ６ 上
に 入 射 さ れ 、 よ り 強 力 な 測 定 信 号 を 生 成 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 上 記 実 施 の 形 態 の そ れ ぞ れ に お け る 移 行 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｂ の 壁 ３ ２ ３ ｂ は 、 安 定 セ グ
メ ン ト ３ ２ ２ ａ に お け る 大 き な 幅 か ら 取 り 付 け セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｃ に お け る 小 さ い 幅 に 移
行 す る た め に 傾 け ら れ る 必 要 は な い こ と を 理 解 さ れ た い 。 取 り 付 け セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｃ の
壁 ３ ２ ３ ｂ は 、 中 央 軸 ３ ２ ４ に 一 般 に 平 行 に 揃 え る こ と が で き る が 、 移 行 セ グ メ ン ト ３ ２
２ ｂ の 幅 を 安 定 セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ａ の 幅 よ り 小 さ く 、 且 つ 取 り 付 け セ グ メ ン ト ３ ２ ２ ｃ の
幅 よ り 大 き く す る 距 離 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 図 １ ６ は 、 特 に 指 で 使 用 す る た め に 設 計 さ れ た 本 発 明 の 他 の プ ロ ー ブ ４ ０ ０ の 斜 視 図 を
表 す 。 図 を 簡 単 に す る た め に こ の 実 施 例 は 手 の 指 に 関 す る が 、 こ の 実 施 例 は 任 意 の 指 に も
同 様 に 関 す る こ と が で き る こ と を 理 解 さ れ た い 。 図 １ ７ は 、 爪 、 皮 膚 、 骨 、 組 織 、 筋 肉 、
血 液 等 を 含 む 手 の 指 ４ ２ ８ の 図 を 表 す 。 脂 肪 や 組 織 等 の 指 の パ ッ ド ４ ０ ４ に お け る 成 分 は
、 患 者 の 動 き に 応 じ て 簡 単 に 圧 縮 可 能 で あ る 。 指 ４ ２ ８ が 僅 か に 動 い た だ け で も 指 ４ ２ ８
の 成 分 の 厚 み は 大 き く 変 化 し 、 こ れ に よ っ て 測 定 信 号 に お い て 大 き な 動 作 誘 導 エ ク ス カ ー
ジ ョ ン が 起 こ り 、 患 者 に つ い て の 情 報 が 決 定 さ れ る 測 定 信 号 の 所 望 の 部 分 を し ば し ば 不 鮮
明 に す る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 １ ６ に 図 示 さ れ て い る よ う に 、 フ ィ ン ガ ー プ ロ ー ブ ４ ０ ０ の 基 板 ４ １ ０ （ こ の 実 施 の
形 態 に お い て サ ド ル ４ １ ０ と 呼 ば れ る ） は 一 般 に 半 円 筒 形 で あ り 、 好 ま し く は 黒 い プ ラ ス
チ ッ ク の よ う な 硬 い 、 又 は や や 硬 い 、 不 透 明 な 物 質 か ら 作 ら れ る 。 し か し 、 サ ド ル ４ １ ０
は 例 え ば 硬 い 、 弾 力 の あ る 、 不 透 明 な 及 び 、 透 明 な 物 質 を 含 む 他 の 物 質 か ら 作 ら れ て も 良
い こ と を 理 解 さ れ た い 。 サ ド ル ４ １ ０ は 頂 部 ４ １ ２ 、 底 部 ４ １ ４ 、 前 端 部 ４ １ ６ 、 後 端 部
４ １ ８ 、 リ ッ ジ ４ ４ ０ 、 及 び 該 リ ッ ジ ４ ４ ０ か ら 上 に 向 か っ て カ ー ブ し て 図 １ ８ で 表 さ れ
た よ う に Ｕ 型 の 断 面 を 形 成 す る 側 壁 ４ ５ ０ を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 １ ６ 及 び 図 １ ８ に 図 示 さ れ た よ う に 、 開 口 部 ４ ２ ０ は チ ャ ン バ ４ ２ ２ へ の 入 口 を 形 成
し 、 図 １ ９ に 側 断 面 図 で 示 さ れ た よ う に サ ド ル ４ １ ０ の 前 端 部 ４ １ ６ か ら サ ド ル ４ １ ０ の
長 さ の ４ 分 の １ の 位 置 か ら 半 分 の 位 置 の 間 に 位 置 す る 。 開 口 部 ４ ２ ０ は 、 丸 、 四 角 、 三 角
を 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ な い い か な る 形 で あ っ て も よ い 。 開 口 部 ４ ２ ０ は 、 本 発 明 の プ
ロ ー ブ の 他 の 実 施 の 形 態 １ ０ ０ 、 ２ ０ ０ 及 び ３ ０ ０ に 関 連 し て 以 前 述 べ た よ う に 、 チ ャ ン
バ ４ ２ ２ へ の 入 口 で あ る 。 チ ャ ン バ ４ ２ ２ は 丸 、 四 角 、 三 角 を 含 む が こ れ ら に 限 定 さ れ な
い い か な る 形 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 チ ャ ン バ ４ ２ ２ は 先 に 述 べ た よ う に 一 つ 以 上 の セ グ メ ン ト を 有 す る 。 こ の 実 施 の 形 態 に
図 示 さ れ て い る チ ャ ン バ ４ ２ ２ は ３ セ グ メ ン ト チ ャ ン バ ４ ２ ２ で あ り 、 共 通 の 中 央 軸 ４ ２
４ に 揃 え ら れ た 安 定 セ グ メ ン ト ４ ２ ２ ａ 、 傾 斜 壁 移 行 セ グ メ ン ト ４ ２ ２ ｂ 、 及 び 取 り 付 け
セ グ メ ン ト ４ ２ ２ ｃ を 有 す る が 、 吸 収 測 定 の 間 に 光 エ ネ ル ギ ー が 通 過 す る 指 ４ ２ ８ の 圧 縮
可 能 部 分 を 圧 縮 か ら 保 護 す る あ ら ゆ る チ ャ ン バ ４ ２ ２ が 、 可 変 に 代 用 可 能 で あ る こ と を 理
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解 さ れ た い 。 更 に 、 サ ド ル ４ １ ０ 材 料 の シ ェ ル （ 図 示 さ れ て い な い ） が 、 図 ５ に 表 さ れ た
プ ロ ー ブ の 実 施 の 形 態 に 関 連 し て 先 に 述 べ た よ う に 、 チ ャ ン バ ４ ２ ２ の 底 部 ４ １ ４ を カ バ
ー す る こ と も で き る こ と を 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 光 検 出 器 ４ ２ ６ は チ ャ ン バ ４ ２ ２ 内 で あ っ て 、 一 般 に チ ャ ン バ ４ ２ ２ の 取 り 付 け セ グ メ
ン ト ４ ２ ２ ｃ の 底 部 ４ １ ４ に 配 置 さ れ る 。 光 検 出 器 ４ ２ ６ は 、 接 着 材 、 圧 入 、 又 は 例 え ば
対 象 物 の 波 長 の 範 囲 を 超 え て 光 を 透 過 す る 透 明 な エ ポ キ シ 樹 脂 に よ っ て 所 定 の 場 所 に 設 置
さ れ て も よ い 。 一 般 に 、 チ ャ ン バ ４ ２ ２ の 底 部 ４ １ ４ は 、 例 え ば 周 囲 光 が 光 検 出 器 ４ ２ ６
に 影 響 を 与 え な い よ う に 、 テ ー プ や ペ イ ン ト に よ っ て 不 透 明 に さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 指 ４ ２ ８ は 、 サ ド ル ４ １ ０ の 上 、 開 口 部 ４ ２ ０ に 直 に 隣 接 す る フ ィ ン ガ ー パ ッ ド ４ ０ ４
の 上 、 及 び チ ャ ン バ ４ ２ ２ の 上 に 配 置 さ れ る 。 更 に 、 フ ィ ン ガ ー パ ッ ド ４ ０ ４ が チ ャ ン バ
４ ２ ２ の 上 に 載 せ ら れ て も よ い 。 開 口 部 ４ ２ ０ 及 び チ ャ ン バ ４ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ４ ２
２ ａ は 、 フ ィ ン ガ ー パ ッ ド ４ ０ ４ の 一 部 等 の よ う な 指 ４ ２ ８ の 簡 単 に 圧 縮 可 能 な 部 分 が チ
ャ ン バ ４ ２ ２ 内 に 貫 入 さ れ る よ う に 充 分 広 い 。 チ ャ ン バ ４ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ４ ２ ２ ａ
は 、 安 定 セ グ メ ン ト ４ ２ ２ ａ 内 に 貫 入 さ れ る 指 ４ ２ ８ の ど の 部 分 も 、 指 ４ ２ ８ が 動 か さ れ
た 時 に 安 定 セ グ メ ン ト ４ ２ ２ ａ 内 に お い て 指 ４ ２ ８ を 圧 縮 し 得 る ど の 物 体 に も 接 触 し な い
よ う に 充 分 な 深 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ ４ ３ ０ は 一 般 に 開 口 部 ４ ２ ０ の 対 向 サ イ ド で 指 ４ ２ ８ に 固 定 さ れ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ ４ ３
０ は 、 一 般 に 医 療 用 テ ー プ 等 の 接 着 材 に よ っ て 指 ４ ２ ８ に く っ つ け ら れ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ ４ ３ ０
は 中 央 軸 ４ ２ ４ に 沿 っ て 有 利 に 揃 え ら れ 、 指 ４ ２ ８ を 通 っ て 光 検 出 器 ４ ２ ６ に 直 接 透 過 さ
れ る 光 の 量 を 最 大 に す る 。 し か し 、 光 検 出 器 ４ ２ ６ 及 び Ｌ Ｅ Ｄ ４ ３ ０ の 位 置 は 図 ７ に 関 連
し て 述 べ ら れ た よ う に 入 れ 替 え 可 能 で あ る こ と を 理 解 さ れ た い 。 更 に 、 コ リ メ ー ト レ ン ズ
ア セ ン ブ リ （ 図 示 さ れ て い な い ） は 図 ８ に 関 連 し て 述 べ た よ う に チ ャ ン バ ４ ２ ２ に 加 え ら
れ る こ と も で き る 。 コ リ メ ー ト レ ン ズ ア セ ン ブ リ は 、 以 下 に 述 べ る 集 光 レ ン ズ ４ ３ ２ と 同
様 に チ ャ ン バ ４ ２ ２ 内 に 保 持 さ れ て も よ い 。 更 に 、 Ｌ Ｅ Ｄ ４ ３ ０ 及 び 光 検 出 器 ４ ２ ６ は 図
９ に 関 連 し て 述 べ た よ う に 揃 え ら れ な く て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ ４ ３ ０ は 光 エ ネ ル ギ ー 信 号 を 発 光 し 、 こ の 信 号 は 指 ４ ２ ８ 内 を 伝 搬 し て チ ャ ン バ
４ ２ ２ 内 に 透 過 さ れ る 。 チ ャ ン バ ４ ２ ２ は 光 エ ネ ル ギ ー が 通 過 す る 指 ４ ２ ８ の 部 分 を 圧 縮
か ら 保 護 す る 。 従 っ て 、 指 ４ ２ ８ を 通 る 光 路 長 は 実 質 的 に 安 定 し 、 測 定 信 号 に お け る 動 作
ア ー チ フ ァ ク ト は 実 質 的 に 減 少 す る 。 図 ３ ～ 図 ９ に 関 連 し て 述 べ ら れ た よ う な 単 一 セ グ メ
ン ト チ ャ ン バ 、 又 は 図 １ ０ ～ 図 １ ２ に 関 連 し て 述 べ ら れ た ２ セ グ メ ン ト チ ャ ン バ は 、 指 ４
２ ８ の 圧 縮 可 能 部 分 を 圧 縮 か ら 保 護 す る こ と に よ っ て 動 作 ア ー チ フ ァ ク ト を 減 少 さ せ る た
め に 、 本 発 明 の フ ィ ン ガ ー プ ロ ー ブ ４ ０ ０ に も 同 様 に 使 用 さ れ る こ と が で き る こ と を 理 解
さ れ た い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 図 １ ６ 、 図 １ ８ 及 び 図 １ ９ は 、 フ ィ ン ガ ー プ ロ ー ブ ４ ０ ０ の 一 つ の 実 施 の 形 態 の 斜 視 図
、 正 面 断 面 図 、 及 び 側 断 面 図 を そ れ ぞ れ 表 す 。 サ ド ル ４ １ ０ の カ ー ブ は 、 側 壁 ４ ５ ０ が 指
４ ２ ８ の 半 円 辺 材 型 支 持 材 を 形 成 す る よ う に 、 指 ４ ２ ８ の 平 均 カ ー ブ に 補 正 さ れ る 。 サ ド
ル ４ １ ０ は 前 端 部 ４ １ ６ と 後 端 部 ４ １ ８ と の 間 が 約 ２ ５ ｍ ｍ で あ り 、 指 の 先 端 部 ４ ０ ６ と
ほ ぼ そ の 第 一 間 接 ４ ０ ８ （ 図 １ ７ に 図 示 ） と の 間 の 部 分 が 、 プ ロ ー ブ の 前 端 部 ４ １ ６ と 後
端 部 ４ １ ８ と の 間 も フ ィ ッ ト す る よ う に な っ て い る 。 サ ド ル ４ １ ０ の カ ー ブ は 、 一 般 に 水
平 面 か ら ３ ０ ° か ら ５ ０ ° の 角 度 で 側 壁 ４ ５ ０ に 正 接 す る ラ イ ン ４ ６ ０ （ 図 １ ８ に 図 示 ）
に よ っ て 画 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 開 口 部 ４ ２ ０ を サ ド ル ４ １ ０ の 長 さ の ３ 分 の １ か ら 半 分 の 位 置 の 間 の 地 点 に 配 置 す る と
、 指 ４ ２ ８ 又 は フ ィ ン ガ ー パ ッ ド ４ ０ ４ の 圧 縮 可 能 部 分 の 一 番 厚 い セ ク シ ョ ン を チ ャ ン バ
４ ２ ２ の 上 又 及 び 該 チ ャ ン バ ４ ２ ２ 内 に 載 せ ら れ る 。 従 っ て 、 圧 縮 可 能 物 質 の 多 い 指 ４ ２
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８ の 部 分 は チ ャ ン バ ４ ２ ２ に よ っ て 圧 縮 か ら 保 護 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 図 １ ６ 、 図 １ ８ 、 図 １ ９ 及 び 図 ２ ０ に 図 示 さ れ た フ ィ ン ガ ー プ ロ ー ブ ４ ０ ０ の 実 施 の 形
態 に お い て 、 開 口 部 ４ ２ ０ は 一 般 に 環 状 で あ り 、 図 １ ８ に 断 面 図 で 表 さ れ た よ う に チ ャ ン
バ ４ ２ ２ は ３ つ の セ グ メ ン ト ４ ２ ２ ａ 、 ４ ２ ２ ｂ 、 及 び ４ ２ ２ ｃ を 有 す る 。 図 １ ６ 、 図 １
８ 、 図 １ ９ 及 び 図 ２ ０ に 図 示 さ れ た フ ィ ン ガ ー プ ロ ー ブ ４ ０ ０ に 有 利 に 採 用 さ れ た 寸 法 は
、 一 般 に 円 筒 形 で 約 ７ ｍ ｍ の 直 径 を 有 す る チ ャ ン バ ４ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ４ ２ ２ ａ を 含
む 。 更 に 、 チ ャ ン バ ４ ２ ２ の 安 定 セ グ メ ン ト ４ ２ ２ ａ は 該 チ ャ ン バ 内 に 貫 入 さ れ る 指 ４ ２
８ の ど の 部 分 も 、 該 指 ４ ２ ８ が 動 い た と き で も 実 質 的 に 摂 動 の 無 い よ う に 充 分 な 深 さ を 有
す る 。 従 っ て 安 定 セ グ メ ン ト ４ ２ ２ ａ の 有 利 な 深 さ は 、 ２ ｍ ｍ で あ る 。 チ ャ ン バ ４ ２ ２ の
取 り 付 け セ グ メ ン ト ４ ２ ２ ｃ も ま た 円 筒 形 で あ り 、 約 ５ ｍ ｍ の 直 径 を 有 す る 。 チ ャ ン バ ４
２ ２ の 移 行 セ グ メ ン ト ４ ２ ２ ｂ は 様 々 な 直 径 を 有 し 、 頂 部 境 界 ４ ２ ５ ａ の 直 径 が 約 ７ ｍ ｍ
で 底 部 境 界 ４ ２ ５ ｂ の 直 径 が 約 ５ ｍ ｍ で あ る よ う に 傾 斜 し た 壁 ４ ２ ３ ｂ を 有 す る 。 最 大 ５
ｍ ｍ の 直 径 を 有 す る 検 出 器 ４ ２ ６ は 、 チ ャ ン バ ４ ２ ２ の 取 り 付 け セ グ メ ン ト ４ ２ ２ ｃ の 底
部 ４ １ ６ 内 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 フ ィ ン ガ ー プ ロ ー ブ ４ ０ ０ の 他 の 実 施 の 形 態 に お い て 、 集 光 レ ン ズ ４ ３ ２ が 図 ２ ０ に 図
示 さ れ た よ う に 本 発 明 の フ ィ ン ガ ー プ ロ ー ブ ４ ０ ０ に 追 加 さ れ て も よ い 。 サ ド ル ４ １ ０ 及
び チ ャ ン バ ４ ２ ２ は 上 記 の よ う に 機 能 す る 。 レ ン ズ ４ ３ ２ は 図 ６ 、 図 １ ２ 及 び 図 １ ５ に 関
連 し て 先 に 述 べ ら れ た よ う に 、 レ ン ズ ４ ３ ２ が 無 か っ た 場 合 に チ ャ ン バ ４ ２ ２ の 壁 ４ ２ ３
ａ 、 ４ ２ ３ ｂ 、 及 び ４ ２ ３ ｃ に 吸 収 さ れ た で あ ろ う 光 を 集 め て レ ン ズ ４ ３ ２ 上 に 入 射 さ せ
る た め に 機 能 す る 。 従 っ て 、 指 ４ ２ ８ を 通 っ て 透 過 さ れ た 光 の 大 部 分 は 光 検 出 器 ４ ２ ６ 上
に 方 向 付 け ら れ 、 よ り 強 度 な 測 定 信 号 を 生 成 す る こ と が で き る よ う に な る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 他 の 実 施 の 形 態 が 、 本 明 細 書 中 に 述 べ ら れ る 原 理 を 使 用 し て 耳 た ぶ
、 又 は 鼻 孔 若 し く は 唇 等 の 身 体 の 薄 い 部 分 に 使 用 す る た め に 特 に 設 計 及 び 製 造 さ れ て も よ
い 。 ま た 、 エ ネ ル ギ ー が 媒 体 を 透 過 し た の で は な く 媒 体 か ら 反 射 し た と き の 減 衰 の 特 性 を
利 用 し た 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 実 施 の 形 態 は 、 同 様 の 原 則 を 用 い て 作 成 さ れ る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 反 射 エ ネ ル ギ ー を 測 定 す る た め に 特 に 設 計 さ れ た プ ロ ー ブ ７ ０ ０ は 、 図 ２ １ に 断 面 図 で
示 さ れ て い る 。 基 板 ７ １ ０ は 反 射 測 定 が な さ れ る 物 質 ７ ２ ８ に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 。 光 検
出 器 ７ ２ ６ 及 び Ｌ Ｅ Ｄ ７ ３ ０ は 、 基 板 ７ １ ０ 内 に 配 置 さ れ る 。 図 ２ １ に 表 さ れ た 実 施 の 形
態 に お い て 、 光 検 出 器 ７ ２ ６ は チ ャ ン バ ７ ２ ２ ｘ 内 に 配 置 さ れ 、 Ｌ Ｅ Ｄ ７ ３ ０ は チ ャ ン バ
７ ２ ２ ｙ 内 に 配 置 さ れ る 。 単 一 セ グ メ ン ト の チ ャ ン バ ７ ２ ２ ｘ 及 び ７ ２ ２ ｙ が 図 示 さ れ て
い る が 、 チ ャ ン バ ７ ２ ２ ｘ 及 び ７ ２ ２ ｙ は い か な る 適 切 な 形 及 び サ イ ズ で あ っ て も よ い 。
チ ャ ン バ ７ ２ ２ ｘ 及 び ７ ２ ２ ｙ は 、 先 述 の よ う に チ ャ ン バ ７ ２ ２ ｘ 及 び ７ ２ ２ ｙ 上 に 載 せ
ら れ る 若 し く は 該 チ ャ ン バ 内 に 貫 入 さ れ る 物 質 の ど の 圧 縮 可 能 部 分 を も 圧 縮 か ら 保 護 す る
こ と に よ っ て 、 光 路 長 を 安 定 さ せ る た め に 機 能 す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 集 光 レ ン ズ （ 図 示 さ れ て い な い ） は 、 図 ６ 、 図 １ ２ 及 び 図 １ ５ に 関 連 し て 先 に 述 べ た よ
う に 、 光 検 出 器 ７ ２ ６ を 内 部 に 有 す る チ ャ ン バ ７ ２ ２ ｘ に 加 え ら れ て も よ い 。 更 に 、 図 ８
に 関 連 し て 先 に 述 べ た よ う に 、 コ リ メ ー ト レ ン ズ ア セ ン ブ リ （ 図 示 さ れ て い な い ） が Ｌ Ｅ
Ｄ ７ ３ ０ を 内 部 に 有 す る チ ャ ン バ ７ ２ ２ ｙ に 加 え ら れ て も よ い 。 チ ャ ン バ ７ ２ ２ ｘ 及 び ７
２ ２ ｙ は 、 図 ５ に 関 連 し て 先 に 述 べ た よ う に 、 基 板 ７ １ ０ 材 料 の シ ェ ル （ 図 示 さ れ て い な
い ） を 有 し て 若 し く は 有 し な い で 形 成 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 反 射 プ ロ ー ブ ７ ０ ０ の 他 の 実 施 の 形 態 （ 図 示 さ れ て い な い ） に お い て 、 光 検 出 器 ７ ２ ６
を 基 板 ７ １ ０ か ら 突 出 さ せ 、 チ ャ ン バ ７ ２ ２ ｙ 内 に Ｌ Ｅ Ｄ ７ ３ ０ を 配 置 さ せ る こ と も で き
る し 、 又 は Ｌ Ｅ Ｄ ７ ３ ０ を 基 板 ７ １ ０ か ら 突 出 さ せ て 光 検 出 器 ７ ２ ６ を チ ャ ン バ ７ ２ ２ ｘ
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内 に 配 置 さ せ る こ と も 可 能 で あ る 。 更 に 、 光 検 出 器 ７ ２ ６ 及 び Ｌ Ｅ Ｄ ７ ３ ０ は 単 一 チ ャ ン
バ ７ ２ ２ 内 に 配 置 さ れ る こ と も で き る 。 ど の 実 施 の 形 態 に お い て も 、 チ ャ ン バ ７ ２ ２ は あ
ら ゆ る 適 切 な 形 の セ グ メ ン ト を 幾 つ で も 持 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 反 射 に 依 存 す る プ ロ ー ブ ７ ０ ０ の タ イ プ は 、 額 等 の 場 合 の よ う に 、 光 検 出 器 ７ ２ ６ 及 び
Ｌ Ｅ Ｄ ７ ３ ０ が 物 質 ７ ２ ８ の 対 向 サ イ ド に 配 置 さ れ る こ と が で き な い 物 質 に つ い て 有 利 に
利 用 す る こ と が で き る 。 た だ し 、 反 射 プ ロ ー ブ ７ ０ ０ は 非 侵 入 測 定 が 行 わ れ る 必 要 の あ る
あ ら ゆ る 場 所 、 例 え ば 唇 、 耳 た ぶ 、 又 は 手 の 指 等 に 使 用 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 図 ２ ２ は 、 測 定 さ れ る 物 質 ８ ２ ８ に 隣 接 し て ２ つ の 基 板 ８ １ ０ ｘ 及 び ８ １ ０ ｙ が 配 置 さ
れ る 、 本 発 明 の 他 の プ ロ ー ブ ８ ０ ０ の 断 面 図 を 表 す 。 基 板 ８ １ ０ ｘ 及 び ８ １ ０ ｙ は 物 質 ８
２ ８ の 対 向 サ イ ド に 配 置 さ れ る 。 光 検 出 器 ８ ２ ６ は 基 板 ８ １ ０ ｘ 内 の チ ャ ン バ ８ ２ ２ ｘ 内
に 配 置 さ れ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ ８ ３ ０ は 基 板 ８ １ ０ ｙ 内 の チ ャ ン バ ８ ２ ２ ｙ 内 に 配 置 さ れ る 。 光 検
出 器 ８ ２ ６ 及 び Ｌ Ｅ Ｄ ８ ３ ０ は 、 中 央 軸 ８ ２ ４ に 実 質 的 に 沿 っ て 揃 え ら れ る 。 ２ セ グ メ ン
ト チ ャ ン バ ８ ２ ２ ｘ 及 び ８ ２ ２ ｙ が 図 示 さ れ て い る が 、 チ ャ ン バ ８ ２ ２ ｘ 及 び チ ャ ン バ ８
２ ２ ｙ は い か な る 適 切 な 形 及 び サ イ ズ で も 良 い 。 使 用 さ れ る チ ャ ン バ の 形 に 関 係 な く 、 チ
ャ ン バ ８ ２ ２ ｘ 及 び ８ ２ ２ ｙ は 光 路 長 を 安 定 さ せ る こ と に よ っ て 測 定 信 号 に 対 す る 動 作 ア
ー チ フ ァ ク ト の 影 響 を 減 少 さ せ る た め に 機 能 す る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 先 に 述 べ た よ う に 、 プ ロ ー ブ ８ ０ ０ は 光 検 出 器 ８ ２ ６ を 内 部 に 有 す る チ ャ ン バ ８ ２ ２ ｘ
に 集 光 レ ン ズ （ 図 示 さ れ て い な い ） を 加 え て 僅 か に 修 正 さ れ て も よ い 。 コ リ メ ー ト レ ン ズ
ア セ ン ブ リ （ 図 示 さ れ て い な い ） が Ｌ Ｅ Ｄ ８ ３ ０ を 内 部 に 有 す る チ ャ ン バ ８ ２ ２ ｙ に 追 加
さ れ て も よ い 。 更 に 、 チ ャ ン バ ８ ２ ２ ｘ 及 び ８ ２ ２ ｙ は 基 板 ８ １ ０ ｘ 及 び ８ １ ０ ｙ 材 料 の
シ ェ ル （ 図 示 さ れ て い な い ） を 有 し て 若 し く は 有 さ な い で 形 成 さ れ て も よ い 。 プ ロ ー ブ ８
０ ０ は 、 各 チ ャ ン バ ８ ２ ２ ｘ 及 び ８ ２ ２ ｙ が 、 該 チ ャ ン バ ８ ２ ２ ｘ 及 び ８ ２ ２ ｙ の 上 に そ
れ ぞ れ 載 せ ら れ る 若 し く は 該 チ ャ ン バ 内 に 入 れ ら れ る 物 質 ８ ２ ８ の 圧 縮 可 能 な あ ら ゆ る 部
分 を 支 持 し 且 つ 圧 縮 か ら 保 護 す る の で 、 物 質 ８ ２ ８ が 一 つ 以 上 の 側 面 で 圧 縮 可 能 で あ る と
き に 特 に 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 図 ２ ３ は 、 壁 ９ ２ ３ を 有 す る チ ャ ン バ ９ ２ ２ が 光 検 出 器 ９ ２ ６ の 表 面 上 に エ ネ ル ギ ー を
収 束 さ せ る 、 又 は ” 集 中 す る ” た め に 形 成 さ れ た 、 本 発 明 の 他 の プ ロ ー ブ ９ ０ ０ の 断 面 図
を 表 す 。 開 口 部 ９ ２ ０ が 基 板 ９ １ ０ に 形 成 さ れ 、 該 開 口 部 ９ ２ ０ は 一 般 に 円 錐 形 の チ ャ ン
バ ９ ２ ２ に つ な が っ て い る 。 該 基 板 ９ １ ０ は 測 定 さ れ る 物 質 ９ ２ ８ に 隣 接 し て 配 置 さ れ 、
該 チ ャ ン バ ９ ２ ２ は 該 物 質 ９ ２ ８ の 容 易 に 圧 縮 可 能 な 任 意 の 部 分 に 直 接 隣 接 し て 配 置 さ れ
る 。 光 検 出 器 ９ ２ ６ は チ ャ ン バ ９ ２ ２ 内 で あ っ て 、 一 般 に チ ャ ン バ ９ ２ ８ の 底 部 に 配 置 さ
れ る 。 発 光 ダ イ オ ー ド ９ ３ ０ は 物 質 ９ ２ ８ の 上 に 、 一 般 に 光 検 出 器 ９ ２ ６ の 対 向 サ イ ド に
揃 え ら れ て 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 先 に 述 べ た よ う に 、 物 質 ９ ２ ８ の 一 部 は 開 口 部 ９ ２ ０ を 囲 む 領 域 に よ っ て 支 持 さ れ て い
る 。 更 に 、 開 口 部 ９ ２ ０ 及 び チ ャ ン バ ９ ２ ２ は 、 物 質 ９ ２ ８ の 容 易 に 圧 縮 可 能 な あ ら ゆ る
部 分 が 圧 縮 さ れ ず に チ ャ ン バ ９ ２ ２ 内 に 入 れ ら れ る よ う に 充 分 な 幅 を 有 し 、 こ れ に よ っ て
物 質 ９ ２ ８ が 動 い て い る と き で も 該 物 質 ９ ２ ８ の こ の 部 分 を 圧 縮 か ら 保 護 す る 。 こ れ に よ
っ て 光 路 長 を 実 質 的 に 安 定 さ せ 、 光 検 出 器 ９ ２ ６ で 測 定 さ れ る 信 号 の 信 号 対 ノ イ ズ 比 を 改
善 さ せ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 プ ロ ー ブ ９ ０ ０ で 測 定 さ れ る 信 号 対 ノ イ ズ 比 を 更 に 改 善 す る た め に 、 高 反 射 金 属 等 の 反
射 物 質 が チ ャ ン バ ９ ２ ２ の 壁 ９ ２ ３ を カ バ ー す る 。 こ れ に よ っ て 、 物 質 ９ ２ ８ に よ っ て 拡
散 さ れ て チ ャ ン バ ９ ２ ２ の 壁 に 入 射 さ れ た 光 を 反 射 さ せ る 。 こ の 円 錐 形 に よ っ て 、 該 光 を
全 体 的 に 光 検 出 器 ９ ２ ６ 上 に 集 中 さ せ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
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　 光 検 出 器 ９ ２ ６ の 形 に よ っ て 、 チ ャ ン バ ９ ２ ２ は 光 検 出 器 ９ ２ ６ へ の 光 の 集 中 を 最 大 に
す る よ う に 有 利 な 輪 郭 を と っ て も よ い 。 光 検 出 器 ９ ２ ６ が 平 ら で あ れ ば 、 チ ャ ン バ は 一 般
に 双 曲 線 状 の 断 面 を 有 し て 最 も 有 利 に 形 ど ら れ る 。 し か し 、 製 造 プ ロ セ ス に よ っ て 有 り が
ち で あ る よ う に 光 検 出 器 ９ ２ ６ が 球 形 又 は 僅 か に カ ー ブ し て い れ ば 、 チ ャ ン バ は 曲 が っ て
い な い 壁 ９ ２ ３ を 有 す る 円 錐 形 の 断 面 を 有 し て 最 も 有 利 に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 本 発 明 プ ロ ー ブ の 他 の 実 施 の 形 態 に 関 連 し て 先 に 述 べ た よ う に 、 プ ロ ー ブ ９ ０ ０ は 集 光
レ ン ズ （ 図 示 さ れ て い な い ） を 含 む よ う に 修 正 さ れ る こ と も で き る 。 ま た 、 光 検 出 器 ９ ２
６ の 代 わ り に Ｌ Ｅ Ｄ ９ ３ ０ が チ ャ ン バ ９ ２ ２ 内 に 配 置 さ れ る こ と が で き る 。 チ ャ ン バ ９ ２
２ 内 に Ｌ Ｅ Ｄ を 入 れ 、 コ リ メ ー ト レ ン ズ ア セ ン ブ リ （ 図 示 さ れ て い な い ） を チ ャ ン バ ９ ２
２ 内 に 配 置 さ せ る こ と が で き る 。 ２ つ の 一 般 に 円 錐 形 の チ ャ ン バ を 有 す る 基 板 ９ １ ０ が 物
質 ９ ２ ８ の 片 側 に 使 用 さ れ る こ と が で き る 。 隣 り 合 わ せ た ２ つ の 一 般 に 円 錐 形 の チ ャ ン バ
９ ２ ２ を 有 す る 基 板 ９ １ ０ も ま た 、 反 射 測 定 に 使 用 さ れ る こ と が で き る 。 更 に 、 光 検 出 器
９ ２ ６ 及 び Ｌ Ｅ Ｄ ９ ３ ０ は 中 央 軸 ９ ２ ４ に 沿 っ て 揃 え ら れ る 必 要 は な い 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 図 ２ ４ は 酸 素 計 と 組 み 合 わ せ て 本 発 明 に 従 っ て 構 成 さ れ た プ ロ ー ブ の 一 つ の 実 施 の 形 態
を 図 示 し て い る 。 酸 素 計 は 、 光 減 衰 測 定 を 使 用 す る 従 来 技 術 に お い て 公 知 の い か な る 酸 素
計 で あ っ て も よ い 。 一 つ の 可 能 な 酸 素 計 の ブ ロ ッ ク 図 が 図 ２ ４ に 描 か れ て い る 。 図 ２ ４ に
表 さ れ た 酸 素 計 は 、 フ ィ ン ガ ー プ ロ ー ブ ４ ０ ０ が 使 用 さ れ る パ ル ス 酸 素 計 で あ り 、 異 な る
波 長 で 測 定 さ れ た ２ つ の 信 号 （ そ の う ち １ つ は 一 般 に 赤 色 信 号 で 、 も う １ つ は 一 般 に 赤 外
線 信 号 で あ る ） が 指 ４ ２ ８ を 交 互 に 通 過 す る 。 光 検 出 器 ４ ２ ６ で 測 定 さ れ た 信 号 は 、 次 に
体 内 に 提 供 可 能 な 酸 素 の 量 を 決 定 す る た め に 処 理 さ れ る 。 こ れ は 酸 化 さ れ た 及 び 脱 酸 化 さ
れ た ヘ モ グ ロ ビ ン を 両 方 含 む 血 液 中 の 酸 化 ヘ モ グ ロ ビ ン の 飽 和 量 を 発 見 す る こ と に よ っ て
評 価 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ ４ ３ ０ ａ 及 び ４ ３ ０ ｂ （ Ｌ Ｅ Ｄ ４ ３ ０ ａ は 赤 色 波 長 を 発 光 し 、 Ｌ Ｅ Ｄ ４ ３
０ ｂ は 赤 外 線 波 長 を 発 光 す る ） が 指 ４ ２ ８ の 隣 に 配 置 さ れ る 。 フ ィ ン ガ ー プ ロ ー ブ ４ ０ ０
は 指 ４ ２ ８ の 下 に 配 置 さ れ 、 開 口 部 ４ ２ ０ 及 び チ ャ ン バ ４ ２ ２ が フ ィ ン ガ ー パ ッ ド ４ ０ ４
の 直 接 隣 り に 配 置 さ れ る 。 チ ャ ン バ ４ ２ ２ の 底 部 ４ １ ４ 内 に あ る 光 検 出 器 ４ ２ ６ は 、 増 幅
器 ５ ３ ０ を 含 む 共 通 の 処 理 回 路 の 単 一 チ ャ ネ ル に 接 続 さ れ 、 こ の 増 幅 器 ５ ３ ０ は 帯 域 通 過
フ ィ ル タ ５ ４ ０ に 接 続 さ れ て い る 。 該 帯 域 通 過 フ ィ ル タ ５ ４ ０ は 複 数 の 出 力 チ ャ ネ ル を 有
す る 同 期 復 調 器 内 に 信 号 を 通 過 さ せ る 。 １ つ の 出 力 チ ャ ネ ル は 可 視 波 長 に 相 当 す る 信 号 の
た め の も の で 、 も う 一 方 の 出 力 チ ャ ネ ル は 赤 外 線 波 長 に 相 当 す る 信 号 の た め の も の で あ る
。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 可 視 波 長 及 び 赤 外 線 波 長 に 相 当 す る 信 号 の た め の 同 期 復 調 器 ５ ５ ０ の 出 力 チ ャ ネ ル は そ
れ ぞ れ 別 々 の パ ス に 接 続 さ れ て お り 、 各 パ ス は 更 な る 処 理 回 路 を 含 む 。 各 パ ス は 差 動 増 幅
器 等 の Ｄ Ｃ オ フ セ ッ ト 除 去 要 素 ５ ６ ０ 及 び ５ ６ ２ 、 プ ロ グ ラ ム 可 能 ゲ イ ン 増 幅 器 ５ ７ ０ 及
び ５ ７ ２ 、 及 び 低 域 通 過 フ ィ ル タ ５ ８ ０ 及 び ５ ８ ２ を 含 む 。 各 低 域 通 過 フ ィ ル タ ５ ８ ０ 及
び ５ ８ ２ は 、 第 二 プ ロ グ ラ ム 可 能 ゲ イ ン 増 幅 器 ５ ９ ０ 及 び ５ ９ ２ 内 で 増 幅 さ れ 、 次 に マ ル
チ プ レ ク サ ６ ０ ０ に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 マ ル チ プ レ ク サ ６ ０ ０ は ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル 変 換 器 ６ １ ０ に 接 続 さ れ 、 該 変 換 器 ６ １ ０
は 今 度 は マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ６ ２ ０ に 接 続 さ れ て い る 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ６ ２ ０ と マ ル
チ プ レ ク サ ６ ０ ０ と の 間 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ６ ２ ０ と ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル 変 換 器 ６ １ ０
と の 間 、 及 び マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ６ ２ ０ と 各 プ ロ グ ラ ム 可 能 ゲ イ ン 増 幅 器 ５ ７ ０ 、 ５ ７ ２
、 ５ ９ ０ 及 び ５ ９ ２ と の 間 に は 制 御 ラ イ ン が 形 成 さ れ て い る 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ６ ２ ０
は さ ら に 制 御 ラ イ ン を 有 し 、 こ の 制 御 ラ イ ン の う ち １ つ は 画 面 ６ ３ ０ に つ な が り 、 他 の ラ
イ ン は ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ ４ ３ ０ ａ 及 び ４ ３ ０ ｂ を 有 す る フ ィ ー ド バ ッ ク ル ー プ 内 に 位 置 す る Ｌ
Ｅ Ｄ ド ラ イ バ ６ ４ ０ に つ な が っ て い る 。
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【 ０ ０ ８ ６ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ ４ ３ ０ ａ 及 び Ｌ Ｅ Ｄ ４ ３ ０ ｂ は そ れ ぞ れ 交 互 に エ ネ ル ギ ー を 発 し 、 該 エ ネ ル ギ ー
は 指 ４ ２ ８ に よ っ て 吸 収 さ れ て 光 検 出 器 ４ ２ ６ に よ り 受 け 取 ら れ る 。 光 検 出 器 ４ ２ ６ は 該
光 検 出 器 ４ ２ ６ の 表 面 に ぶ つ か る 光 エ ネ ル ギ ー の 強 度 に 対 応 す る 電 気 信 号 を 生 成 す る 。 増
幅 器 ５ ３ ０ は こ の 電 気 信 号 を 各 処 理 の た め に 増 幅 す る 。 帯 域 通 過 フ ィ ル タ ５ ４ ０ は 次 に 要
ら な い 高 周 波 及 び 低 周 波 を 除 去 す る 。 同 期 復 調 器 ５ ５ ０ は 該 電 気 信 号 を 赤 色 光 エ ネ ル ギ ー
成 分 及 び 赤 外 線 光 エ ネ ル ギ ー に 対 応 す る 電 気 信 号 に 分 離 す る 。 既 定 の 基 準 電 圧 Ｖ r e f 　 は
Ｄ Ｃ オ フ セ ッ ト 除 去 要 素 ５ ６ ０ 及 び ５ ６ ２ に よ っ て 該 別 々 の 信 号 の そ れ ぞ れ か ら 減 算 さ れ
、 動 作 ア ー チ フ ァ ク ト が 無 い と き の 吸 収 に 相 当 す る 実 質 的 に 一 定 な 吸 収 を 除 去 す る 。 次 に
、 第 一 プ ロ グ ラ ム 可 能 ゲ イ ン 増 幅 器 ５ ７ ０ 及 び ５ ７ ２ は 、 操 作 を 簡 単 に す る た め に 各 信 号
を 増 幅 す る 。 低 域 通 過 フ ィ ル タ ５ ８ ０ 及 び ５ ８ ２ は 各 信 号 を 統 合 し て い ら な い 高 周 波 成 分
を 除 去 し 、 第 二 プ ロ グ ラ ム 可 能 ゲ イ ン 増 幅 器 ５ ９ ０ 及 び ５ ９ ２ は 更 に 処 理 を 簡 易 化 す る た
め に 各 信 号 を 増 幅 す る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 マ ル チ プ レ ク サ ６ ０ ０ は 赤 色 光 エ ネ ル ギ ー 及 び 赤 外 線 光 エ ネ ル ギ ー に 対 応 す る 電 気 信 号
間 の ア ナ ロ グ ス イ ッ チ と し て 働 き 、 、 ま ず 赤 色 光 に 対 応 す る 信 号 を ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル 変
換 器 ６ １ ０ に 入 れ 、 次 に 赤 外 線 光 に 対 応 す る 信 号 を ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル 変 換 器 ６ １ ０ に い
れ る 。 こ れ に よ っ て 複 数 の ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル 変 換 器 ６ １ ０ が 必 要 な く な る 。 ア ナ ロ グ ／
デ ジ タ ル 変 換 器 ６ １ ０ は 該 デ ー タ を マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ６ ２ ０ に 入 力 し 、 １ ９ ９ １ 年 ３ 月
７ 日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 番 号 第 ０ ７ ／ ６ ６ ６ ， ０ ６ ０ 号 （ そ の 後 放 棄 さ れ て １ ９ ９
４ 年 ５ 月 ２ ６ 日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 番 号 第 ０ ８ ／ ２ ４ ９ ， ６ ９ ０ 号 に 継 続 さ れ た ”
信 号 処 理 装 置 及 び 方 法 ” ） （ こ れ ら は 本 発 明 の 出 願 人 と 同 じ 出 願 人 で あ る マ シ モ 社 （ Ｍ Ａ
Ｓ Ｉ Ｍ Ｏ 　 Ｃ Ｏ Ｒ Ｐ Ｏ Ｒ Ａ Ｔ Ｉ Ｏ Ｎ ） に 譲 渡 さ れ 、 そ の 開 示 内 容 は 本 明 細 書 中 に 援 用 さ れ
て 、 本 発 明 の 一 部 と す る ） に 述 べ ら れ た よ う な 既 知 の 方 法 に 従 っ て 酸 素 の 飽 和 量 を 計 算 す
る 。 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ ６ ２ ０ は 中 央 で マ ル チ プ レ ク サ ６ ０ ０ 、 ア ナ ロ グ ／ デ ジ タ ル 変 換
器 ６ １ ０ 、 及 び 赤 色 及 び 赤 外 線 の チ ャ ネ ル 両 方 の た め の 第 一 並 び に 第 二 の プ ロ グ ラ ム 可 能
ゲ イ ン 増 幅 器 ５ ７ ０ 、 ５ ９ ０ 、 ５ ７ ２ 、 及 び ５ ９ ２ を 制 御 す る 。 更 に 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ
サ ６ ２ ０ は Ｌ Ｅ Ｄ ４ ３ ０ ａ 及 び ４ ３ ０ ｂ の 強 度 を サ ー ボ ル ー プ 内 の Ｌ Ｅ Ｄ ド ラ イ バ ６ ４ ０
を 介 し て 制 御 し 、 光 検 出 器 ４ ２ ６ で 受 け 取 ら れ る 平 均 強 度 を 適 度 な 範 囲 に 維 持 す る 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 先 に 述 べ た よ う に 、 本 発 明 の プ ロ ー ブ は 様 々 な 酸 素 計 シ ス テ ム に 使 用 す る こ と が で き る
。 本 発 明 の 譲 受 人 に よ る 酸 素 計 の 最 近 の 実 施 の 形 態 は 、 ” 信 号 処 理 装 置 ” と 題 し て １ ９ ９
４ 年 １ ０ 月 ７ 日 に 出 願 さ れ た 米 国 特 許 出 願 番 号 第 ０ ８ ／ ３ ２ ０ ， １ ５ ４ 号 に 詳 し く 述 べ ら
れ て お り 、 当 該 特 許 の 開 示 内 容 も ま た 本 明 細 書 中 に 援 用 さ れ て 、 本 発 明 の 一 部 と す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 図 ２ ５ ～ 図 ２ ８ は 、 光 学 拡 散 効 果 に よ っ て 受 信 さ れ た 信 号 に お い て 改 善 さ れ た 信 号 対 ノ
イ ズ 比 が 観 察 さ れ る 本 発 明 の 他 の 実 施 の 形 態 を 描 い て い る 。 図 ２ ５ に 断 面 図 で 表 さ れ た プ
ロ ー ブ １ ０ ０ ０ は 基 板 １ ０ １ ０ を 含 み 、 該 基 板 は 頂 部 １ ０ １ ２ 、 底 部 １ ０ １ ４ 、 及 び 前 端
部 並 び に 後 端 部 （ 図 ２ ５ で は 図 示 さ れ て い な い ） を 有 す る 。 基 板 １ ０ １ ０ は 好 ま し く は 固
く 、 且 つ プ ロ ー ブ １ ０ ０ ０ で 使 用 さ れ る 波 長 に 対 し て 不 透 明 で あ る 。 開 口 部 １ ０ ２ ０ は 基
板 １ ０ １ ０ の 頂 部 １ ０ １ ２ に 形 成 さ れ る 。 開 口 部 １ ０ ２ ０ は 特 定 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 応
じ て 円 筒 形 （ 図 ２ ５ に 図 示 ） 、 円 錐 形 、 立 方 体 、 又 は 他 の 形 で あ っ て も よ い 。 開 口 部 １ ０
２ ０ の 深 さ は 例 え ば ０ ． ５ ｍ ｍ ～ １ ０ ｍ ｍ で あ り 、 好 ま し く は あ る 実 施 の 形 態 に お い て ２
～ ４ ｍ ｍ の 深 さ で あ り 、 更 に 好 ま し く は ３ ～ ４ ｍ ｍ で あ る 。 更 に 、 開 口 部 １ ０ ２ ０ の 直 径
は 、 特 定 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン に 応 じ て ３ ｍ ｍ ～ ２ ０ ｍ ｍ で あ る 。 本 発 明 の 発 明 者 は 、 直 径
０ ． ５ ｍ ｍ 未 満 の 開 口 は 本 発 明 の 利 益 を 得 ら れ な い こ と を 発 見 し た 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 光 源 １ ０ ３ ０ （ 例 え ば 一 つ 以 上 の 発 光 ダ イ オ ー ド ） が 物 質 １ ０ ２ ８ （ 例 え ば 耳 た ぶ 、 手
の 指 、 又 は 他 の 肉 体 の 物 質 ） の 隣 に 固 定 さ れ 、 光 検 出 器 １ ０ ２ ６ の 中 央 を 実 質 的 に 通 過 す
る 中 央 軸 １ ０ ２ ４ に 沿 っ て 揃 え ら れ る 。 開 口 部 １ ０ ２ ０ は 拡 散 媒 体 １ ０ ４ ０ 、 例 え ば ２ ．
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２ ポ ン ド の ポ リ ウ レ タ ン 網 状 フ ォ ー ム （ 順 応 性 の あ る プ ラ ス チ ッ ク 又 は 拡 散 ジ ェ ル が 使 用
さ れ て も よ い ） に よ っ て 全 体 的 に 又 は 部 分 的 に 埋 め ら れ る 。 一 般 に 、 拡 散 媒 体 は 複 数 の fi
xotropic物 質 （ 例 え ば 拡 散 に 対 し て 導 電 性 の ２ つ 以 上 の 混 合 物 質 を 有 す る 物 質 ） の う ち １
つ を 含 む 。 理 想 的 に は 、 拡 散 媒 体 １ ０ ４ ０ は 酸 素 計 の た め の 操 作 可 能 な 赤 色 （ 例 え ば ６ ６
０ ｎ ｍ ） 及 び 赤 外 線 （ 例 え ば ９ ４ ０ ｎ ｍ ） 波 長 で は 、 光 学 放 射 線 を 拡 散 す る が 、 多 く は 吸
収 し な い 。 換 言 す る と 、 該 物 質 は 明 ら か に 光 学 を 吸 収 す る が 、 同 時 に 光 を 拡 散 す る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 操 作 で は 、 光 源 １ ０ ３ ０ （ 例 え ば 本 実 施 例 に お け る ２ つ の Ｌ Ｅ Ｄ ） は （ 例 え ば 赤 又 は 赤
外 線 ス ペ ク ト ル レ ン ジ の ） 光 学 放 射 線 を 発 光 し 、 該 放 射 線 は 検 査 対 象 の 物 質 １ ０ ２ ８ を 通
過 す る 。 該 光 学 放 射 線 は 、 拡 散 媒 体 １ ０ ４ ０ を 透 過 し た 後 光 検 出 器 １ ０ ２ ６ に よ っ て 受 け
取 ら れ る 。 こ の 受 け 取 ら れ た 光 学 放 射 線 は 拡 散 媒 体 １ ０ ４ ０ に よ っ て 拡 散 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 拡 散 媒 体 １ ０ ４ ０ 内 に お け る 光 学 放 射 線 の 拡 散 は 、 受 信 さ れ た 信 号 の 信 号 対 ノ イ ズ 比 を
増 大 さ せ る こ と が 分 か っ た 。 物 質 １ ０ ２ ８ （ 例 え ば 肉 体 ） の 任 意 の 特 定 の 局 所 領 域 か ら の
信 号 に 与 え る 影 響 が 減 少 さ れ る と 思 わ れ る の で 、 信 号 対 ノ イ ズ 比 は 改 善 さ れ る と 考 え ら れ
る 。 つ ま り 、 該 物 質 の 介 入 の 前 又 は 後 に 信 号 を 拡 散 す る こ と に よ っ て 、 該 信 号 は 該 物 質 １
０ ２ ８ の よ り 大 き な 領 域 に 渡 っ て 効 果 的 に 広 が る 。 従 っ て 、 露 光 領 域 内 の 局 所 的 な 摂 動 は
、 同 じ 局 所 を 通 過 す る よ り 集 中 し た 信 号 よ り も 、 よ り 広 範 囲 に わ た る 拡 散 ビ ー ム の ほ う が
効 果 が 少 な い で あ ろ う 。 こ の よ う に し て 、 平 均 信 号 に 対 す る 摂 動 の 影 響 は 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 拡 散 媒 体 １ ０ ４ ０ は 、 該 物 質 １ ０ ２ ８ が 該 拡 散 媒 体 １ ０ ４ ０ を 押 圧 し た と き に 強 く 圧 縮
し な い よ う に 柔 ら か い （ 即 ち 非 常 に 圧 縮 可 能 性 の あ る ） べ き で あ る 。 該 拡 散 媒 体 は 光 学 放
射 線 を 多 く 吸 収 し な い た め 、 拡 散 媒 体 １ ０ ４ ０ の 圧 縮 は 測 定 信 号 の 振 幅 を 大 き く 変 え な い
。 更 に 、 順 応 性 の あ る プ ラ ス チ ッ ク が 使 用 さ れ て も よ い が 、 網 状 フ ォ ー ム は 改 善 さ れ た 肉
体 と の 光 結 合 を 提 供 す る の で 、 網 状 フ ォ ー ム が 好 ま し い 。 こ れ は 網 状 フ ォ ー ム が 肉 体 の 広
範 囲 で は な く 局 部 的 に 接 触 す る た め で あ る 。 肉 体 の 広 範 囲 に わ た っ て 接 触 す る と 、 汗 又 は
油 脂 の 小 さ な 液 滴 は 肉 体 と 拡 散 媒 体 １ ０ ４ ０ と の 間 に 層 を 形 成 し 得 る 。 こ の 層 は 、 光 学 放
射 線 を 吸 収 す る イ ン ピ ー ダ ン ス 不 整 合 界 面 を 生 成 す る 。 も ち ろ ん 、 本 発 明 に 従 っ て ジ ェ ル
が 使 用 さ れ て も よ い 。 こ の よ う な ジ ェ ル は 金 属 塩 又 は シ リ カ を 多 く は 含 ま な い 。 こ れ ら の
物 質 は 光 を 吸 収 す る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 本 発 明 の 技 術 は 改 善 さ れ た 光 学 信 号 対 ノ イ ズ 比 の 従 来 の 方 法 か ら 掛 け 離 れ た も の で あ る
。 一 般 に 、 光 学 放 射 線 を 集 め る レ ン ズ ア セ ン ブ リ が 光 学 信 号 の 信 号 対 ノ イ ズ 比 を 改 善 す る
た め に 使 用 さ れ る 。 し か し 、 透 過 や 反 射 に よ る 酸 素 計 は 、 光 学 検 出 の 非 画 像 形 成 方 法 で あ
る 。 従 っ て 、 画 像 の 形 成 は 検 出 目 的 の た め に 重 要 で は な い 。 こ の た め 、 拡 散 は 光 学 信 号 の
質 を 改 善 す る 方 法 と し て 使 用 さ れ る が 、 拡 散 は 光 学 信 号 の 信 号 対 ノ イ ズ 比 を 劣 化 さ せ る も
の と 考 え ら れ て い た の で 、 従 来 の 方 法 は 光 学 拡 散 技 術 を 使 用 し て こ な か っ た 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 図 ２ ６ 及 び 図 ２ ７ は 、 肉 体 の 介 入 の 前 に 、 及 び 肉 体 の 介 入 の 前 後 両 方 に 、 光 学 拡 散 が 行
わ れ る 本 発 明 の 更 な る 他 の 実 施 の 形 態 を そ れ ぞ れ 図 示 し て い る 。 図 ２ ６ で は 、 酸 素 計 プ ロ
ー ブ １ ０ ４ ５ は バ ッ キ ン グ １ ０ ５ ５ 内 の 所 定 の 位 置 に Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ ３ ０ を 保 持 す る 移 行 ア セ
ン ブ リ １ ０ ５ ０ を 更 に 含 む 。 表 面 １ ０ ６ ３ を 有 す る 拡 散 媒 体 １ ０ ６ ０ は Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ ３ ０ と
物 質 １ ０ ２ ８ と の 間 に 配 置 さ れ る 。 図 ２ ６ に 図 示 さ れ た 実 施 の 形 態 に お い て 、 拡 散 媒 体 １
０ ６ ０ は Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ ３ ０ と 接 触 し な い が 、 拡 散 媒 体 １ ０ ６ ０ は Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ ３ ０ 及 び 物 質 １
０ ２ ８ の 片 方 又 は 両 方 に 接 触 し て も よ い こ と を 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 拡 散 媒 体 １ ０ ６ ０ は Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ ３ ０ に よ っ て 発 光 さ れ た 光 学 放 射 線 を よ り 広 い 領 域 に 渡
っ て 拡 散 す る 。 従 っ て 、 本 来 的 に 点 源 で あ る Ｌ Ｅ Ｄ １ ０ ３ ０ は 、 拡 散 媒 体 １ ０ ６ ０ の 表 面
１ ０ ６ ３ の 全 領 域 に 渡 っ て 均 等 に 配 分 さ れ た 光 源 に 変 わ る 。 広 い 領 域 に 渡 っ て 光 を 拡 散 す
る こ と に よ っ て 、 信 号 対 ノ イ ズ 比 を 改 善 す る 。
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【 ０ ０ ９ ７ 】
　 図 ２ ６ ～ 図 ２ ８ に み ら れ る よ う に 、 該 光 は 拡 散 さ れ る 。 こ れ は ラ イ ト パ ス 指 示 器 で は な
く エ ネ ル ギ ー 強 度 の 輪 郭 に よ っ て 表 さ れ る 。 本 発 明 の 発 明 者 に よ っ て 認 識 さ れ た よ う に 、
特 定 の ラ イ ト パ ス は 重 要 で は な い 。 重 要 な 点 は 、 光 の 強 度 及 び 光 検 出 器 並 び に 光 源 の 視 野
で あ る 。 こ れ は 油 浸 レ ン ズ を 使 用 す る 図 ２ ８ の 実 施 の 形 態 に 関 連 し て 更 に 説 明 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 図 ２ ７ に 表 さ れ た プ ロ ー ブ １ ０ ６ ５ の 操 作 は 、 拡 散 媒 体 １ ０ ４ ０ が 開 口 部 １ ０ ２ ０ 内 に
提 供 さ れ る と い う 点 を 除 い て は プ ロ ー ブ １ ０ ４ ５ の 操 作 と 本 質 的 に 同 じ で あ る 。 物 質 １ ０
２ ８ の 両 側 に 拡 散 媒 体 を 提 供 す る こ と に よ っ て 、 物 質 １ ０ ２ ８ の 片 面 の み に 拡 散 媒 体 を 有
す る プ ロ ー ブ よ り も 改 善 さ れ た 信 号 対 ノ イ ズ 比 が 観 察 さ れ る こ と が 分 か っ た 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 図 ２ ８ は 本 発 明 に 従 っ た プ ロ ー ブ １ ０ ７ ０ の 好 適 な 実 施 の 形 態 を 描 い た も の で あ る 。 図
２ ８ に 描 か れ て い る よ う に 、 プ ロ ー ブ １ ０ ７ ０ は 透 過 ア セ ン ブ リ １ ０ ７ ２ を 含 み 、 該 移 行
ア セ ン ブ リ １ ０ ７ ２ は 光 源 １ ０ ７ ４ 、 油 浸 レ ン ズ １ ０ ７ ６ 、 拡 散 媒 体 １ ０ ７ ８ 、 移 行 ア セ
ン ブ リ の 支 持 表 面 １ ０ ８ ３ に 沿 っ て 開 口 部 １ ０ ８ ２ を 画 定 す る チ ャ ン バ １ ０ ８ ０ を 有 す る
。 検 出 器 ア セ ン ブ リ １ ０ ８ ４ は 同 様 に 、 支 持 表 面 １ ０ ８ ５ 、 該 支 持 表 面 １ ０ ８ ５ に 沿 っ て
開 口 部 １ ０ ８ ８ を 画 定 す る チ ャ ン バ １ ０ ８ ６ 、 光 検 出 器 １ ０ ９ ０ 、 油 浸 レ ン ズ １ ０ ９ ２ 、
及 び 拡 散 媒 体 １ ０ ９ ４ で 構 成 さ れ る 。 図 ２ ８ は 更 に 光 源 ア セ ン ブ リ １ ０ ７ ２ と 検 出 器 ア セ
ン ブ リ １ ０ ８ ４ と の 間 に 配 置 さ れ た ヒ ト の 組 織 （ 例 え ば 手 の 指 又 は 耳 た ぶ ） 等 の 検 査 物 質
２ ０ ０ ０ を 図 示 し て い る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 幾 つ か の 利 点 が 図 ２ ８ に 表 さ れ た 特 定 の 形 態 か ら 得 ら れ る 。 ま ず 、 光 検 出 器 内 に 光 源 を
組 み 立 て る 経 済 的 な 方 法 は 、 小 さ な 半 導 体 Ｌ Ｅ Ｄ 及 び 光 検 出 器 を 使 用 す る こ と で あ る 。 こ
の よ う な 装 置 は 非 常 に 小 さ く 、 従 っ て 視 野 が 非 常 に 狭 い 。 発 明 者 は 、 支 持 表 面 の 開 口 部 に
あ る 組 織 物 質 ２ ０ ０ ０ の 表 面 が 半 導 体 光 検 出 器 の 表 面 及 び Ｌ Ｅ Ｄ に 比 べ て 大 き い た め 、 光
検 出 器 及 び Ｌ Ｅ Ｄ の 視 野 を 改 善 さ せ る こ と が 有 利 で あ る こ と に 気 が つ い た 。 従 っ て 、 光 検
出 器 及 び ／ 又 は Ｌ Ｅ Ｄ の 視 野 を 広 げ な け れ ば 、 開 口 部 に お け る 組 織 物 質 の 界 面 の 大 部 分 が
利 用 さ れ な い 。 先 に 説 明 し た よ う に 、 光 の 拡 散 は 受 信 さ れ た 信 号 の 品 質 を 改 善 す る 。 開 口
部 を カ バ ー す る 組 織 物 質 の 実 質 的 な 部 分 が 光 検 出 器 及 び ／ 又 は Ｌ Ｅ Ｄ の 視 野 の 範 囲 内 に 入
る よ う に 、 光 検 出 器 及 び ／ 又 は Ｌ Ｅ Ｄ の た め の 油 浸 レ ン ズ は 半 導 体 光 検 出 器 及 び Ｌ Ｅ Ｄ の
視 野 を 拡 大 す る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 拡 散 の 利 点 の お か げ で 画 像 形 成 光 学 系 は 必 要 で は な い た め 、 非 常 に 有 利 な 構 成 は 、 光 検
出 器 及 び ／ 又 は Ｌ Ｅ Ｄ の 上 に 直 接 配 置 さ れ た 部 分 的 な 球 形 の エ ポ キ シ を 使 用 す る こ と で あ
り 、 こ の エ ポ キ シ は 本 実 施 の 形 態 に お い て 油 浸 レ ン ズ と し て 適 切 に 機 能 す る 。 一 つ の 実 施
の 形 態 に お い て 、 該 エ ポ キ シ の 屈 折 率 は １ ． ５ ６ が 有 利 で あ る 。 該 エ ポ キ シ は 、 光 検 出 器
及 び ／ 又 は Ｌ Ｅ Ｄ を 保 護 す る 働 き も あ る 。 油 浸 レ ン ズ は エ ポ キ シ の バ ン プ を 光 検 出 器 及 び
Ｌ Ｅ Ｄ の 上 に 配 置 す る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 光 検 出 器 及 び ／ 又 は Ｌ Ｅ Ｄ 上 の エ ポ キ シ バ ン プ に よ っ て 形 成 さ れ た 油 浸 レ ン ズ は 、 開 口
部 に あ る （ 光 学 要 素 の 表 面 と 比 べ て 大 き い ） 組 織 表 面 に 渡 っ て 透 過 さ れ た 光 エ ネ ル ギ ー を
拡 散 さ せ る た め に 、 光 検 出 器 及 び Ｌ Ｅ Ｄ の た め の 視 野 を 広 げ る 。 こ れ は 検 査 物 質 の 比 較 的
小 さ な 光 学 的 細 部 （ 例 え ば 気 孔 、 指 紋 、 汗 腺 ） の 影 響 を 最 小 に す る の を 助 け る 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 図 ２ ８ の 有 利 な 実 施 の 形 態 に お い て 、 拡 散 物 質 １ ０ ８ ０ 、 １ ０ ８ ６ も ま た 、 先 に 述 べ た
よ う に 該 光 の 拡 散 を 強 化 す る た め に チ ャ ン バ １ ０ ８ ０ 、 １ ０ ８ ６ 内 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 図 ２ ８ に 描 か れ た 円 錐 形 の チ ャ ン バ １ ０ ８ ０ 、 １ ０ ８ ６ も ま た 、 チ ャ ン バ の 壁 が Ｌ Ｅ Ｄ
か ら の 光 を 吸 収 し な い 高 反 射 物 質 で 被 覆 さ れ て い る 場 合 に 有 利 で あ る 。 こ の 円 錐 形 は 、 Ｌ
Ｅ Ｄ か ら 光 検 出 器 へ 該 光 エ ネ ル ギ ー を 反 射 す る 手 助 け を す る 。 こ れ ら 全 て の 要 素 が 組 み 合
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わ さ っ て 、 プ ロ ー ブ の 信 号 対 ノ イ ズ 比 を 最 大 に し 、 且 つ 受 信 さ れ た 信 号 に 対 す る 動 作 ア ー
チ フ ァ ク ト の 影 響 を 最 小 に す る こ と が で き る 特 に 有 利 な プ ロ ー ブ を 形 成 す る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 図 ２ ８ に 図 示 さ れ た プ ロ ー ブ １ ０ ７ ０ の 他 の 実 施 の 形 態 に お い て 、 要 素 が 除 去 さ れ て も
大 き な 利 益 を 得 る こ と が で き る こ と を 理 解 さ れ た い 。 例 え ば 、 検 出 器 ア セ ン ブ リ １ ０ ８ ４
は 、 支 持 基 板 や チ ャ ン バ の な い 単 な る Ｌ Ｅ Ｄ に な っ て も 光 源 ア セ ン ブ リ １ ０ ７ ２ と 同 じ よ
う に 維 持 さ れ る こ と が で き る 。 ま た 、 拡 散 媒 体 １ ０ ７ ８ 、 １ ０ ８ ６ は 、 光 源 ア セ ン ブ リ １
０ ７ ２ 内 の チ ャ ン バ １ ０ ８ ０ 又 は 検 出 器 ア セ ン ブ リ １ ０ ８ ２ 内 の チ ャ ン バ １ ０ ８ ６ か ら 除
去 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 当 業 者 に は 、 光 を 光 検 出 器 に 向 け る た め に 集 光 レ ン ズ 、 又 は 他 の 光 学 要 素 も ま た 本 発 明
の い ず れ の 光 学 プ ロ ー ブ に お け る 該 チ ャ ン バ に 追 加 さ れ る こ と が で き る こ と が 分 か る で あ
ろ う 。 当 業 者 に は 更 に 、 光 検 出 器 及 び Ｌ Ｅ Ｄ の 位 置 が 上 記 の プ ロ ー ブ の い ず れ に お い て も
入 れ 替 え る こ と が で き る こ と が 分 か る で あ ろ う 。 当 業 者 に は 、 本 発 明 の 光 学 プ ロ ー ブ の 基
板 に 形 成 さ れ た 任 意 の チ ャ ン バ の 底 部 が 、 チ ャ ン バ に よ っ て も た ら さ れ る 動 作 ア ー チ フ ァ
ク ト の 減 少 に 影 響 を 与 え ず に 、 露 光 さ れ た り 、 透 明 テ ー プ 等 の 物 質 に よ っ て カ バ ー さ れ た
り 、 又 は 基 板 材 料 の シ ェ ル に よ っ て カ バ ー さ れ た り す る こ と が で き る こ と が 分 か る で あ ろ
う 。 更 に 、 当 業 者 に は 、 光 検 出 器 及 び Ｌ Ｅ Ｄ の 両 方 を 該 プ ロ ー ブ の 基 板 に 取 り 付 け る こ と
に よ っ て 本 発 明 の プ ロ ー ブ で 反 射 測 定 を 行 う こ と が で き る こ と が 分 か る で あ ろ う 。 ま た 、
当 業 者 に は 、 １ つ 以 上 の 信 号 が 一 度 に 測 定 で き る よ う に 、 複 数 の Ｌ Ｅ Ｄ 又 は 光 検 出 器 が 該
チ ャ ン バ 内 に 取 り 付 け ら れ る 、 又 は 該 物 質 に 固 定 さ せ る こ と が で き る こ と が 分 か る で あ ろ
う 。 更 に 、 当 業 者 に は 、 検 出 器 又 は Ｌ Ｅ Ｄ が 内 部 に 取 り 付 け ら れ た チ ャ ン バ を 有 す る 任 意
の 材 料 に よ っ て 、 本 発 明 に 従 っ て 非 侵 入 吸 収 （ 又 は 反 射 ） 測 定 に お け る 動 作 ア ー チ フ ァ ク
ト の 影 響 を 減 少 さ せ る こ と が 分 か る で あ ろ う 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 本 発 明 の プ ロ ー ブ は 、 手 の 指 、 耳 た ぶ 、 唇 、 又 は 額 に 行 わ れ る 測 定 を 含 む が こ れ ら に 限
定 さ れ な い 、 透 過 さ れ た 若 し く は 反 射 し た エ ネ ル ギ ー の 測 定 が 行 わ れ る 状 況 で 使 用 さ れ る
こ と を 理 解 さ れ た い 。 従 っ て 、 プ ロ ー ブ の 形 の 変 化 、 プ ロ ー ブ が 製 造 さ れ る 材 料 （ 硬 い 物
質 及 び 弾 力 の あ る 物 質 を 含 む ） の 変 化 、 及 び チ ャ ン バ の 形 、 寸 法 、 及 び 位 置 の 変 化 を 含 む
が こ れ ら に 限 定 さ れ な い 、 多 く の 他 の 実 施 の 形 態 が あ る こ と が 当 業 者 に は 分 か る で あ ろ う
。 更 に 、 チ ャ ン バ は エ ネ ル ギ ー を 検 出 器 に 方 向 付 け る の を 補 助 す る た め に 反 射 物 質 で 全 体
的 に 、 又 は 部 分 的 に 被 覆 さ れ て も よ い 。 更 に 、 本 発 明 の プ ロ ー ブ は 、 他 の タ イ プ の エ ネ ル
ギ ー の 測 定 で 使 用 さ れ て も よ い 。 測 定 で 使 用 さ れ る の に 最 も 有 利 な エ ネ ル ギ ー の タ イ プ に
よ っ て 、 エ ネ ル ギ ー の ト ラ ン ス ミ ッ タ 又 は レ シ ー バ の タ イ プ は 異 な る 。 本 発 明 は 本 発 明 の
精 神 又 は 本 質 的 な 特 徴 か ら 逸 脱 す る こ と な く 、 他 の 特 定 の 形 態 に 具 現 化 さ れ 得 る 。 上 記 の
実 施 の 形 態 は 全 て の 点 で 限 定 的 な も の で は な く て 、 例 示 的 な も の と し て 考 え る べ き で あ る
。 従 っ て 本 発 明 の 範 囲 は 、 先 行 す る 記 述 で は な く て 添 付 さ れ た 請 求 の 範 囲 に よ っ て 示 さ れ
る 。 請 求 の 範 囲 に 等 し い 意 味 及 び 範 囲 内 に あ る あ ら ゆ る 変 更 は 、 こ の 範 囲 に 含 ま れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ８ 】
【 図 １ 】 Ｎ 個 の 異 な る 成 分 を 含 む 媒 体 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ ａ 】 パ ル ス 酸 素 計 に 使 用 さ れ る 時 の 本 発 明 の 光 学 プ ロ ー ブ に よ っ て 測 定 さ れ る 理 想
的 な プ レ チ ス モ グ ラ フ 信 号 を 表 す 。
【 図 ２ ｂ 】 パ ル ス 酸 素 計 に 使 用 さ れ る 時 の 本 発 明 の 光 学 プ ロ ー ブ に よ っ て 測 定 さ れ る 現 実
的 な 信 号 を 図 示 し て い る 。
【 図 ３ 】 単 一 セ グ メ ン ト の チ ャ ン バ を 有 す る 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 検 出 器 を 内 部 に 有 す る 単 一 セ グ メ ン ト の チ ャ ン バ を 表 す 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 断 面
図 で あ る 。
【 図 ５ 】 基 材 物 質 の シ ェ ル 上 に 載 せ ら れ た 検 出 器 を 有 す る 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 断 面 図 で あ
る 。
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【 図 ６ 】 集 光 レ ン ズ を 組 み 入 れ た 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 Ｌ Ｅ Ｄ を 内 部 に 有 す る 単 一 セ グ メ ン ト の チ ャ ン バ を 表 す 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 断 面
図 で あ る 。
【 図 ８ 】 コ リ メ ー ト レ ン ズ ア セ ン ブ リ を 組 み 入 れ た 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 Ｌ Ｅ Ｄ 及 び 検 出 器 が チ ャ ン バ の 中 央 軸 に 沿 っ て 揃 え ら れ な い 、 本 発 明 の プ ロ ー ブ
の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 ２ セ グ メ ン ト の チ ャ ン バ を 有 す る 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 他 の 実 施 の 形 態 の 斜 視 図
で あ る 。
【 図 １ １ 】 検 出 器 を 内 部 に 有 す る ２ セ グ メ ン ト の チ ャ ン バ を 組 み 入 れ た 図 １ ０ の プ ロ ー ブ
の 他 の 実 施 の 形 態 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 ２ セ グ メ ン ト の チ ャ ン バ 内 に 集 光 レ ン ズ を 組 み 入 れ た 図 １ ０ の プ ロ ー ブ の 他 の
実 施 の 形 態 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 ３ セ グ メ ン ト の チ ャ ン バ を 有 す る 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 検 出 器 を 内 部 に 有 す る ３ セ グ メ ン ト の チ ャ ン バ を 組 み 入 れ た 図 １ ３ の プ ロ ー ブ
の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 光 コ リ メ ー ト レ ン ズ を 組 み 入 れ た 、 図 １ ３ の プ ロ ー ブ の 他 の 実 施 の 形 態 の 断 面
図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 指 に 使 用 さ れ る よ う に 特 に 設 計 さ れ た 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 爪 、 皮 膚 、 骨 、 組 織 、 筋 肉 、 血 等 を 含 む 手 の 指 の 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 図 １ ６ の プ ロ ー ブ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 図 １ ６ の プ ロ ー ブ の 長 手 方 向 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 集 光 レ ン ズ を 組 み 入 れ た 図 １ ６ の プ ロ ー ブ の 他 の 実 施 の 形 態 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 反 射 測 定 に 使 用 さ れ る よ う に 設 計 さ れ た 本 発 明 の プ ロ ー ブ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 一 つ 以 上 の 側 面 で 物 質 が 圧 縮 可 能 な 場 合 に 非 侵 入 測 定 に 有 利 に 使 用 さ れ る プ ロ
ー ブ の 断 面 図 で あ る 。 該 プ ロ ー ブ は ２ つ の 基 体 を 有 し 、 各 基 体 は 検 出 器 又 は エ ネ ル ギ ー 源
を 収 納 す る た め の チ ャ ン バ を 有 し 、 こ れ に よ っ て 動 作 ア ー チ フ ァ ク ト を 減 少 す る 。
【 図 ２ ３ 】 チ ャ ン バ 内 の 検 出 器 の 表 面 上 に エ ネ ル ギ ー を 有 利 に 収 束 又 は ” 集 中 ” さ せ る 反
射 面 を 有 す る 一 般 に 円 錐 形 の チ ャ ン バ を 有 し 、 測 定 信 号 を 改 良 す る プ ロ ー ブ の 断 面 図 で あ
る 。
【 図 ２ ４ 】 本 発 明 の プ ロ ー ブ を 有 利 に 使 用 す る 一 つ の シ ス テ ム の 略 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 開 口 部 に 圧 縮 可 能 な 拡 散 媒 体 を 充 填 し た プ ロ ー ブ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 Ｌ Ｅ Ｄ と 物 質 と の 間 に 拡 散 媒 体 を 有 す る 透 過 ア セ ン ブ リ に よ っ て 測 定 さ れ る 物
質 か ら Ｌ Ｅ Ｄ が 離 間 さ れ て い る プ ロ ー ブ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ７ 】 Ｌ Ｅ Ｄ と 物 質 と の 間 及 び 該 物 質 と 光 検 出 器 と の 間 に 拡 散 媒 体 を 設 置 し た プ ロ ー
ブ の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ８ 】 本 発 明 に 従 っ た プ ロ ー ブ の 好 適 な 実 施 の 形 態 の 断 面 図 で あ り 、 こ の 実 施 の 形 態
は 光 検 出 器 及 び Ｌ Ｅ Ｄ の た め の 油 浸 レ ン ズ を 有 し 、 Ｌ Ｅ Ｄ と 検 査 物 質 と の 間 及 び 検 査 物 質
と 光 検 出 器 と の 間 に 配 置 さ れ た 拡 散 物 質 を 有 す る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ ａ 】

【 図 ２ ｂ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】

【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】 【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】 【 図 １ ５ 】

(25) JP 2004-113814 A 2004.4.15



【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】

【 図 ２ ０ 】

【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】

(26) JP 2004-113814 A 2004.4.15



【 図 ２ ３ 】 【 図 ２ ４ 】

【 図 ２ ５ 】 【 図 ２ ６ 】

(27) JP 2004-113814 A 2004.4.15



【 図 ２ ７ 】 【 図 ２ ８ 】

(28) JP 2004-113814 A 2004.4.15



フロントページの続き

(72)発明者  エスマイエル　キアニ－アザールベイジャニー
            アメリカ合衆国　９２６９１　カリフォルニア州　ミッション　ビエッホ　マデラ　２３３６１　
            スイート　１００
(72)発明者  ジェイムス　イー．　レッパー　ジュニア
            アメリカ合衆国　９２６９１　カリフォルニア州　ミッション　ビエッホ　マデラ　２３３６１　
            スイート　１００
Ｆターム(参考) 4C038 KK01  KL05  KL07  KM01  KY01  KY04

(29) JP 2004-113814 A 2004.4.15



专利名称(译) 低噪声光学探头

公开(公告)号 JP2004113814A 公开(公告)日 2004-04-15

申请号 JP2003390644 申请日 2003-11-20

[标]申请(专利权)人(译) 梅西莫股份有限公司

申请(专利权)人(译) Masimo公司

[标]发明人 モハメッドケールディアブ
エスマイエルキアニアザールベイジャニー
ジェイムスイーレッパージュニア

发明人 モハメッド ケール ディアブ
エスマイエル キアニ-アザールベイジャニー
ジェイムス イー. レッパー ジュニア

IPC分类号 A61B5/022 A61B5/00 A61B5/024 A61B5/0245 A61B5/145 A61B5/1455 G01N21/17 G01N21/59 H05K1
/18

CPC分类号 A61B5/14552 A61B5/02427 A61B5/6826 A61B5/6829 A61B5/6838 A61B2562/08 A61B2562/12 H05K1
/189

FI分类号 A61B5/14.310 A61B5/14.322 A61B5/145 A61B5/1455

F-TERM分类号 4C038/KK01 4C038/KL05 4C038/KL07 4C038/KM01 4C038/KY01 4C038/KY04

代理人(译) 中岛敦

优先权 08/333132 1994-11-01 US

其他公开文献 JP4173429B2

外部链接 Espacenet

摘要(译)

解决的问题：提供一种用于测量的光学探头，该探头特别适合降低血液
氧饱和度测量中的噪声。 该探针包括衬底，该衬底具有通向该室的开
口。 衬底被放置在材料的一部分附近，而腔室被放置在材料的任何容易
压缩的部分附近。 光电探测器安装在室内，不与物质接触。 发光二极管
（LED）固定在与光电探测器相对的腔上方的材料上。 保护了由开口支
撑并安装在腔室中或穿透腔室的物质，使其不受压缩，因为在移动时该
物质的这一部分没有任何接触。 因此，来自LED的光穿过物质的稳定部
分，即，即使当物质在工作时，光通过的光路长度也是稳定的。 [选择
图]无

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/f5ad4ef4-7f97-47af-a556-9d59eab67ddc
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/023301427/publication/JP2004113814A?q=JP2004113814A

