
(57)【要約】

【課題】必要な情報を同一画面に表示することができ、

しかも必要な情報の推移を予測してその予測情報を同一

画面に表示すること。

【解決手段】ベッドサイド情報システム１においては、

生体情報モニタ１１が患者１４の観血的動脈血圧を測定

する。生体情報モニタ１１では、収縮期動脈血圧及び拡

張期動脈血圧が測定され、それらの平均値が算出される

。連続的ヘマトクリットモニタ１２は、患者１４のヘマ

トクリット値、循環血液量の変化率、及び静脈血酸素飽

和度を算出する。生体情報モニタ１１から観血的動脈血

圧情報をデスクトップＰＣ１５に送り、連続的ヘマトク

リットモニタ１２からヘマトクリット値、循環血液量の

変化率、及び静脈血酸素飽和度などの情報をデスクトッ

プＰＣ１５に送る。そして、デスクトップＰＣ１５にお

いて、これらの情報を用いて、観血的動脈血圧、ヘマト

クリット値、循環血液量の変化率、及び血漿再充填率を

１画面に表示する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
患 者 の 生 体 情 報 を 取 得 す る 生 体 情 報 取 得 手 段 と 、 患 者 の 血 液 を 循 環 す る 血 液 回 路 を 備 え 、
前 記 血 液 を 浄 化 す る 血 液 浄 化 手 段 と 、 前 記 血 液 回 路 に 接 続 さ れ 、 前 記 血 液 か ら 得 ら れ る 血
液 情 報 を 取 得 す る 血 液 情 報 取 得 手 段 と 、 前 記 生 体 情 報 取 得 手 段 及 び 前 記 血 液 情 報 取 得 手 段
に 接 続 さ れ 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 血 液 情 報 を 表 示 す る 表 示 手 段 と 、 を 具 備 し 、
前 記 表 示 手 段 は 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 血 液 情 報 を 管 理 す る 管 理 テ ー ブ ル を 有 し て お り 、
前 記 管 理 テ ー ブ ル に 基 づ い て 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 血 液 情 報 を １ 画 面 に 表 示 す る こ と を 特
徴 と す る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 表 示 手 段 は 、 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク を 用 い て 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 血 液 情 報 の 予 測
を 行 い 、 そ の 予 測 値 を 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 表 示 手 段 は 、 取 得 し た 前 記 血 液 情 報 を 、 必 要 に 応 じ て 表 示 用 の 血 液 情 報 に 変 換 す る 分
析 部 と 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 表 示 用 の 血 液 情 報 に つ い て ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク に よ る
演 算 を 行 う 演 算 部 と 、 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ
ム 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク は 、 入 力 層 、 中 間 層 、 出 力 層 、 及 び 各 層 間 の 結 合 荷 重 で 構 成
さ れ て お り 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 表 示 用 の 血 液 情 報 を 入 力 と し 、 前 記 中 間 層 及 び ／ 又 は
前 記 出 力 層 の 出 力 に 基 づ い て 前 記 結 合 荷 重 を 制 御 し な が ら ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク の 処 理
を 行 い 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 表 示 用 の 血 液 情 報 を 出 力 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記
載 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 表 示 手 段 は 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 表 示 用 の 血 液 情 報 に 所 定 許 容 範 囲 を 設 定 し 、 前 記
所 定 許 容 範 囲 を 外 れ た と き に 警 告 す る 警 告 手 段 を 具 備 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら
請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 表 示 手 段 は 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 表 示 用 の 血 液 情 報 の 所 定 許 容 範 囲 、 現 在 値 、 及 び
ト レ ン ド グ ラ フ を １ 画 面 に 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に
記 載 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 管 理 テ ー ブ ル は 、 前 記 生 体 情 報 、 前 記 血 液 情 報 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 血 液 情 報 の 予
測 値 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 表 示 用 の 血 液 情 報 の 所 定 許 容 範 囲 及 び 現 在 値 、 並 び に 表 示 す
る 情 報 を 求 め る た め に 必 要 と さ れ る 情 報 を 管 理 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項
６ の い ず れ か に 記 載 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 生 体 情 報 は 血 圧 で あ り 、 前 記 血 液 情 報 は ヘ マ ト ク リ ッ ト 値 、 循 環 血 液 量 の 変 化 率 、 及
び 血 漿 再 充 填 率 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ７ の い ず れ か に 記 載 の ベ ッ ド
サ イ ド 情 報 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 血 圧 は 、 自 律 神 経 情 報 及 び 水 分 バ ラ ン ス 情 報 を 用 い て 求 め ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 １ か ら 請 求 項 ８ の い ず れ か に 記 載 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に 関 し 、 特 に 、 必 要 な 情 報 を 一 画 面 に 表 示 す る こ と が
で き る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
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【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 患 者 な ど の 人 体 の 生 体 情 報 と 、 血 液 処 理 に 関 す る 情 報 と を リ ア ル タ イ ム に 同 時 に 観
測 す る こ と が 不 可 能 で あ っ た 。 こ の 問 題 に 対 し て 本 発 明 者 ら は 、 血 液 処 理 の 施 行 時 に 、 人
体 の 生 体 情 報 と 、 血 液 処 理 に 関 す る 情 報 と を リ ア ル タ イ ム に 把 握 し て こ れ ら の 情 報 を 適 切
に 管 理 す る シ ス テ ム を 構 築 し た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 】
Ｗ Ｏ 　 ０ ２ ／ ０ ５ ３ ２ ０ ９ 　 Ａ １
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 例 え ば 、 血 液 浄 化 施 行 中 の 急 激 な 水 分 バ ラ ン ス の 変 化 に よ る 血 圧 低 下 を 防
止 す る た め に 上 記 装 置 を 用 い る 場 合 、 血 圧 の 情 報 が 同 一 画 面 に 表 示 さ れ て い な い た め に 相
互 関 係 を 把 握 し に く い と い う 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 必 要 な 情 報 の 推 移 を 予 測 し て そ の 予 測 値 に 対 応 し て 適 切 な 処 置 を 行 う 要 望 も 増 加 し
て い る 。 こ の た め 、 数 時 間 程 度 先 の 状 態 を 予 測 し た 情 報 を も 同 一 画 面 に 表 示 す る こ と が で
き る シ ス テ ム が 望 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 は か か る 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 必 要 な 情 報 を 同 一 画 面 に 表 示 す る こ と が
で き 、 し か も 必 要 な 情 報 の 推 移 を 予 測 し て そ の 予 測 情 報 を 同 一 画 面 に 表 示 す る こ と が で き
る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム は 、 患 者 の 生 体 情 報 を 取 得 す る 生 体 情 報 取 得 手 段 と 、
患 者 の 血 液 を 循 環 す る 血 液 回 路 を 備 え 、 前 記 血 液 を 浄 化 す る 血 液 浄 化 手 段 と 、 前 記 血 液 回
路 に 接 続 さ れ 、 前 記 血 液 か ら 得 ら れ る 血 液 情 報 を 取 得 す る 血 液 情 報 取 得 手 段 と 、 前 記 生 体
情 報 取 得 手 段 及 び 前 記 血 液 情 報 取 得 手 段 に 接 続 さ れ 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 血 液 情 報 を 表
示 す る 表 示 手 段 と 、 を 具 備 し 、 前 記 表 示 手 段 は 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 血 液 情 報 を 管 理 す
る 管 理 テ ー ブ ル を 有 し て お り 、 前 記 管 理 テ ー ブ ル に 基 づ い て 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 血 液 情
報 を １ 画 面 に 表 示 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
こ の 構 成 に よ れ ば 、 得 ら れ る 情 報 （ 生 体 情 報 及 び 血 液 情 報 ） が す べ て １ 画 面 に 表 示 さ れ る
こ と に な り 、 医 師 が 一 目 で 必 要 な 情 報 を 認 識 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お い て は 、 前 記 表 示 手 段 は 、 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー
ク を 用 い て 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 血 液 情 報 の 予 測 を 行 い 、 そ の 予 測 値 を 表 示 す る こ と が 好
ま し い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の 構 成 に よ れ ば 、 予 測 情 報 も １ 画 面 に 表 示 す る こ と が で き る の で 、 必 要 な 情 報 の ト レ ン
ド を 認 識 す る こ と が で き 、 そ れ に 基 づ い て 医 師 は 適 切 な 処 置 を 前 も っ て 行 う こ と が で き る
。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お い て は 、 前 記 表 示 手 段 は 、 取 得 し た 前 記 血 液 情 報
を 、 必 要 に 応 じ て 表 示 用 の 血 液 情 報 に 変 換 す る 分 析 部 と 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 表 示 用 の
血 液 情 報 に つ い て ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク に よ る 演 算 を 行 う 演 算 部 と 、 を 有 す る こ と が 好
ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お い て は 、 前 記 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク は 、 入 力 層
、 中 間 層 、 出 力 層 、 及 び 各 層 間 の 結 合 荷 重 で 構 成 さ れ て お り 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 表 示
用 の 血 液 情 報 を 入 力 と し 、 前 記 中 間 層 及 び ／ 又 は 前 記 出 力 層 の 出 力 に 基 づ い て 前 記 結 合 荷
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重 を 制 御 し な が ら ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク の 処 理 を 行 い 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 表 示 用 の
血 液 情 報 を 出 力 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お い て は 、 前 記 表 示 手 段 は 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記
表 示 用 の 血 液 情 報 に 所 定 許 容 範 囲 を 設 定 し 、 前 記 所 定 許 容 範 囲 を 外 れ た と き に 警 告 す る 警
告 手 段 を 具 備 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
こ の 構 成 に よ れ ば 、 所 定 許 容 範 囲 を 外 れ た 場 合 を す ぐ に 医 師 に 知 ら せ る こ と が で き る の で
、 適 切 な 対 応 を 医 師 に 迅 速 に 行 わ せ る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お い て は 、 前 記 表 示 手 段 は 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記
表 示 用 の 血 液 情 報 の 所 定 許 容 範 囲 、 現 在 値 、 及 び ト レ ン ド グ ラ フ を １ 画 面 に 表 示 す る こ と
が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
こ の 構 成 に よ れ ば 、 得 ら れ る 情 報 （ 生 体 情 報 及 び 血 液 情 報 ） が す べ て １ 画 面 に 表 示 さ れ る
こ と に な り 、 医 師 が 一 目 で 必 要 な 情 報 を 認 識 す る こ と が 可 能 と な る と 共 に 、 必 要 な 情 報 の
ト レ ン ド を 認 識 す る こ と が で き 、 そ れ に 基 づ い て 医 師 は 適 切 な 処 置 を 前 も っ て 行 う こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お い て は 、 前 記 管 理 テ ー ブ ル は 、 前 記 生 体 情 報 、 前
記 血 液 情 報 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 血 液 情 報 の 予 測 値 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 表 示 用 の 血
液 情 報 の 所 定 許 容 範 囲 及 び 現 在 値 、 並 び に 表 示 す る 情 報 を 求 め る た め に 必 要 と さ れ る 情 報
を 管 理 す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お い て は 、 前 記 生 体 情 報 は 血 圧 で あ り 、 前 記 血 液 情
報 は ヘ マ ト ク リ ッ ト 値 、 循 環 血 液 量 の 変 化 率 、 及 び 血 漿 再 充 填 率 で あ る こ と を 特 徴 と す る
。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お い て は 、 前 記 血 圧 は 、 自 律 神 経 情 報 及 び 水 分 バ ラ
ン ス 情 報 を 用 い て 求 め ら れ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
こ の 構 成 に よ れ ば 、 生 体 情 報 と し て の 血 圧 を よ り 正 確 に 測 定 す る こ と が で き る の で 、 こ れ
ら の パ ラ メ ー タ を ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク を 用 い て 予 測 す る こ と に よ り 、 数 時 間 後 ま で の
正 確 な 血 圧 情 報 を 得 る こ と が で き 、 医 師 は よ り 適 切 な 措 置 を 講 ず る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
図 １ は 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ
る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 発 明 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム １ は 、 観 血 的 動 脈 血 圧 を モ ニ タ リ ン グ す る 生 体 情
報 モ ニ タ （ Ｃ Ｍ Ｓ ） １ １ と 、 ヘ マ ト ク リ ッ ト 値 、 循 環 血 液 量 の 変 化 率 、 及 び 静 脈 血 酸 素 飽
和 度 を モ ニ タ リ ン グ す る 連 続 的 ヘ マ ト ク リ ッ ト モ ニ タ （ Ｃ Ｌ Ｍ ） １ ２ と 、 こ れ ら の 情 報 を
表 示 す る デ ス ク ト ッ プ Ｐ Ｃ １ ５ と か ら 主 に 構 成 さ れ て い る 。 連 続 的 ヘ マ ト ク リ ッ ト モ ニ タ
１ ２ は 、 血 液 浄 化 装 置 １ ３ の 血 液 回 路 に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム １ に お い て は 、 生 体 情 報 モ ニ タ １ １ が 患 者 １ ４ の 観 血 的 動
脈 血 圧 （ Ａ Ｂ Ｐ （ Ａ ｒ ｔ ｅ ｒ ｉ ａ ｌ 　 Ｂ ｌ ｏ ｏ ｄ 　 Ｐ ｒ ｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｅ ） ［ ｍ ｍ Ｈ ｇ ］ ） を
測 定 す る 。 こ の と き 、 生 体 情 報 モ ニ タ １ １ で は 、 収 縮 期 動 脈 血 圧 （ Ｓ ｙ ｓ ｔ ｏ ｌ ｉ ｃ 　 Ａ
ｒ ｔ ｅ ｒ ｉ ａ ｌ 　 Ｂ ｌ ｏ ｏ ｄ 　 Ｐ ｒ ｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｅ ） 及 び 拡 張 期 動 脈 血 圧 （ Ｄ ｉ ａ ｓ ｔ ｏ ｌ
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ｉ ｃ 　 Ａ ｒ ｔ ｅ ｒ ｉ ａ ｌ 　 Ｂ ｌ ｏ ｏ ｄ 　 Ｐ ｒ ｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｅ ） が 測 定 さ れ 、 そ れ ら の 平 均 値
（ Ｍ ｅ ａ ｎ 　 Ａ ｒ ｔ ｅ ｒ ｉ ａ ｌ 　 Ｂ ｌ ｏ ｏ ｄ 　 Ｐ ｒ ｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｅ ） が 算 出 さ れ る 。 ま た 、
連 続 的 ヘ マ ト ク リ ッ ト モ ニ タ １ ２ は 、 患 者 １ ４ の ヘ マ ト ク リ ッ ト 値 （ Ｈ ｔ （ Ｈ ｅ ｍ ａ ｔ ｏ
ｃ ｒ ｉ ｔ ） ［ ％ ］ ） 、 循 環 血 液 量 の 変 化 率 （ Δ Ｂ Ｖ ％ （ ｃ ｈ ａ ｎ ｇ ｅ 　 ｂ ｌ ｏ ｏ ｄ 　 ｖ ｏ
ｌ ｕ ｍ ｅ 　 ｒ ａ ｔ ｅ ） ［ ％ ］ ） 、 及 び 静 脈 血 酸 素 飽 和 度 （ ｖ Ｓ ｐ Ｏ ２ （ Ｖ ｅ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 Ｂ
ｌ ｏ ｏ ｄ 　 Ｏ ｘ ｙ ｇ ｅ ｎ 　 Ｓ ａ ｔ ｕ ｒ ａ ｔ ｉ ｏ ｎ ） 　 ［ ％ ］ ） を 算 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
ヘ マ ト ク リ ッ ト 値 は 、 血 液 中 に 占 め る 赤 血 球 の 体 積 の 割 合 で あ り 、 血 液 浄 化 開 始 時 の 値 と
任 意 時 間 経 過 後 の 値 を 用 い て 、 下 記 式 （ １ ） に よ り Δ Ｂ Ｖ ％ を 算 出 す る こ と が で き る 。
Δ Ｂ Ｖ ％ ［ ％ ］ ＝ ［ （ Ｈ ｔ ｔ ＝ ０ ／ Ｈ ｔ ｔ ＝ Ｔ ） － １ ］ × １ ０ ０ 　 　 … 式 （ １ ）
こ こ で 、 Ｈ ｔ ｔ ＝ ０ は 血 液 浄 化 開 始 時 の Ｈ ｔ 値 で あ り 、 Ｈ ｔ ｔ ＝ Ｔ は Ｔ （ 任 意 ） 時 間 経 過
後 の Ｈ ｔ 値 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
そ の 後 、 生 体 情 報 モ ニ タ １ １ か ら 観 血 的 動 脈 血 圧 情 報 を デ ス ク ト ッ プ Ｐ Ｃ １ ５ に 送 り 、 連
続 的 ヘ マ ト ク リ ッ ト モ ニ タ １ ２ か ら ヘ マ ト ク リ ッ ト 値 、 循 環 血 液 量 の 変 化 率 、 及 び 静 脈 血
酸 素 飽 和 度 な ど の 情 報 を デ ス ク ト ッ プ Ｐ Ｃ １ ５ に 送 る 。 そ し て 、 デ ス ク ト ッ プ Ｐ Ｃ １ ５ に
お い て 、 こ れ ら の 情 報 を 用 い て 、 観 血 的 動 脈 血 圧 （ Ａ Ｂ Ｐ ） 、 ヘ マ ト ク リ ッ ト 値 （ Ｈ ｔ ）
、 循 環 血 液 量 の 変 化 率 （ Δ Ｂ Ｖ （ ｔ 時 間 の 間 の Δ Ｂ Ｖ ％ の 変 化 率 ） ） 、 及 び 血 漿 再 充 填 率
（ Ｐ Ｒ Ｒ （ Ｐ ｌ ａ ｓ ｍ ａ 　 Ｒ ｅ ｆ ｉ ｌ ｌ ｉ ｎ ｇ 　 Ｒ ａ ｔ ｅ ） ［ ｌ ／ ｈ ｒ ］ ） を １ 画 面 に 表
示 す る 。 こ の と き 、 Ｐ Ｒ Ｒ は 、 Ｂ Ｖ ％ を 用 い て 、 下 記 式 （ ２ ） に よ り 算 出 す る こ と が で き
る 。
　
　
　
こ こ で 、 Ｕ Ｆ Ｒ ［ ｌ ／ ｈ ｒ ］ は 除 水 速 度 で あ り 、 ａ ［ ｋ ｇ ／ ｌ ］ は 比 重 で あ り 、 Ｂ Ｗ ［ ｋ
ｇ ］ は 患 者 の 体 重 で あ り 、 Ｔ Ｂ Ｖ ［ ％ ］ は 体 重 に 対 す る 全 血 液 重 量 の 割 合 で あ り 、 Δ ｔ は
Δ Ｂ Ｖ ％ の 変 化 時 間 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
図 ２ は 、 本 発 明 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お け る デ ス ク ト ッ プ Ｐ Ｃ １ ５ の 内 部 構
成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 デ ス ク ト ッ プ Ｐ Ｃ １ ５ は 、 生 体 情 報 を 格 納 す る Ｃ Ｍ Ｓ 用 バ ッ
フ ァ ２ １ と 、 ヘ マ ト ク リ ッ ト 、 循 環 血 液 量 の 変 化 率 、 及 び 静 脈 血 酸 素 飽 和 度 の 情 報 を 格 納
す る Ｃ Ｌ Ｍ 用 バ ッ フ ァ ２ ２ と 、 必 要 な 情 報 を 入 力 す る 操 作 部 ２ ４ と 、 Ｃ Ｍ Ｓ 用 バ ッ フ ァ ２
１ に 格 納 さ れ た 生 体 情 報 、 Ｃ Ｌ Ｍ 用 バ ッ フ ァ ２ ２ に 格 納 さ れ た 情 報 、 及 び 操 作 部 ２ ４ に よ
り 入 力 さ れ た 情 報 を 分 析 す る 分 析 部 ２ ３ と 、 種 々 の 演 算 、 例 え ば 、 分 析 部 ２ ３ で 分 析 さ れ
る 情 報 に つ い て ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク を 用 い て 予 測 値 を 演 算 す る 演 算 部 ２ ５ と 、 分 析 部
２ ３ で 分 析 さ れ た 情 報 及 び ／ 又 は 演 算 部 ２ ５ で 演 算 さ れ た 予 測 値 を 表 示 す る 表 示 部 ２ ６ と
、 表 示 す る 情 報 及 び 演 算 し た 情 報 を 格 納 す る バ ッ フ ァ ２ ７ と 、 所 定 許 容 範 囲 か ら 値 が 外 れ
た と き に 警 告 を 行 う ア ラ ー ム 部 ２ ８ と か ら 主 に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
生 体 情 報 モ ニ タ １ １ か ら デ ス ク ト ッ プ Ｐ Ｃ １ ５ に 送 ら れ る 観 血 的 動 脈 血 圧 情 報 は 、 Ｃ Ｍ Ｓ
用 バ ッ フ ァ ２ １ に 格 納 さ れ る 。 連 続 的 ヘ マ ト ク リ ッ ト モ ニ タ １ ２ か ら デ ス ク ト ッ プ Ｐ Ｃ １
５ に 送 ら れ る 情 報 は 、 Ｃ Ｌ Ｍ 用 バ ッ フ ァ ２ ２ に 格 納 さ れ る 。 Ｃ Ｍ Ｓ 用 バ ッ フ ァ ２ １ 及 び Ｃ
Ｌ Ｍ 用 バ ッ フ ァ ２ ２ に 格 納 さ れ た 情 報 は 、 そ れ ぞ れ 分 析 部 ２ ３ に 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
分 析 部 ２ ３ は 、 Ｃ Ｍ Ｓ 用 バ ッ フ ァ ２ １ 及 び Ｃ Ｌ Ｍ 用 バ ッ フ ァ ２ ２ か ら 出 力 さ れ た 情 報 を 分
析 す る と 共 に 、 表 示 部 ２ ６ に お け る 表 示 の た め に 情 報 を 管 理 す る 。 図 ３ は 、 本 発 明 の ベ ッ
ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お け る デ ス ク ト ッ プ Ｐ Ｃ が 有 す る 管 理 テ ー ブ ル を 示 す 図 で あ る 。
こ の 管 理 テ ー ブ ル は 、 生 体 情 報 モ ニ タ １ １ か ら の Ａ Ｂ Ｐ 値 （ 収 縮 期 動 脈 血 圧 、 拡 張 期 動 脈
血 圧 、 平 均 動 脈 血 圧 ） と 、 連 続 的 ヘ マ ト ク リ ッ ト モ ニ タ １ ２ か ら の Ｈ ｔ 値 及 び Δ Ｂ Ｖ ％ 値
と 、 Δ Ｂ Ｖ ％ 並 び に 操 作 部 ２ ４ か ら 入 力 さ れ た 体 重 （ Ｂ Ｗ ） 及 び 除 水 速 度 （ Ｕ Ｆ Ｒ ） か ら
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上 記 式 （ ２ ） に よ り 求 め ら れ た Ｐ Ｒ Ｒ 値 と を 管 理 す る 。 な お 、 Ｐ Ｒ Ｒ の 算 出 に 必 要 で あ る
体 重 に 対 す る 全 血 液 重 量 の 割 合 （ Ｔ Ｂ Ｖ ） は 、 あ ら か じ め 設 定 （ こ こ で は ８ ％ ） さ れ て い
る 。 ま た 、 Δ Ｂ Ｖ ％ の 変 化 時 間 （ Δ ｔ ） は 、 分 析 部 ２ ３ に お い て 算 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
操 作 部 ２ ４ か ら は 、 体 重 （ Ｂ Ｗ ） 及 び 除 水 速 度 （ Ｕ Ｆ Ｒ ） が 入 力 さ れ る と 共 に 、 後 述 す る
表 示 画 面 に 基 づ い て 、 各 情 報 の 警 報 値 、 す な わ ち 所 定 許 容 範 囲 の 上 限 値 及 び 下 限 値 を 入 力
す る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 表 示 項 目 の 選 択 、 ト レ ン ド グ ラ フ 横 軸 の 最 大 表 示 時 間 の 選
択 、 予 測 の 表 示 （ 予 測 範 囲 、 予 測 時 間 ） の 選 択 な ど を 行 う よ う に な っ て い る 。 こ の 管 理 テ
ー ブ ル で は 、 表 示 す る 情 報 を 求 め る た め に 必 要 と さ れ る 情 報 、 す な わ ち こ れ ら の 体 重 （ Ｂ
Ｗ ） 及 び 除 水 速 度 （ Ｕ Ｆ Ｒ ） 、 各 情 報 の 警 報 値 、 表 示 項 目 の 選 択 、 ト レ ン ド グ ラ フ 横 軸 の
最 大 表 示 時 間 の 選 択 、 予 測 の 表 示 （ 予 測 範 囲 、 予 測 時 間 ） の 選 択 の 情 報 も 管 理 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
分 析 部 ２ ３ で 管 理 さ れ た 情 報 は 、 表 示 部 ２ ６ に 出 力 さ れ る 。 表 示 部 ２ ６ で は 、 分 析 部 ２ ３
か ら 出 力 さ れ た 情 報 、 す な わ ち Ａ Ｂ Ｐ 値 （ 収 縮 期 動 脈 血 圧 及 び 拡 張 期 動 脈 血 圧 ） 、 Ｈ ｔ 値
、 Δ Ｂ Ｖ ％ 、 及 び Ｐ Ｒ Ｒ 値 を １ つ の 画 面 に 一 度 に 表 示 す る 。 こ の 表 示 例 に つ い て は 後 述 す
る 。 ま た 、 Ａ Ｂ Ｐ 値 （ 収 縮 期 動 脈 血 圧 、 拡 張 期 動 脈 血 圧 、 平 均 動 脈 血 圧 ） 、 Ｈ ｔ 値 、 Δ Ｂ
Ｖ ％ 、 ｖ Ｓ ｐ Ｏ ２ 値 、 Ｂ Ｗ 、 Ｕ Ｆ Ｒ 及 び Ｐ Ｒ Ｒ 値 に つ い て は 、 分 析 部 ２ ３ か ら バ ッ フ ァ ２
７ に 送 ら れ て 格 納 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
演 算 部 ２ ５ で は 、 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク を 用 い て 、 Ａ Ｂ Ｐ 値 （ 収 縮 期 動 脈 血 圧 及 び 拡 張
期 動 脈 血 圧 ） 、 Ｈ ｔ 値 、 Δ Ｂ Ｖ ％ 、 及 び Ｐ Ｒ Ｒ 値 の 予 測 を 行 う 。 そ し て 、 そ の 予 測 情 報 を
分 析 部 ２ ３ に 出 力 す る 。 分 析 部 ２ ３ で は 、 予 測 情 報 を 図 ３ に 示 す 管 理 テ ー ブ ル に 逐 次 更 新
す る 。 ま た 、 分 析 部 ２ ３ は 、 予 測 情 報 を 含 め た Ａ Ｂ Ｐ 値 （ 収 縮 期 動 脈 血 圧 及 び 拡 張 期 動 脈
血 圧 ） 、 Ｈ ｔ 値 、 Δ Ｂ Ｖ ％ 、 及 び Ｐ Ｒ Ｒ 値 を 表 示 部 ２ ６ に 出 力 す る 。 表 示 部 ２ ６ は 、 予 測
情 報 を 含 め た Ａ Ｂ Ｐ 値 （ 収 縮 期 動 脈 血 圧 及 び 拡 張 期 動 脈 血 圧 ） 、 Ｈ ｔ 値 、 Δ Ｂ Ｖ ％ 、 及 び
Ｐ Ｒ Ｒ 値 を １ つ の 画 面 に 一 度 に 表 示 す る 。 な お 、 図 ３ に 示 す 管 理 テ ー ブ ル は 、 一 例 で あ り
、 こ れ に 限 定 さ れ な い 。 し た が っ て 、 本 発 明 に お い て は 、 テ ー ブ ル と し て 管 理 す る 情 報 は
、 少 な く と も 生 体 情 報 モ ニ タ １ １ か ら 取 得 さ れ た 情 報 と 、 連 続 的 ヘ マ ト ク リ ッ ト モ ニ タ １
２ か ら 取 得 さ れ た 情 報 と を 含 ん で い れ ば 良 く 、 テ ー ブ ル の 管 理 項 目 や レ イ ア ウ ト は 種 々 変
更 し て 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
予 測 情 報 は 、 予 測 範 囲 と し て は 、 選 択 さ れ た 予 測 範 囲 、 例 え ば ５ ０ ％ 予 測 範 囲 や ８ ０ ％ 予
測 範 囲 で 予 測 値 を 演 算 部 ２ ５ で 算 出 す る 。 ま た 、 予 測 す る 時 間 に つ い て も 、 選 択 さ れ た 予
測 時 間 に つ い て 予 測 値 を 算 出 す る 。 こ れ ら の 予 測 情 報 も バ ッ フ ァ ２ ７ に 格 納 さ れ る 。 な お
、 あ ら か じ め 設 定 す る 予 測 範 囲 や 予 測 時 間 は 、 こ れ に 限 定 さ れ ず 適 宜 変 更 す る こ と が で き
る 。 ま た 、 演 算 部 ２ ５ で 算 出 さ れ た 予 測 値 は 、 表 示 部 ２ ６ で グ ラ フ 化 さ れ て 図 １ １ 及 び 図
１ ２ に 示 す よ う に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
ま た 、 演 算 部 ２ ５ で は 、 操 作 部 ２ ４ で 入 力 さ れ た 警 報 設 定 値 と 現 在 値 と を 比 較 し 、 現 在 値
が 所 定 許 容 範 囲 を 外 れ る と き に は 、 制 御 信 号 を ア ラ ー ム 部 ２ ８ に 出 力 す る 。 ア ラ ー ム 部 ２
８ は 、 制 御 信 号 に 基 づ い て 警 告 を 行 う 。 警 告 は 、 画 面 に ア ラ ー ム 表 示 を 行 っ て も 良 く 、 警
報 音 を 鳴 ら し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
図 ４ は 、 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク の 機 能 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。 ニ ュ ー ラ ル
ネ ッ ト ワ ー ク は 、 人 間 の 脳 の 構 造 を ま ね て 作 成 さ れ た 情 報 処 理 機 構 で あ り 、 階 層 型 と 相 互
結 合 型 と が あ る 。 こ こ で は 、 階 層 型 の 代 表 的 な タ イ プ で あ る バ ッ ク プ ロ パ ゲ ー シ ョ ン 学 習
型 を 用 い る 場 合 に つ い て 説 明 す る 。 な お 、 Ａ Ｂ Ｐ 値 （ 収 縮 期 動 脈 血 圧 及 び 拡 張 期 動 脈 血 圧
） 、 Ｈ ｔ 値 、 Δ Ｂ Ｖ ％ 、 及 び Ｐ Ｒ Ｒ 値 の 予 測 が 可 能 で あ れ ば 、 バ ッ ク プ ロ パ ゲ ー シ ョ ン 学
習 型 以 外 の タ イ プ の ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク を 用 い て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
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ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク は 、 入 力 層 ３ １ と 、 中 間 層 ３ ２ と 、 出 力 層 ３ ３ と 、 各 層 間 の 結 合
荷 重 （ 重 み ） と か ら 主 に 構 成 さ れ て い る 。 こ の 結 合 荷 重 は 、 中 間 層 ３ ２ 及 び ／ 又 は 出 力 層
３ ３ の 出 力 に 基 づ い て 重 み 制 御 部 ３ ４ に よ り 制 御 さ れ る 。 こ こ で は 、 入 力 層 ３ １ を ６ ユ ニ
ッ ト と し 、 中 間 層 ３ ２ を ３ ０ ユ ニ ッ ト と し 、 出 力 層 ３ ３ を １ ユ ニ ッ ト と す る 。 ま た 、 入 力
層 ３ １ 及 び 中 間 層 ３ ２ に は 、 そ れ ぞ れ オ フ セ ッ ト と し て 固 定 値 （ バ イ ア ス ） を 入 力 す る ユ
ニ ッ ト が あ る 。 こ の よ う に 、 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク は 、 複 数 の 入 力 ユ ニ ッ ト と 一 つ の 出
力 ユ ニ ッ ト を 有 し て お り 、 各 ユ ニ ッ ト に 割 り 当 て ら れ た 結 合 荷 重 （ ｗ ｅ ｉ ｇ ｈ ｔ ） を 用 い
て 全 入 力 値 の 重 み 付 き 和 が 計 算 さ れ た 後 に 、 何 ら か の 非 線 形 変 換 が 施 さ れ て 出 力 層 に 送 ら
れ る 。 こ の と き 、 重 み 制 御 部 ３ ４ に 正 し い 解 答 と し て 教 師 信 号 を 与 え る 。 重 み 制 御 部 ３ ４
で は 、 出 力 と 教 師 信 号 と の 間 の 誤 差 （ 平 均 二 乗 誤 差 ） を 求 め 、 そ の 誤 差 か ら バ ッ ク プ ロ パ
ゲ ー シ ョ ン 学 習 則 に 基 づ い て 結 合 荷 重 を 制 御 す る 。 こ の 制 御 さ れ た 結 合 荷 重 は 、 各 ユ ニ ッ
ト に 割 り 当 て ら れ る 。 こ の 平 均 二 乗 誤 差 を 小 さ く す る よ う に 繰 り 返 し 処 理 （ 学 習 ） を 行 う
。 こ の よ う に し て ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク の 処 理 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
本 発 明 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム で は 、 例 え ば 、 持 続 的 血 液 濾 過 療 法 施 行 時 に は 、 ２ ０
秒 毎 の ６ つ の 信 号 を 入 力 層 ３ １ に 入 力 し 、 ２ ０ 秒 後 の ７ つ め の 信 号 を 予 測 し て 出 力 す る 。
具 体 的 に は 、 学 習 係 数 を ０ ． ０ ０ ３ と す る と 、 学 習 回 数 が 約 １ ０ ０ を 超 え る と 、 平 均 二 乗
誤 差 は ０ ． ４ ８ と な り 、 そ れ 以 上 学 習 回 数 が 増 加 し て も 平 均 二 乗 誤 差 は 一 定 と な る 。 こ の
よ う に し て 、 ２ ０ 秒 毎 の ６ つ の 信 号 を 入 力 層 ３ １ に 入 力 し 、 ２ ０ 秒 後 の ７ つ め の 信 号 を 予
測 し て 出 力 す る 。 そ し て 、 こ の よ う に し て 得 ら れ た 予 測 値 が 分 析 部 ２ ３ に 出 力 さ れ 、 表 示
部 ２ ６ で 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
こ の よ う に し て 約 ２ ０ 秒 後 の 各 情 報 を 予 測 す る こ と が で き 、 そ の 予 測 情 報 も 画 面 に 表 示 す
る こ と が で き る 。 な お 、 こ こ で は 、 説 明 を 簡 単 に す る た め に 、 ６ つ の 信 号 を 入 力 し て ７ つ
め の 信 号 を 予 測 し て 出 力 す る 場 合 に つ い て 説 明 し て い る が 、 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク の 構
造 を 変 え る こ と に よ り （ ユ ニ ッ ト 数 、 学 習 係 数 、 中 間 層 の 層 数 を 変 化 さ せ る こ と に よ り ）
、 数 時 間 後 ま で の 各 情 報 を 予 測 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 医 師 は 、 そ の 予 測 情 報 に
基 づ い て 適 切 な 処 置 を 行 う こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
次 に 、 本 発 明 の ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お け る 画 面 表 示 の 例 に つ い て 説 明 す る 。 図 ５
か ら 図 １ ２ は 、 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お け る 画 面 表 示
例 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
な お 、 本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 生 体 情 報 が 観 血 的 動 脈 血 圧 （ Ａ Ｂ Ｐ ） で あ り 、 血 液 情 報
が ヘ マ ト ク リ ッ ト 値 （ Ｈ ｔ ） 、 循 環 血 液 量 の 変 化 率 （ Δ Ｂ Ｖ ％ ） 、 及 び 血 漿 再 充 填 率 （ Ｐ
Ｒ Ｒ ） で あ る 場 合 に つ い て 説 明 す る が 、 本 発 明 は 、 生 体 情 報 や 血 液 情 報 は こ れ に 限 定 さ れ
ず 種 々 変 更 し て 実 施 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
図 ５ に お い て 、 画 面 の 左 側 に Ａ Ｂ Ｐ の 表 示 項 目 選 択 ボ タ ン ４ １ 、 Ａ Ｂ Ｐ 現 在 値 表 示 領 域 ４
２ 、 収 縮 期 Ａ Ｂ Ｐ 警 報 設 定 値 （ 上 限 ／ 下 限 ） 表 示 領 域 ４ ３ 、 Ｈ ｔ 現 在 値 表 示 領 域 ４ ４ 、 Ｈ
ｔ 警 報 設 定 値 （ 上 限 ／ 下 限 ） 表 示 領 域 ４ ５ 、 Δ Ｂ Ｖ ％ 現 在 値 表 示 領 域 ４ ６ 、 Δ Ｂ Ｖ ％ 警 報
設 定 値 （ 上 限 ／ 下 限 ） 表 示 領 域 ４ ７ 、 Ｐ Ｒ Ｒ 現 在 値 表 示 領 域 ４ ８ 、 及 び Ｐ Ｒ Ｒ 警 報 設 定 値
（ 上 限 ／ 下 限 ） 表 示 領 域 ４ ９ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 画 面 の 左 側 に は 、 所 定 許 容 範 囲 を
外 れ た と き に 警 告 （ 例 え ば 、 警 報 ） す る た め の 警 報 ボ タ ン ５ ０ が そ れ ぞ れ の 情 報 に 対 し て
設 け ら れ て お り 、 こ の ボ タ ン を 押 す こ と に よ り 、 所 定 許 容 範 囲 の 上 限 ／ 下 限 （ 警 報 設 定 値
（ 上 限 ／ 下 限 ） ） を 入 力 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
画 面 下 部 に は 、 表 示 時 間 選 択 ボ タ ン ５ １ 、 最 大 表 示 時 間 表 示 領 域 ５ ２ が 設 け ら れ て い る 。
ま た 、 画 面 上 部 に は 、 除 水 速 度 表 示 領 域 ５ ３ 、 現 在 時 刻 表 示 領 域 ５ ４ 、 体 重 表 示 領 域 ５ ５
、 経 過 時 刻 表 示 領 域 ５ ６ 、 予 測 警 報 音 ボ タ ン ５ ７ 、 予 測 警 報 表 示 ボ タ ン ５ ８ 、 及 び 予 測 ボ

10

20

30

40

50

(7) JP 2004-248793 A 2004.9.9



タ ン ５ ９ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
ま た 、 画 面 に は 、 収 縮 期 Ａ Ｂ Ｐ の ト レ ン ド グ ラ フ 、 拡 張 期 Ａ Ｂ Ｐ の ト レ ン ド グ ラ フ 、 Ｈ ｔ
の ト レ ン ド グ ラ フ 、 Δ Ｂ Ｖ ％ の ト レ ン ド グ ラ フ 、 Ｐ Ｒ Ｒ の ト レ ン ド グ ラ フ が そ れ ぞ れ 表 示
さ れ 、 そ れ ぞ れ の 情 報 に 固 有 の 警 報 値 表 示 ラ イ ン が 表 示 さ れ る 。 こ の 警 報 値 表 示 ラ イ ン は
、 後 述 す る 警 報 値 の 設 定 に 基 づ い て 適 宜 変 更 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
こ の よ う な 表 示 画 面 に お い て 、 表 示 項 目 選 択 ボ タ ン ４ １ を 押 す と 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 表
示 項 目 領 域 ６ １ が 表 示 さ れ る 。 こ こ で 、 画 面 に 表 示 す る 項 目 （ 生 体 情 報 や 表 示 用 の 血 液 情
報 ） を 選 択 す る こ と が で き る 。 こ こ で 、 情 報 が 選 択 さ れ る と 、 分 析 部 ２ ３ が 管 理 テ ー ブ ル
を 参 照 し て 選 択 さ れ た 情 報 を 抽 出 し て 画 面 に 表 示 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
ト レ ン ド グ ラ フ 表 示 時 間 選 択 ボ タ ン ５ １ を 押 す と 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 ト レ ン ド グ ラ フ 横
軸 の 表 示 時 間 領 域 ６ ２ が 表 示 さ れ る 。 こ こ で 、 ト レ ン ド グ ラ フ 横 軸 の 最 大 表 示 時 間 を 選 択
す る と 、 ト レ ン ド グ ラ フ の 横 軸 の 目 盛 り が 、 選 択 さ れ た 最 大 表 示 時 間 に 応 じ て 変 更 さ れ る
。 ま た 、 選 択 さ れ た 最 大 表 示 時 間 は 、 最 大 表 示 時 間 表 示 領 域 ５ ２ に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
警 報 ボ タ ン 、 例 え ば Ａ Ｂ Ｐ の 警 報 ボ タ ン を 押 す と 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 Ａ Ｂ Ｐ 警 報 値 設 定
領 域 ６ ３ が 表 示 さ れ る 。 こ こ で 、 収 縮 期 血 圧 の 下 限 値 及 び 上 限 値 を 入 力 す る と 、 収 縮 期 Ａ
Ｂ Ｐ 警 報 設 定 値 （ 上 限 ／ 下 限 ） 表 示 領 域 ４ ３ に 上 限 値 及 び 下 限 値 が 表 示 さ れ る 。 こ れ は 、
そ の 他 の 情 報 （ Ｈ ｔ 、 Δ Ｂ Ｖ ％ 、 Ｐ Ｒ Ｒ ） に つ い て も 同 じ で あ り 、 警 報 ボ タ ン を 押 し て 下
限 値 及 び 上 限 値 を 入 力 す る こ と に よ り 、 Ｈ ｔ 警 報 設 定 値 （ 上 限 ／ 下 限 ） 表 示 領 域 ４ ５ 、 Δ
Ｂ Ｖ ％ 警 報 設 定 値 （ 上 限 ／ 下 限 ） 表 示 領 域 ４ ７ 、 及 び Ｐ Ｒ Ｒ 警 報 設 定 値 （ 上 限 ／ 下 限 ） 表
示 領 域 ４ ９ に そ れ ぞ れ の 上 限 値 及 び 下 限 値 が 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
現 在 値 表 示 領 域 、 例 え ば Ａ Ｂ Ｐ 現 在 値 表 示 領 域 ４ ２ を 押 す と 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 Ａ Ｂ Ｐ
縦 軸 表 示 領 域 ６ ４ が 表 示 さ れ る 。 こ こ で 、 最 大 値 及 び 幅 を 入 力 す る と 、 Ａ Ｂ Ｐ ト レ ン ド グ
ラ フ の 表 示 ス ケ ー ル が 設 定 さ れ 、 そ の ス ケ ー ル で Ａ Ｂ Ｐ ト レ ン ド グ ラ フ が 表 示 さ れ る 。 こ
れ は 、 そ の 他 の 情 報 （ Ｈ ｔ 、 Δ Ｂ Ｖ ％ 、 Ｐ Ｒ Ｒ ） に つ い て も 同 じ で あ り 、 現 在 値 表 示 領 域
４ ４ ， ４ ６ ， ４ ８ を 押 し て 最 大 値 及 び 幅 を 入 力 す る こ と に よ り 、 Ｈ ｔ 現 在 値 表 示 領 域 ４ ４
、 Δ Ｂ Ｖ ％ 現 在 値 表 示 領 域 ４ ６ 、 及 び Ｐ Ｒ Ｒ 現 在 値 表 示 領 域 ４ ８ に そ れ ぞ れ の 最 大 値 及 び
幅 が 表 示 さ れ る 。 な お 、 Ａ Ｂ Ｐ 縦 軸 の 表 示 に お い て 、 自 動 設 定 を 選 択 す る と 、 あ ら か じ め
設 定 さ れ 、 又 は あ る 一 定 期 間 の 測 定 値 が 表 示 可 能 な 最 大 値 及 び 幅 が 自 動 的 に 現 在 値 表 示 領
域 に 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
予 測 ボ タ ン ５ ９ を 押 す と 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 予 測 の 表 示 領 域 ６ ５ が 表 示 さ れ る 。 こ こ
で 、 予 測 範 囲 及 び 予 測 時 間 を 選 択 す る と 、 図 １ １ 及 び 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 そ の 予 測 範 囲
に つ い て 予 測 時 間 だ け の 予 測 情 報 が 表 示 さ れ る 。 例 え ば 、 図 １ １ 及 び 図 １ ２ に お い て 、 外
側 に ５ ０ ％ 予 測 範 囲 ６ ７ が 表 示 さ れ 、 内 側 に ８ ０ ％ 予 測 範 囲 ６ ６ が 表 示 さ れ る 。 な お 、 ５
０ ％ 予 測 範 囲 ６ ７ と ８ ０ ％ 予 測 範 囲 ６ ６ と は 色 分 け な ど で 見 易 い よ う に す る こ と が 望 ま し
い 。 な お 、 こ こ で は 、 数 時 間 後 の 予 測 情 報 を 得 る こ と が で き る 構 造 の ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ
ー ク を 用 い て 、 数 時 間 後 ま で の 予 測 情 報 を 画 面 に 表 示 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
図 １ １ に 示 す よ う に 、 予 測 警 報 表 示 ボ タ ン ５ ８ を 押 す と 、 各 情 報 に お い て 予 測 警 報 点 が 表
示 さ れ る 。 こ の 予 測 警 報 点 に な る と 、 ア ラ ー ム 表 示 が な さ れ る 。 ま た 、 図 １ ２ に 示 す よ う
に 、 予 測 警 報 音 ボ タ ン ５ ７ を 押 す と 、 予 測 警 報 点 に な る と 、 警 報 音 が 鳴 る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
こ の よ う な 表 示 を 行 う こ と に よ り 、 得 ら れ る 情 報 （ 生 体 情 報 及 び 血 液 情 報 ） が す べ て １ 画
面 に 表 示 さ れ る こ と に な り 、 医 師 が 一 目 で 必 要 な 情 報 を 認 識 す る こ と が 可 能 と な る 。 ま た
、 予 測 情 報 も １ 画 面 に 表 示 す る こ と が で き る の で 、 必 要 な 情 報 の ト レ ン ド を 認 識 す る こ と
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が で き 、 そ れ に 基 づ い て 医 師 は 適 切 な 処 置 を 前 も っ て 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
本 実 施 の 形 態 に お い て は 、 生 体 情 報 と し て 観 血 的 動 脈 血 圧 情 報 を 用 い た 場 合 に つ い て 説 明
し て い る が 、 本 発 明 に お い て は 、 生 体 情 報 と し て 、 非 観 血 的 血 圧 （ Ｎ Ｉ Ｂ Ｐ （ Ｎ ｏ ｎ ｉ ｎ
ｖ ａ ｓ ｉ ｖ ｅ 　 Ｂ ｌ ｏ ｏ ｄ 　 Ｐ ｒ ｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｅ ） ） や 心 拍 数 を 用 い て も 良 い 。 ま た 、 血 圧
を 決 定 す る 因 子 と し て 、 末 梢 血 管 抵 抗 や 心 拍 出 量 を 生 体 情 報 と し て 取 得 し て 表 示 す る よ う
に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
血 圧 に は 、 血 管 弾 性 、 脈 拍 、 心 収 縮 力 、 循 環 血 液 量 、 血 管 の 太 さ 、 及 び 血 液 粘 度 が 関 係 す
る と 考 え ら れ る 。 こ の 中 で 、 血 管 弾 性 、 血 管 の 太 さ 、 及 び 血 液 粘 度 は 、 上 記 抹 消 血 管 抵 抗
に 関 係 し 、 脈 拍 、 心 収 縮 力 、 及 び 循 環 血 液 量 は 、 上 記 心 拍 出 量 に 関 係 す る 。 ま た 、 こ の 中
で 、 血 管 弾 性 、 脈 拍 、 心 収 縮 力 、 及 び 血 管 の 太 さ は 、 自 律 神 経 の 影 響 を 受 け 、 循 環 血 液 量
及 び 血 液 粘 度 は 、 水 分 バ ラ ン ス の 影 響 を 受 け る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
し た が っ て 、 こ れ ら の パ ラ メ ー タ を 直 接 測 定 す る か 算 出 す る こ と に よ り 、 精 度 良 い 血 圧 情
報 を 得 る こ と が 可 能 と な る 。 こ の た め 、 こ れ ら の パ ラ メ ー タ を ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク を
用 い て 予 測 す る こ と に よ り 、 数 時 間 後 ま で の 正 確 な 血 圧 情 報 を 得 る こ と が で き 、 医 師 は よ
り 適 切 な 措 置 を 講 ず る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
ま た 、 自 律 神 経 情 報 と し て 、 心 電 図 の 波 形 情 報 を コ ン ピ ュ ー タ ー へ 収 集 し 、 心 拍 変 動 （ 心
電 図 の Ｒ 波 と Ｒ 波 の 間 隔 の 変 動 、 Ｒ 波 と は １ 拍 の 心 電 図 波 形 の 中 で 一 番 高 い 部 分 の こ と ）
を 、 例 え ば 、 最 大 エ ン ト ロ ピ ー 法 を 用 い て 解 析 し 、 以 下 の 指 標 を 計 算 し て 図 ６ に 示 す よ う
に 表 示 で き る よ う に し て も 良 い 。
（ １ ） 活 動 性 を 示 す 指 標 （ Ｌ Ｆ ／ Ｈ Ｆ 　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ （ Ｌ Ｆ 　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ 　 と Ｈ Ｆ 　 ｐ ｏ ｗ
ｅ ｒ の 比 ） ）
（ ２ ） 副 交 感 神 経 の 活 動 性 を 示 す 指 標 （ Ｈ Ｆ 　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ （ ０ ． １ ５ ～ ０ ． ４ Ｈ ｚ の 高 周
波 数 成 分 の パ ワ ー （ ｍ ｓ ｅ ｃ × ｍ ｓ ｅ ｃ ） ） 、 Ｈ Ｆ ／ Ｔ ｏ ｔ ａ ｌ 　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ （ Ｈ Ｆ 　 ｐ
ｏ ｗ ｅ ｒ 　 と Ｔ ｏ ｔ ａ ｌ 　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ の 比 ） 、 エ ン ト ロ ピ ー （ 　 拍 動 間 隔 の 乱 雑 さ で あ り
、 分 析 す る デ ー タ の 量 は ４ 秒 未 満 。 副 交 感 神 経 の 活 動 性 以 外 の 自 律 神 経 活 動 も 含 む ） ）
（ ３ ） 交 感 神 経 ＋ 副 交 感 神 経 の 活 動 性 を 示 す 指 標 （ Ｌ Ｆ 　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ （ ０ ． ０ ４ ～ ０ ． １
５ Ｈ ｚ の 低 周 波 数 成 分 の パ ワ ー （ ｍ ｓ ｅ ｃ × ｍ ｓ ｅ ｃ ） 、 分 析 す る デ ー タ の 量 は ３ ０ 秒 必
要 で 、 ２ 秒 ご と に 値 を 表 示 ） 、 Ｌ Ｆ ／ Ｔ ｏ ｔ ａ ｌ 　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ （ Ｌ Ｆ 　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ 　 と Ｔ
ｏ ｔ ａ ｌ 　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ の 比 ） ）
（ ４ ） 自 律 神 経 に 関 す る そ の 他 の 指 標 （ Ｔ ｏ ｔ ａ ｌ 　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ （ 全 周 波 数 成 分 の パ ワ ー
） 、 Ｖ Ｌ Ｆ 　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ （ ０ ． ０ ０ ３ ～ ０ ． ０ ４ Ｈ ｚ の 周 波 数 成 分 の パ ワ ー （ ｍ ｓ ｅ ｃ ×
ｍ ｓ ｅ ｃ ） 、 分 析 す る デ ー タ の 量 は ３ ０ ０ 秒 必 要 で 、 ４ 秒 ご と に 値 を 表 示 ） 、 Ｕ Ｌ Ｆ － １
　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ （ １ ／ １ ０ ， ０ ０ ０ ～ １ ／ ２ ， ０ ０ ０ Ｈ ｚ の 周 波 数 成 分 の パ ワ ー （ ｍ ｓ ｅ ｃ
× ｍ ｓ ｅ ｃ ） 、 分 析 す る デ ー タ の 量 は １ ０ ０ ０ ０ 秒 必 要 で 、 １ ６ 秒 ご と に 値 を 表 示 ） 、 Ｕ
Ｌ Ｆ － ２ 　 ｐ ｏ ｗ ｅ ｒ （ １ ／ ２ ， ０ ０ ０ ～ ０ ． ０ ０ ３ Ｈ ｚ の 周 波 数 成 分 の パ ワ ー （ ｍ ｓ ｅ
ｃ × ｍ ｓ ｅ ｃ ） 、 分 析 す る デ ー タ の 量 は １ ８ ０ ０ 秒 必 要 で 、 ８ 秒 ご と に 値 を 表 示 ） 、 べ き
ス ペ ク ト ル の 傾 き （ 両 対 数 表 示 し た 時 の 　 １ ／ １ ０ ， ０ ０ ０ ～ １ ／ １ ０ ０ Ｈ ｚ の 周 波 数 帯
に お け る べ き ス ペ ク ト ル の 傾 き 、 分 析 す る デ ー タ の 量 は １ ０ ０ ０ ０ 秒 必 要 で 、 約 ３ ０ 秒 ご
と に 値 を 表 示 、 心 地 よ さ を 表 す 指 標 の 一 つ ）
【 ０ ０ ５ ４ 】
本 実 施 の 形 態 に お い て 、 生 体 に 影 響 を 及 ぼ す 原 因 と 思 わ れ る 情 報 、 例 え ば 生 体 に 投 与 す る
薬 物 、 水 分 量 や 患 者 の 排 泄 物 な ど か ら 分 か る 情 報 を 加 え て ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク で 予 測
す る よ う に し て も 良 い 。 こ れ に よ り 、 よ り 精 度 良 く 予 測 値 を 得 る こ と が 可 能 と な り 、 医 師
が よ り 適 切 な 措 置 を 講 じ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
本 発 明 は 上 記 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ ず 、 種 々 変 更 し て 実 施 す る こ と が 可 能 で あ る 。 例 え ば
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、 上 記 実 施 の 形 態 に お け る 数 値 や 表 示 項 目 に つ い て は 例 示 で あ り 、 そ れ に 限 定 さ れ ず 、 種
々 変 更 し て 実 施 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 説 明 し た よ う に 本 発 明 は 、 患 者 の 生 体 情 報 を 取 得 す る 生 体 情 報 取 得 手 段 と 、 患 者 の 血
液 を 循 環 す る 血 液 回 路 を 備 え 、 前 記 血 液 を 浄 化 す る 血 液 浄 化 手 段 と 、 前 記 血 液 回 路 に 接 続
さ れ 、 前 記 血 液 か ら 得 ら れ る 血 液 情 報 を 取 得 す る 血 液 情 報 取 得 手 段 と 、 前 記 生 体 情 報 取 得
手 段 及 び 前 記 血 液 情 報 取 得 手 段 に 接 続 さ れ 、 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 血 液 情 報 を 表 示 す る 表
示 手 段 と を 具 備 し 、 前 記 表 示 手 段 は 前 記 生 体 情 報 及 び 前 記 血 液 情 報 を １ 画 面 に 表 示 す る の
で 、 必 要 な 情 報 を 同 一 画 面 に 表 示 す る こ と が で き 、 し か も 必 要 な 情 報 の 推 移 を 予 測 し て そ
の 予 測 情 報 を 同 一 画 面 に 表 示 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム の 概 略 構 成 を 示 す 図 で あ
る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お け る デ ス ク ト ッ プ Ｐ
Ｃ １ ５ の 内 部 構 成 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お け る デ ス ク ト ッ プ Ｐ
Ｃ が 有 す る 管 理 テ ー ブ ル を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 ニ ュ ー ラ ル ネ ッ ト ワ ー ク の 機 能 を 説 明 す る た め の ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お け る 画 面 表 示 例 を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お け る 画 面 表 示 例 を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お け る 画 面 表 示 例 を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お け る 画 面 表 示 例 を 示
す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お け る 画 面 表 示 例 を 示
す 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お け る 画 面 表 示 例 を
示 す 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お け る 画 面 表 示 例 を
示 す 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム に お け る 画 面 表 示 例 を
示 す 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 ベ ッ ド サ イ ド 情 報 シ ス テ ム
１ １ 　 生 体 情 報 モ ニ タ
１ ２ 　 連 続 的 ヘ マ ト ク リ ッ ト モ ニ タ
１ ３ 　 血 液 浄 化 装 置
１ ４ 　 患 者
１ ５ 　 デ ス ク ト ッ プ Ｐ Ｃ
２ １ 　 Ｃ Ｍ Ｓ 用 バ ッ フ ァ
２ ２ 　 Ｃ Ｌ Ｍ 用 バ ッ フ ァ
２ ３ 　 分 析 部
２ ４ 　 操 作 部
２ ５ 　 演 算 部
２ ６ 　 表 示 部
２ ７ 　 バ ッ フ ァ
２ ８ 　 ア ラ ー ム 部
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３ １ 　 入 力 層
３ ２ 　 中 間 層
３ ３ 　 出 力 層
３ ４ 　 重 み 制 御 部

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】
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摘要(译)

解决的问题：要在同一屏幕上显示必要的信息，预测必要信息的转换，
然后在同一屏幕上显示预测的信息。 在床头信息系统1中，生物信息监
控器11测量患者14的开放动脉血压。 生物信息监控器11测量收缩期动脉
血压和舒张期动脉血压，并计算其平均值。 连续血细胞比容监测器12计
算患者14的血细胞比容值，循环血容量的变化率和静脉血氧饱和度水
平。 将侵入性血压信息从生物信息监视器11发送到台式PC 15，并且连
续血细胞比容监视器12将诸如血细胞比容值，循环血量的变化率和静脉
血氧饱和度的信息发送到台式PC 15。 然后，台式PC 15使用这些信息
在一个屏幕上显示有创血压，血细胞比容值，循环血液量的变化率和血
浆补充率。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/ed1a582d-4b60-498d-af8c-9f9f71405a7d
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/032905273/publication/JP2004248793A?q=JP2004248793A

