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(57)摘要

本实用新型公开了一种糖尿病足凉/温觉感

受功能和排汗功能的检测装置，包括多功能测量

平板，其上表面设有靴面与靴筒，形成长筒靴结

构；多功能测量平板的上表面嵌入可调温控板，

在多功能测量平板上表面前段、与脚趾接触的部

位设有湿度传感器，多功能测量平板的下表面设

有中央处理器；还包括数据存储硬件和触摸调控

显示屏，多功能测量平板分别于触摸调控显示屏

和中央处理器连接，中央处理器连接数据存储硬

件，数据存储硬件连接触摸调控显示屏。本实用

新型将糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能检

测结合于一体，在检测患者凉/温觉的同时可以

完成足部排汗功能的测量，既精确可靠又简便易

操作，为糖尿病足外周神经病变诊断提供能够精

确的依据。
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1.一种糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能的检测装置，其特征在于包括多功能测

量平板（1），多功能测量平板（1）作为鞋底，其上表面设有靴面与靴筒（2），形成长筒靴结构；

所述多功能测量平板（1）的上表面嵌入可调温控板（7），在多功能测量平板（1）上表面前段、

与脚趾接触的部位设有湿度传感器（8），多功能测量平板（1）的下表面设有中央处理器（3）；

还包括数据存储硬件（4）和触摸调控显示屏（5），多功能测量平板（1）分别于触摸调控显示

屏（5）和中央处理器（3）连接，中央处理器（3）连接数据存储硬件（4），数据存储硬件（4）连接

触摸调控显示屏（5）。

2.根据权利要求1所述的一种糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能的检测装置，其特

征在于还包括数据云端（6），触摸调控显示屏（5）与数据云端（6）连接。

3.根据权利要求1所述的一种糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能的检测装置，其特

征在于所述可调温控板（7）通过置于与中央处理器（3）连接，并传输可调温控板（7）测量数

据至触摸调控显示屏（5），触摸调控显示屏（5）具有温度输入端口，端口数据经中央处理器

（3）反馈至可调温控板（7），控制可调温控板（7）温度升降。

4.根据权利要求1所述的一种糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能的检测装置，其特

征在于所述湿度传感器（8）嵌入多功能测量平板（1）内，并且在多功能平板（1）上分布有小

孔，小孔把湿度传感器（8）与长筒靴内部空间连通。

5.根据权利要求1或4所述的一种糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能的检测装置，

其特征在于所述湿度传感器（8）通过中央处理器（3）、数据存储硬件（4）与触摸调控显示屏

（5）之间无线连接。

6.根据权利要求1所述的一种糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能的检测装置，其特

征在于所述中央处理器（3）的个数为两个，均贴附于多功能测量平板（1）的底部，分别位于

脚趾和脚后跟部位，每个中央处理器（3）通过硬质外壳包围并固定。

7.根据权利要求1或3所述的一种糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能的检测装置，

其特征在于所述可调温控板（7）包括电阻面板和控制器，其中电阻面板嵌入多功能测量平

板（1），并且在电阻面板表面铺设导热介质，控制器的信号输入端与中央处理器（3）连接，控

制器的电流输入端与外接电源连接，控制器的输出端与电阻面板连接。

8.根据权利要求1所述的一种糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能的检测装置，其特

征在于所述数据存储硬件（4）为硬盘介质、光学介质或磁带/磁带机。
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一种糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能的检测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及属于医疗器械领域，具体是一种用于糖尿病足凉/温觉感受功能

和排汗功能的检测装置。

背景技术

[0002] 糖尿病是常见的一种代谢性疾病，仅在我国就有将近1.5亿人口罹患糖尿病，其中

约有5-10%的患者出现不同程度的足部溃疡或者坏疽，而糖尿病足患者中又有15%的患者最

后不得不接受截肢手术。糖尿病足的高发病率、高截肢率、高死亡率对整个社会以及患者家

庭造成了沉重的负担。早期判断糖尿病患者足部病变以及病变程度就显得非常重要。

[0003] 糖尿病足的主要病变基础是高血糖导致外周循环障碍和外周神经病变。糖尿病足

患者通常伴随着足部浅感觉凉/温觉功能减退和自主交感神经病变导致足部皮肤排汗功能

降低的现象。凉/温觉感受功能的减退容易引起患者足部对外界温度变化的反应性下降，进

而导致糖尿病足患者的冻伤和烫伤的发生的危险性增加；排汗功能减退使皮肤干燥易皲裂

产生裂隙，导致细菌寄居，另外自主神经病变还造成外周循环调节功能异常，导致糖尿病足

的危险性增加。目前市场上已可见针对外周循环障碍和运动神经、感觉神经病变的检测装

置，而针对糖尿病足自主交感神经的检测主要是肌电/诱发电位仪以及含铜或钴的汗印膏

贴等。但是各有不足之处，前者设备操作复杂、价格昂贵；后者操作时间长，受操作者主观影

响大。针对凉/温觉的检测设备则尚未可见。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能

的检测装置，该装置将糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能检测结合于一体，在检测患者

凉/温觉的同时可以完成足部排汗功能的测量，既精确可靠又简便易操作，甚者为糖尿病足

外周神经病变诊断提供能够精确的依据。

[0005] 为解决上述技术问题，本实用新型所采取的技术方案是：一种糖尿病足凉/温觉感

受功能和排汗功能的检测装置，其特征在于包括多功能测量平板，多功能测量平板作为鞋

底，其上表面设有靴面与靴筒，形成长筒靴结构；所述多功能测量平板的上表面嵌入可调温

控板，在多功能测量平板上表面前段、与脚趾接触的部位设有湿度传感器，多功能测量平板

的下表面设有中央处理器；还包括数据存储硬件和触摸调控显示屏，多功能测量平板分别

于触摸调控显示屏和中央处理器连接，中央处理器连接数据存储硬件，数据存储硬件连接

触摸调控显示屏。

[0006] 对上述方案作进一步优选，还包括数据云端，触摸调控显示屏与数据云端连接。

[0007] 对上述方案作进一步优选，所述可调温控板通过置于与中央处理器连接，并传输

可调温控板测量数据至触摸调控显示屏，触摸调控显示屏具有温度输入端口，端口数据经

中央处理器反馈至可调温控板，控制可调温控板温度升降。

[0008] 对上述方案作进一步优选，所述湿度传感器嵌入多功能测量平板内，并且在多功
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能平板上分布有小孔，小孔把湿度传感器与长筒靴内部空间连通。

[0009] 对上述方案作进一步优选，所述湿度传感器通过中央处理器、数据存储硬件与触

摸调控显示屏之间无线连接。

[0010] 对上述方案作进一步优选，所述中央处理器的个数为两个，均贴附于多功能测量

平板的底部，分别位于脚趾和脚后跟部位，每个中央处理器通过硬质外壳包围并固定。

[0011] 对上述方案作进一步优选，所述可调温控板包括电阻面板和控制器，其中电阻面

板嵌入多功能测量平板，并且在电阻面板表面铺设导热介质，控制器的信号输入端与中央

处理器连接，控制器的电流输入端与外接电源连接，控制器的输出端与电阻面板连接。

[0012] 对上述方案作进一步优选，所述数据存储硬件为硬盘介质、光学介质或磁带/磁带

机。

[0013] 采用上述技术方案所产生的有益效果在于：

[0014] （1）本实用新型的糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能的检测装置，采用可调温

控板和湿度传感器，对糖尿病足患者的足底凉/温觉感受功能和排汗功能进行测量，并且两

种测量方案结合为一体，在检测患者凉/温觉的同时可以完成足部排汗功能的测量，既精确

可靠又简便易操作，对糖尿病足浅感觉和自主神经病变提供精确的诊断标准；

[0015] （2）本实用新型中，通过对糖尿病足底凉/温觉的数据检测，实现了量化测量指标，

尤其是针对糖尿病足神经病变引起的凉/温觉感受功能和排汗功能等诊断可以获得可靠的

量化数据；

[0016] （3）本实用新型中，在对糖尿病人测量数据采集过程中，利用数据存储硬件和数据

云端对数据进行实时存储，经过大量病例检测，可以建立糖尿病足诊断数据库，将及时统计

并分析糖尿病足患者外周神经浅感觉病变的发病率，各种治疗手段前后的效果评价，为糖

尿病足神经病变治疗提供更准确的数据支持；通过云端数据分析可为糖尿病足外周神经浅

感觉病变流行病学资料统计以及糖尿病足治疗及预防指南的制订起到巨大的作用。

附图说明

[0017] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型作进一步详细的说明。

[0018] 图1是本实用新型的结构示意图；

[0019] 图2是本实用新型中多功能测量平板的结构示意图；

[0020] 图3是多功能测量平板与足底接触的使用状态图；

[0021] 图4是本实用新型的连接框架示意图；

[0022] 图中：1、多功能测量平板；2、靴面与靴筒；3、中央处理器；4、数据存储硬件；5、触摸

调控显示屏；6、数据云端；7、可调温控板；8、湿度传感器。

具体实施方式

[0023] 实施例1：

[0024] 附图1为糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能的检测装置，用于对糖尿病足患者

检测足底温度及排汗功能，其具体包括多功能测量平板1、靴面与靴筒2、中央处理器3、数据

存储硬件4、触摸调控显示屏5、数据云端6构成。多功能测量平板1作为鞋底，其上表面设有

靴面与靴筒2，形成长筒靴结构。其中靴面与靴筒2内表面设有带锡箔的内衬，可有效地保持
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足底温度和湿度，避免挥发，提高测量准确度。

[0025] 在附图2中，可以看到多功能测量平板1的上表面嵌入可调温控板7，可调温控板7

通过置于与中央处理器3连接，并传输可调温控板7测量数据至触摸调控显示屏5，触摸调控

显示屏5具有温度输入端口，端口数据经中央处理器3反馈至可调温控板7，控制可调温控板

7温度升降。利用可调温控板7检测足底的温度，并且可以对足底加热，来测量糖尿病足的

凉/温觉感受，同时根据不同温度促进足底排汗。

[0026] 在上述结构中，可调温控板7包括电阻面板和控制器，其中电阻面板嵌入多功能测

量平板1，占据测量平板1面积的绝大部分，并且在电阻面板表面铺设导热介质，控制器的信

号输入端与中央处理器3连接，控制器的电流输入端与外接电源连接，控制器的输出端与电

阻面板连接。

[0027] 为了检测足底的排汗功能，在多功能测量平板1上表面前段、与脚趾接触的部位设

有湿度传感器8，如附图2和3所示。湿度传感器8嵌入多功能测量平板1内，并且在多功能平

板1上分布有小孔，小孔把湿度传感器8与长筒靴内部空间连通。利用靴面与靴筒2内的锡箔

内衬，保持足部温度和湿度，通过湿度传感器8测量具体数值，反馈至显示端。

[0028] 为了实现对采集数据的快速处理，并且能够存储和显示，在多功能测量平板1的下

表面设有中央处理器3。中央处理器3的个数为两个，均贴附于多功能测量平板1的底部，分

别位于脚趾和脚后跟部位，两个中央处理器3之间进行并联设置，每个中央处理器3与不同

的检测单元连接，一方面加快处理速度，另一方面可以方便本实用新型的功能扩展。另外，

为了保护中央处理器3的安全，每个中央处理器3通过硬质外壳包围并固定。

[0029] 在附图4中，可以看到本实用新型的连接关系，多功能测量平板1分别于触摸调控

显示屏5和中央处理器3连接，中央处理器3连接数据存储硬件4，数据存储硬件4连接触摸调

控显示屏5，可调温控板7和湿度传感器8通过中央处理器3、数据存储硬件4与触摸调控显示

屏5之间无线连接。

[0030] 在上述的连接组成中，多功能测量平板1与可调温控板7和湿度传感器8固定为一

体，利用中央处理器3和触摸调控显示屏5来反映可调温控板7和湿度传感器8的检测结构，

并以数据的形式进行显示，数据直观检测糖尿病足病人足底的温凉感觉和排汗能力的反

映，实现指标的量化显示，尤其是针对糖尿病足浅感觉和自主神经病变获得可靠的量化数

据，作为糖尿病足神经病变治疗的客观依据。

[0031] 实施例2：在上述实施例1的基础上，通过对检查数据的存储方式进一步的优化，利

用数据云端6进行大数据存储，触摸调控显示屏5与数据云端6连接，结合数据存储硬件4，一

般为硬盘介质、光学介质或磁带/磁带机，利用触摸调控显示屏5可以随时调出各种数据，用

于快速准确反映各种检测结果。

[0032] 在对糖尿病人测量数据采集过程中，利用数据存储硬件和数据云端对数据进行实

时存储，经过大量病例检测，可以建立糖尿病足诊断数据库，将及时统计并分析糖尿病足患

者外周神经浅感觉病变的发病率，各种治疗手段前后的效果评价，为糖尿病足神经病变治

疗提供更准确的数据支持；通过云端数据分析可为糖尿病足外周神经浅感觉病变流行病学

资料统计以及糖尿病足治疗及预防指南的制订起到巨大的作用。

[0033] 本实用新型通过触摸调控显示屏5启动连接中央处理器3，再启动多功能测量平板

1中的可调温控板3，记录足部可感受最低温度凉觉与最低温度温觉时的温度数据，通过触
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摸调控显示屏5显示；最低温度温觉测量5分钟后，通过多功能测量平板1中的湿度传感器8

将整个足部湿度变化计数经过中央处理器3连接数据存储硬件，数据存储硬件4再连接触摸

调控显示屏5，，检测结果，并随时通过有线或者无线方式上传至数据云端6保存

[0034] 本实用新型将糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能检测结合于一体，在检测患

者凉/温觉的同时可以完成足部排汗功能的测量，既精确可靠又简便易操作。通过测量足部

凉/温觉感受功能和排汗功能诊断有无糖尿病患者外周神经病变程度。另外本装置的数据

输出数据以可分析数据为主，作为糖尿病足患者病变严重程度的客观依据。通过云端数据

分析可为糖尿病足流行病学资料统计以及糖尿病足治疗及预防指南的制订起到巨大的作

用。最终希望通过本实用新型的改进一方面为糖尿病足外周神经病变诊断提供能够精确的

依据；另一方面云端大数据的收集将为糖尿病足流行病学资料以及糖尿病足精确治疗提供

客观数据。
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[标]申请(专利权)人(译) 中山大学附属第一医院

申请(专利权)人(译) 中山大学附属第一医院

当前申请(专利权)人(译) 中山大学附属第一医院

[标]发明人 舒斌
祁少海
吴军

发明人 舒斌
祁少海
吴军

IPC分类号 A61B5/00
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摘要(译)

本实用新型公开了一种糖尿病足凉/温觉感受功能和排汗功能的检测装
置，包括多功能测量平板，其上表面设有靴面与靴筒，形成长筒靴结
构；多功能测量平板的上表面嵌入可调温控板，在多功能测量平板上表
面前段、与脚趾接触的部位设有湿度传感器，多功能测量平板的下表面
设有中央处理器；还包括数据存储硬件和触摸调控显示屏，多功能测量
平板分别于触摸调控显示屏和中央处理器连接，中央处理器连接数据存
储硬件，数据存储硬件连接触摸调控显示屏。本实用新型将糖尿病足凉/
温觉感受功能和排汗功能检测结合于一体，在检测患者凉/温觉的同时可
以完成足部排汗功能的测量，既精确可靠又简便易操作，为糖尿病足外
周神经病变诊断提供能够精确的依据。
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