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(57)摘要

本发明公开了破坏细菌生物膜的清创系统，

包括：温度传感器；湿度传感器；通风装置；用于

向创口处敷石墨烯薄膜的转轴；用于向创口处喷

洒双氧水溶液的喷头；用于接收创口处红外信号

的红外传感器；用于将创口处红外信号进行光谱

分析的光谱分析模块；用于对光谱分析后的红外

信号进行放大滤波的放大滤波模块；用于控制转

轴在创口处敷石墨烯薄膜并开启喷头2～5min

后，将此时的红外光谱储存为零点光谱的控制模

块；控制模块还用于在红外光谱与零点光谱的差

异大于阈值时，开启喷头和通风装置。本发明破

坏细菌生物膜的清创系统，通过喷头、通风装置

和石墨烯膜的配合作用，实现了对创口进行清

洗，并且不会造成二次污染，降低了感染几率。
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1.破坏细菌生物膜的清创系统，其特征在于，包括：

用于检测创口处温度的温度传感器；

用于检测创口处空气湿度的湿度传感器；

用于在创口处进行通风的通风装置；

用于向创口处敷石墨烯薄膜的转轴；

用于向创口处喷洒双氧水溶液的喷头；

用于接收创口处红外信号的红外传感器；

用于将创口处红外信号进行光谱分析的光谱分析模块；

用于对光谱分析后的红外信号进行放大滤波的放大滤波模块；

用于控制转轴在创口处敷石墨烯薄膜并开启喷头2～5min后，将此时的红外光谱储存

为零点光谱的控制模块；

所述控制模块还用于在红外光谱与零点光谱的差异大于阈值时，开启喷头和通风装

置。

2.根据权利要求1所述的破坏细菌生物膜的清创系统，其特征在于，所述控制模块还用

于在温度传感器检测到的温度超过阈值时，开启喷头。

3.根据权利要求1所述的破坏细菌生物膜的清创系统，其特征在于，所述控制模块还用

于在湿度传感器检测到的湿度超过阈值时，开启通风装置。

4.根据权利要求1所述的破坏细菌生物膜的清创系统，其特征在于，所述红外光谱与零

点光谱的差异大于阈值采用1300cm-1～4000m-1频段内峰值差距大于阈值。

5.根据权利要求1所述的破坏细菌生物膜的清创系统，其特征在于，所述红外光谱与零

点光谱的差异大于阈值采用600cm-1～1300cm-1频段内峰值差距大于阈值。
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破坏细菌生物膜的清创系统

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗设备领域，具体涉及破坏细菌生物膜的清创系统。

背景技术

[0002] 清创技术是用外科手术的方法，清除开放伤口内的异物，切除坏死、失活或严重污

染的组织、缝合伤口，使之尽量减少污染，甚至变成清洁伤口，达到一期愈合，有利受伤部位

的功能和形态的恢复。

[0003] 现有的清创技术中，在进行伤口的清洗中，容易对伤口进行二次污染，从而诱发感

染。

发明内容

[0004] 本发明所要解决的技术问题是现有的清创技术中，在进行伤口的清洗中，容易对

伤口进行二次污染，从而诱发感染，目的在于提供破坏细菌生物膜的清创系统，解决上述问

题。

[0005] 本发明通过下述技术方案实现：

[0006] 破坏细菌生物膜的清创系统，包括：用于检测创口处温度的温度传感器；用于检测

创口处空气湿度的湿度传感器；用于在创口处进行通风的通风装置；用于向创口处敷石墨

烯薄膜的转轴；用于向创口处喷洒双氧水溶液的喷头；用于接收创口处红外信号的红外传

感器；用于将创口处红外信号进行光谱分析的光谱分析模块；用于对光谱分析后的红外信

号进行放大滤波的放大滤波模块；用于控制转轴在创口处敷石墨烯薄膜并开启喷头2～

5min后，将此时的红外光谱储存为零点光谱的控制模块；所述控制模块还用于在红外光谱

与零点光谱的差异大于阈值时，开启喷头和通风装置。

[0007] 现有的清创技术中，在进行伤口的清洗中，容易对伤口进行二次污染，从而诱发感

染。本发明应用时，温度传感器检测创口处温度，湿度传感器检测创口处空气湿度，通风装

置在创口处进行通风，转轴向创口处敷石墨烯薄膜，喷头向创口处喷洒双氧水溶液，红外传

感器接收创口处红外信号，光谱分析模块将创口处红外信号进行光谱分析，放大滤波模块

对光谱分析后的红外信号进行放大滤波，控制模块控制转轴在创口处敷石墨烯薄膜并开启

喷头2～5min后，将此时的红外光谱储存为零点光谱的，然后控制模块在红外光谱与零点光

谱的差异大于阈值时，开启喷头和通风装置，发明人发现，由于石墨烯薄膜接触到伤口，伤

口处的微生物的细胞膜上的磷脂分子会脱离细胞膜并依附于石墨烯膜上，而人体与石墨烯

膜接触的地方，由于血液循环系统中富含丰富的血清蛋白，这些血清蛋白会包裹石墨烯从

而阻止石墨烯伤害人体细胞，同时再开启喷头，喷头喷出的双氧水溶液加速杀菌并将杀死

的微生物冲走，由于喷头和石墨烯膜的配合作用，实现了对创口进行消毒；控制模块在开启

喷头2～5min时，将此时的红外光谱储存为零点光谱，认为此时的细菌含量是非常低的，而

当红外光谱与零点光谱的差异大于阈值时即认为微生物开始滋生，同时大量的微生物尸体

已经出现，随即开启喷头和通风装置，对创口处进行清洗。本发明通过喷头、通风装置和石
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墨烯膜的配合作用，实现了对创口进行清洗，并且不会造成二次污染，降低了感染几率。

[0008] 进一步的，所述控制模块还用于在温度传感器检测到的温度超过阈值时，开启喷

头。

[0009] 本发明应用时，当温度传感器检测到的温度超过阈值时，即认为人体的免疫系统

正在杀死病菌，创口处的病菌开始积累，随即开启喷头，对创口清洗消毒。

[0010] 进一步的，所述控制模块还用于在湿度传感器检测到的湿度超过阈值时，开启通

风装置。

[0011] 本发明应用时，当湿度传感器检测到的湿度超过阈值时，即认为创口处的空气湿

度过大，适于滋生细菌，随即开启通风装置，对创口处进行通风。

[0012] 进一步的，所述红外光谱与零点光谱的差异大于阈值采用1300cm-1～4000m-1频段

内峰值差距大于阈值。

[0013] 本发明应用时，发明人发现当1300cm-1～4000m-1频段内峰值差距大于阈值时，是

物质基团发生大幅变化的频段，如果此频段内峰值差距大于阈值，说明此时大量的微生物

和人体细胞正在诞生或死亡，所以需要对创口进行冲洗和杀菌。

[0014] 进一步的，所述红外光谱与零点光谱的差异大于阈值采用600cm-1～1300cm-1频段

内峰值差距大于阈值。

[0015] 本发明应用时，发明人发现当600cm-1～1300cm-1频段内峰值差距大于阈值时，是

C-O，C-N，C-F，C-P，C-S，P-O，Si-O等键的伸缩振动和C＝S，S＝O，P＝O等双键的伸缩振动吸

收区域，如果此频段内峰值差距大于阈值，说明此时大量的微生物和人体细胞正在诞生或

死亡，所以需要对创口进行冲洗和杀菌。

[0016] 本发明与现有技术相比，具有如下的优点和有益效果：

[0017] 本发明破坏细菌生物膜的清创系统，通过喷头、通风装置和石墨烯膜的配合作用，

实现了对创口进行清洗，并且不会造成二次污染，降低了感染几率。

附图说明

[0018] 此处所说明的附图用来提供对本发明实施例的进一步理解，构成本申请的一部

分，并不构成对本发明实施例的限定。在附图中：

[0019] 图1为本发明系统结构示意图。

具体实施方式

[0020] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚明白，下面结合实施例和附图，对本

发明作进一步的详细说明，本发明的示意性实施方式及其说明仅用于解释本发明，并不作

为对本发明的限定。

[0021] 实施例

[0022] 如图1所示，本发明破坏细菌生物膜的清创系统，包括：用于检测创口处温度的温

度传感器；用于检测创口处空气湿度的湿度传感器；用于在创口处进行通风的通风装置；用

于向创口处敷石墨烯薄膜的转轴；用于向创口处喷洒双氧水溶液的喷头；用于接收创口处

红外信号的红外传感器；用于将创口处红外信号进行光谱分析的光谱分析模块；用于对光

谱分析后的红外信号进行放大滤波的放大滤波模块；用于控制转轴在创口处敷石墨烯薄膜
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并开启喷头2～5min后，将此时的红外光谱储存为零点光谱的控制模块；所述控制模块还用

于在红外光谱与零点光谱的差异大于阈值时，开启喷头和通风装置。所述控制模块还用于

在温度传感器检测到的温度超过阈值时，开启喷头。所述控制模块还用于在湿度传感器检

测到的湿度超过阈值时，开启通风装置。所述红外光谱与零点光谱的差异大于阈值采用

1300cm-1～4000m-1频段内峰值差距大于阈值。所述红外光谱与零点光谱的差异大于阈值采

用600cm-1～1300cm-1频段内峰值差距大于阈值。

[0023] 本实施例实施时，温度传感器检测创口处温度，湿度传感器检测创口处空气湿度，

通风装置在创口处进行通风，转轴向创口处敷石墨烯薄膜，喷头向创口处喷洒双氧水溶液，

红外传感器接收创口处红外信号，光谱分析模块将创口处红外信号进行光谱分析，放大滤

波模块对光谱分析后的红外信号进行放大滤波，控制模块控制转轴在创口处敷石墨烯薄膜

并开启喷头2～5min后，将此时的红外光谱储存为零点光谱的，然后控制模块在红外光谱与

零点光谱的差异大于阈值时，开启喷头和通风装置，发明人发现，由于石墨烯薄膜接触到伤

口，伤口处的微生物的细胞膜上的磷脂分子会脱离细胞膜并依附于石墨烯膜上，而人体与

石墨烯膜接触的地方，由于血液循环系统中富含丰富的血清蛋白，这些血清蛋白会包裹石

墨烯从而阻止石墨烯伤害人体细胞，同时再开启喷头，喷头喷出的双氧水溶液加速杀菌并

将杀死的微生物冲走，由于喷头和石墨烯膜的配合作用，实现了对创口进行消毒；控制模块

在开启喷头2～5min时，将此时的红外光谱储存为零点光谱，认为此时的细菌含量是非常低

的，而当红外光谱与零点光谱的差异大于阈值时即认为微生物开始滋生，同时大量的微生

物尸体已经出现，随即开启喷头和通风装置，对创口处进行清洗。本发明通过喷头、通风装

置和石墨烯膜的配合作用，实现了对创口进行清洗，并且不会造成二次污染，降低了感染几

率。当温度传感器检测到的温度超过阈值时，即认为人体的免疫系统正在杀死病菌，创口处

的病菌开始积累，随即开启喷头，对创口清洗消毒。当湿度传感器检测到的湿度超过阈值

时，即认为创口处的空气湿度过大，适于滋生细菌，随即开启通风装置，对创口处进行通风。

发明人发现当1300cm-1～4000m-1频段内峰值差距大于阈值时，是物质基团发生大幅变化的

频段，如果此频段内峰值差距大于阈值，说明此时大量的微生物和人体细胞正在诞生或死

亡，所以需要对创口进行冲洗和杀菌。发明人发现当600cm-1～1300cm-1频段内峰值差距大

于阈值时，是C-O，C-N，C-F，C-P，C-S，P-O，Si-O等键的伸缩振动和C＝S，S＝O，P＝O等双键的

伸缩振动吸收区域，如果此频段内峰值差距大于阈值，说明此时大量的微生物和人体细胞

正在诞生或死亡，所以需要对创口进行冲洗和杀菌。

[0024] 以上所述的具体实施方式，对本发明的目的、技术方案和有益效果进行了进一步

详细说明，所应理解的是，以上所述仅为本发明的具体实施方式而已，并不用于限定本发明

的保护范围，凡在本发明的精神和原则之内，所做的任何修改、等同替换、改进等，均应包含

在本发明的保护范围之内。
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图1
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摘要(译)

本发明公开了破坏细菌生物膜的清创系统，包括：温度传感器；湿度传
感器；通风装置；用于向创口处敷石墨烯薄膜的转轴；用于向创口处喷
洒双氧水溶液的喷头；用于接收创口处红外信号的红外传感器；用于将
创口处红外信号进行光谱分析的光谱分析模块；用于对光谱分析后的红
外信号进行放大滤波的放大滤波模块；用于控制转轴在创口处敷石墨烯
薄膜并开启喷头2～5min后，将此时的红外光谱储存为零点光谱的控制模
块；控制模块还用于在红外光谱与零点光谱的差异大于阈值时，开启喷
头和通风装置。本发明破坏细菌生物膜的清创系统，通过喷头、通风装
置和石墨烯膜的配合作用，实现了对创口进行清洗，并且不会造成二次
污染，降低了感染几率。
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