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(54)实用新型名称

一种用于SLD或SOA的驱动控制装置

(57)摘要

本实用新型属于OCT光学相干成像、光纤传

感技术领域，公开了一种用于SLD或SOA的驱动控

制装置，包括单片机、驱动电路和温控电路；所述

驱动电路包括信号发出电路和反馈电路，所述信

号发出电路包括依次连接的D/A转换电路、第一

运放电路、滤波电路和V/I转换电路；所述反馈电

路包括依次连接的采样电路、第二运放电路和A/

D转换电路；所述温控电路包括依次连接的电压

比较电路、差分放大电路、补偿网路和H桥电路。

本实用新型的有益效果包括：可以对SLD或SOA光

源进行温度设置、工作电流设置和光功率设置，

并在工作过程中实时监控前述各参数的实际值，

保证设备运行的稳定性，大大延长器件使用年

限。
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1.一种用于SLD或SOA的驱动控制装置，所述SLD或SOA具备包含热敏电阻的执行电路，

其特征在于：包括单片机、驱动电路和温控电路；

所述驱动电路包括信号发出电路和反馈电路，所述信号发出电路包括依次连接的D/A

转换电路、第一运放电路、滤波电路和V/I转换电路，所述D/A转换电路连接单片机，所述V/I

转换电路连接所述执行电路；所述反馈电路包括依次连接的采样电路、第二运放电路和A/D

转换电路，所述采样电路包括连接所述V/I转换电路的电流采样电路，和连接所述执行电路

的I/V转换电路，所述A/D转换电路连接所述单片机；

所述温控电路包括依次连接的电压比较电路、差分放大电路、补偿网路和H桥电路，所

述电压比较电路分别连接所述单片机和所述执行电路，所述H桥电路连接所述执行电路。

2.根据权利要求1所述的一种用于SLD或SOA的驱动控制装置，其特征在于：所述单片机

是MCU。

3.根据权利要求1或2所述的一种用于SLD或SOA的驱动控制装置，其特征在于：还包括

用于连接所述单片机和远程控制设备的端口。

4.根据权利要求1或2所述的一种用于SLD或SOA的驱动控制装置，其特征在于：还包括

连接所述单片机的人机交互装置。

5.根据权利要求4所述的一种用于SLD或SOA的驱动控制装置，其特征在于：所述人机交

互装置是触摸屏，其通过串口与所述单片机连接。

6.根据权利要求5所述的一种用于SLD或SOA的驱动控制装置，其特征在于：还包括用于

容纳所述触摸屏、单片机、驱动电路和温控电路的散热盒，所述散热盒具有用于固定SLD或

SOA的14Pin蝶形夹具。

7.根据权利要求6所述的一种用于SLD或SOA的驱动控制装置，其特征在于：所述散热盒

包括用于设置所述触摸屏和14Pin蝶形夹具的盖板，和用于设置所述单片机、驱动电路和温

控电路的盒体。
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一种用于SLD或SOA的驱动控制装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及OCT光学相干成像、光纤传感技术领域，尤其是涉及一种用于SLD

或SOA的驱动控制装置。

背景技术

[0002] 光学相干断层扫描技术(光学相干层析技术，Optical  Coherence  tomography，

OCT)是近十年迅速发展起来的一种成像技术，它利用弱相干光干涉仪的基本原理，检测生

物组织不同深度层面对入射弱相干光的背向反射或几次散射信号，通过扫描，可得到生物

组织二维或三维结构图像。

[0003] SLD或SOA已广泛应用于OCT光学相干成像、光无源器件测试和光纤传感等领域。

SLD或SOA光源具有低相干性、输出功率高、光谱覆盖范围宽等诸多优点。其中驱动控制电路

是SLD或SOA光源应用的核心组件。传统的半导体光电二极管驱动电路一般采用自动电流控

制(ACC)和自动功率控制(APC)模式，存在控制模式单一、使用条件设定和调节不便、操作困

难等一些缺点。

[0004] SLD，即超辐射发光二极管，它是介于激光器(LD)和发光二极管(LED)之间的一种

半导体光电器件。

[0005] SOA(semiconductor  optical  amplifier)，即半导体光放大器。

实用新型内容

[0006] 本实用新型的目的在于克服上述技术不足，提出一种用于SLD或SOA的驱动控制装

置，解决现有技术中SLD或SOA光源控制模式单一、条件设定和调节不便的技术问题。

[0007] 为达到上述技术目的，本实用新型的技术方案提供一种用于SLD或SOA的驱动控制

装置，所述SLD或SOA具备包含热敏电阻的执行电路，其包括单片机、驱动电路和温控电路；

[0008] 所述驱动电路包括信号发出电路和反馈电路，所述信号发出电路包括依次连接的

D/A转换电路、第一运放电路、滤波电路和V/I转换电路，所述D/A转换电路连接单片机，所述

V/I转换电路连接所述执行电路；所述反馈电路包括依次连接的采样电路、第二运放电路和

A/D转换电路，所述采样电路包括连接所述V/I转换电路的电流采样电路，和连接所述执行

电路的I/V转换电路，所述A/D转换电路连接所述单片机；

[0009] 所述温控电路包括依次连接的电压比较电路、差分放大电路、补偿网路和H桥电

路，所述电压比较电路分别连接所述单片机和所述执行电路，所述H桥电路连接所述执行电

路。

[0010] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果包括：可以对SLD或SOA光源进行温度设

置、工作电流设置和光功率设置，并在工作过程中实时监控前述各参数的实际值，保证设备

运行的稳定性，大大延长器件使用年限；通过触摸屏等人机交互装置设定SLD或SOA工作条

件，并且可以直接显示SLD或SOA实时工作参数，智能、快捷、方便，简单、易懂、易操作。
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附图说明

[0011] 图1是本实用新型的原理框图；

[0012] 图2是本实用新型的电路示意图。

具体实施方式

[0013] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施

例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释

本实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0014] 本实用新型提供了一种用于SLD或SOA的驱动控制装置，如图1和图2所示，所述SLD

或SOA  1具备包含热敏电阻的执行电路，其包括单片机2、驱动电路3和温控电路4。

[0015] 所述驱动电路3包括信号发出电路和反馈电路，所述信号发出电路包括依次连接

的D/A转换电路、第一运放电路、滤波电路和V/I转换电路，所述D/A转换电路连接单片机2，

所述V/I转换电路连接所述执行电路；所述反馈电路包括依次连接的采样电路、第二运放电

路和A/D转换电路，所述采样电路包括连接所述V/I转换电路的电流采样电路，和连接所述

执行电路的I/V转换电路，所述A/D转换电路连接所述单片机2。

[0016] 所述温控电路4包括依次连接的电压比较电路、差分放大电路、补偿网路和H桥电

路，所述电压比较电路分别连接所述单片机2和所述执行电路，所述H桥电路连接所述执行

电路。

[0017] 工作原理为：

[0018] 向单片机2设置所述SLD或SOA  1的目标工作温度，可通过串口通信将数字信号传

送给所述驱动电路3和温控电路4。所述驱动电路3收到信号后，经所述信号发出电路传递给

SLD或SOA  1，依次经D/A转换电路的数模转换，第一运放电路的信号放大，滤波电路的信号

修整，V/I转换电路，得到目标温度对应设置电压；所述SLD或SOA  1内部负温度系数热敏电

阻感知SLD/SOA管芯温度，得到目标温度对应实际电压；目标温度对应设置电压和目标温度

对应实际电压通过所述温控电路4的电压比较电路，产生一个偏置电压，通过差分放大器电

路进行放大，再通过补偿网路对相位延迟进行补偿，然后通过H桥电路输出电流控制所述

SLD或SOA  1内部TEC加热或制冷，当目标温度达到设定温度时，H桥达到平衡，不输出电流。

[0019] 向单片机2设置所述SLD或SOA  1的工作电流或者光输出功率，可通过串口通信将

数字信号传送给所述驱动电路3和温控电路4。所述驱动电路3收到信号后，经所述信号发出

电路传递给SLD或SOA  1，依次经D/A转换电路的数模转换，第一运放电路的信号放大，滤波

电路的信号修整，V/I转换电路，得到稳定电流信号并接入所述SLD或SOA  1，同时通过反馈

电路获得实时输入所述SLD或SOA  1的电流对电压值，依次经V/I转换电路，第二运放电路的

信号放大，A/D转换电路的模数转换，发给单片机2得到实际电流。

[0020] 所述SLD或SOA  1内PD作为信号光功率监测，进行光电转换输出电流信号，依次经

I/V转换电路，第二运放电路的信号放大，A/D转换电路的模数转换，发给单片机2得到实际

输出光功率。

[0021] 作为优选的，所述单片机2是MCU(MicrocontrollerUnit)，即微控制单元，又称单

片微型计算机(Single  Chip  Microcomputer)或者单片机，是把中央处理器(Central 

Process  Unit；CPU)的频率与规格做适当缩减，并将内存(memory)、计数器(Timer)、USB、A/
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D转换、UART、PLC、DMA等周边接口，甚至LCD驱动电路都整合在单一芯片上，形成芯片级的计

算机，为不同的应用场合做不同组合控制。

[0022] 作为优选的，本驱动控制装置还包括用于连接所述单片机2和远程控制设备的端

口，该端口可为USB接口5。可用于接外部调制信号，通过开关电路对所述SLD或SOA  1进行快

速通断调制。通过串口通讯进行远程控制。

[0023] 作为优选的，本驱动控制装置还包括连接所述单片机2的人机交互装置。所述人机

交互装置可以是触摸屏6，其通过串口与所述单片机2连接。通过触摸屏可对SLD或SOA  1工

作条件进行设定和显示：设置模块工作模式，本地控制或远程PC控制；设置SLD或SOA  1工作

温度；设置SLD或SOA  1工作电流；设置SLD或SOA  1的输出光功率。所述触摸屏设置使能，通

过串口通信使单片机2输出TTL信号控制所述驱动电路3和温控电路4内的开关电路，以达到

控制所述SLD或SOA  1的开启和关闭。

[0024] 作为优选的，本驱动控制装置还包括用于容纳所述触摸屏、单片机2、驱动电路3和

温控电路4的散热盒，散热盒可采用铝合金材质，轻便、坚固而且散热效果好。所述散热盒具

有用于固定SLD或SOA  1的14Pin蝶形夹具。

[0025] 作为优选的，所述散热盒包括用于设置所述触摸屏和14Pin蝶形夹具的盖板，和用

于设置所述单片机2、驱动电路3和温控电路4的盒体。

[0026] 以上所述本实用新型的具体实施方式，并不构成对本实用新型保护范围的限定。

任何根据本实用新型的技术构思所做出的各种其他相应的改变与变形，均应包含在本实用

新型权利要求的保护范围内。
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图1
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图2
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摘要(译)

本实用新型属于OCT光学相干成像、光纤传感技术领域，公开了一种用
于SLD或SOA的驱动控制装置，包括单片机、驱动电路和温控电路；所
述驱动电路包括信号发出电路和反馈电路，所述信号发出电路包括依次
连接的D/A转换电路、第一运放电路、滤波电路和V/I转换电路；所述反
馈电路包括依次连接的采样电路、第二运放电路和A/D转换电路；所述温
控电路包括依次连接的电压比较电路、差分放大电路、补偿网路和H桥电
路。本实用新型的有益效果包括：可以对SLD或SOA光源进行温度设
置、工作电流设置和光功率设置，并在工作过程中实时监控前述各参数
的实际值，保证设备运行的稳定性，大大延长器件使用年限。
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