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(57)摘要

本发明公开了智能测量技术领域的一种儿

童体表温度智能监测系统，包括采集系统、云端

记录系统和远程控制系统，所述采集系统与云端

记录系统连接，所述采集系统通过云端记录系统

与远程控制系统连接，所述采集系统包括采集器

和数据传输模块，所述采集器包括传感器总成、

处理器、录音器和蜂鸣器，所述传感器总成、录音

器、蜂鸣器与处理器连接，所述处理器与数据传

输模块连接，所述数据传输模块与云端记录系统

连接,通过采集系统、云端记录系统和远程控制

系统之间的连接关系，并根据舒适度参数来建议

监护人对儿童进行加衣或者减衣，方便家长操

作，同时减少儿童感冒或者发烧等情况发生，经

济实用性较强。
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1.一种儿童体表温度智能监测系统，其特征在于：包括采集系统、云端记录系统和远程

控制系统，所述采集系统与云端记录系统连接，所述采集系统通过云端记录系统与远程控

制系统连接。

2.根据权利要求1所述的一种儿童体表温度智能监测系统，其特征在于：所述采集系统

包括采集器和数据传输模块，所述采集器包括传感器总成、处理器、录音器和蜂鸣器，所述

传感器总成、录音器、蜂鸣器与处理器连接，所述处理器与数据传输模块连接，所述数据传

输模块与云端记录系统连接。

3.根据权利要求2所述的一种儿童体表温度智能监测系统，其特征在于：所述传感器总

成包括温度传感器、湿度传感器、震动传感器和三轴加速度传感器。

4.根据权利要求2所述的一种儿童体表温度智能监测系统，其特征在于：所述数据传输

系统包括无线模块、蓝牙模块、GPRS模块和zigbee模块。

5.根据权利要求2所述的一种儿童体表温度智能监测系统，其特征在于：所述云端记录

系统为云服务器，所述云服务器通过网络与采集系统和远程控制系统连接。

6.根据权利要求5所述的一种儿童体表温度智能监测系统，其特征在于：所述远程控制

系统为智能手机与软件，所述软件安装在智能手机中，所述智能手机通过网络与云端记录

系统连接，所述智能手机通过无线模块、蓝牙模块、GPRS模块和zigbee模块与采集系统连

接。
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一种儿童体表温度智能监测系统

技术领域

[0001] 本发明涉及智能测量技术领域，具体为一种儿童体表温度智能监测系统。

背景技术

[0002] 一般来说六岁以下儿童缺乏自理能力，自己身体冷热情况的判断意识，很难自己

完成衣物的增减，而无法及时的增减衣物，可能会导致引起风寒、发热或者捂热综合症等疾

病的发生，但是对于普通家长以及其他监护人来说，及时并准确地察觉到儿童的体温变化

并不是一件容易的事情。

[0003] 医学领域中很多疾病都伴随有发热的症状，例如流感、免疫缺陷病。在疾病爆发期

一般有频繁温度采集的需求；在特殊的需要隔离的疾病治疗过程中，还有远程体温监护的

需求，传统测量体温的方法无法实现实时体温采集，更无法突破距离的限制，因此起不到实

时预防的作用。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种儿童体表温度智能监测系统，以解决上述背景技术中

提出的不能对儿童的体温进行实时的监测的问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种儿童体表温度智能监测系统，包

括采集系统、云端记录系统和远程控制系统，所述采集系统与云端记录系统连接，所述采集

系统通过云端记录系统与远程控制系统连接。

[0006] 优选的，所述采集系统包括采集器和数据传输模块，所述采集器包括传感器总成、

处理器、录音器和蜂鸣器，所述传感器总成、录音器、蜂鸣器与处理器连接，所述处理器与数

据传输模块连接，所述数据传输模块与云端记录系统连接。

[0007] 优选的，所述传感器总成包括温度传感器、湿度传感器、震动传感器和三轴加速度

传感器。

[0008] 优选的，所述数据传输系统包括无线模块、蓝牙模块、GPRS模块和zigbee模块。

[0009] 优选的，所述云端记录系统为云服务器，所述云服务器通过网络与采集系统和远

程控制系统连接。

[0010] 优选的，所述远程控制系统为智能手机与软件，所述软件安装在智能手机中，所述

智能手机通过网络与云端记录系统连接，所述智能手机通过无线模块、蓝牙模块、GPRS模块

和zigbee模块与采集系统连接。

[0011] 与现有技术相比，本发明的有益效果是：通过该一种儿童体表温度智能监测系统

的设置，结构设计合理，现有的技术中不能通过远程在线的方式对儿童的体温进行实时的

测量，不能通过远程控制端查看儿童的环境温湿度，不能测量儿童所在环境的舒适度，同时

不能测量儿童的运动状态，导致不能通过体温来达到对儿童的衣物进行添加或者减少的目

的，容易造成儿童感冒发烧等情况发生，造成身体安全受到影响，本申请文件中，通过采集

系统、云端记录系统和远程控制系统之间的连接关系，将采集系统采集到的儿童存在的环
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境信息通过云端记录系统或者无线传输的方式传输到远程控制系统，监护人可以实时的查

看儿童的存在环境的温湿度和运动状态，并通过舒适度计算公式来得出儿童存在环境的舒

适度，并根据舒适度参数来建议监护人对儿童进行加衣或者减衣，方便家长操作，同时减少

儿童感冒或者发烧等情况发生。

附图说明

[0012] 图1为本发明系统结构示意图；

[0013] 图2为本发明三轴加速数据的计步算法波动示意图；

[0014] 图3为本发明三轴加速数据的模糊控制原理图；

[0015] 图4为本发明三轴加速数据的模糊控制与常规控制比较原理图。

具体实施方式

[0016] 下面将结合本发明实施例中的附图，对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完

整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域普通技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他

实施例，都属于本发明保护的范围。

[0017] 本发明提供如下技术方案：一种儿童体表温度智能监测系统，用于监护人对儿童

的存在环境信息进行实时的监测，从而达到对儿童的身体温度进行监测的目的，请参阅图

1，包括采集系统、云端记录系统和远程控制系统，所述采集系统与云端记录系统连接，所述

采集系统通过云端记录系统与远程控制系统连接。

[0018] 请再次参阅图1，所述采集系统包括采集器和数据传输模块，所述采集器包括传感

器总成、处理器、录音器和蜂鸣器，所述传感器总成、录音器、蜂鸣器与处理器连接，所述处

理器与数据传输模块连接，所述数据传输模块与云端记录系统连接，具体的，采集器的型号

为CC2650，CC2650器件是一款面向蓝牙、zibee和6LoWPAN以及zigbee  RF4CE远程控制应用

的无线MCU，此器件属于CC26xx系列的经济高效型超低功耗2.4GHz  RF器件，它具有极低的

有源RF和MCU电流以及低功耗模式流耗，可确保卓越的电池使用寿命，适合小型纽扣电池供

电以及在能源采集型应用中使用，CC2650sensortag通过携带的温湿度传感器与三轴加速

传感器采集儿童的温湿度、运动状态等相关数据，通过CC2650自带的低功耗蓝牙与安卓e智

能手机进行连接，安卓智能手机通过安卓应用查看源自CC2650的数据，并通过http协议将

采集到的数据以及所使用的设备编号上传到云服务器数据库，达到数据处理和传输的目

的，录音器用于监测儿童存在环境的声音，蜂鸣器达到警示的作用，防止异常情况发生。

[0019] 请再次参阅图1，所述传感器总成包括温度传感器、湿度传感器、震动传感器和三

轴加速度传感器，具体的，温湿度传感器用于检测儿童存在环境及儿童本身的温湿度的装

置，震动传感器和三轴加速传感器用于检测儿童的运动状态，温度传感器使用DS18B20传感

器，采用模糊控制算法来运行温度传感器：

[0020] 2.1确定模糊控制器的输入输出变量通常将模糊控制器输入变量的个数称为模糊

控制的维数。从理论上讲,模糊控制器的维数越高,控制越精细。本温控系统采用二维的模

糊控制器。由前面对温度控制曲线的分析可知在测量点附近±2.8℃时候,温度升高、降低

速度不超过0.55℃/分,由此可确定模糊控制器的输入为误差以及误差的变化。
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[0021] 2.2确定模糊化的方法模糊化的方法有多种,为方便程序的编制采用查表法。查表

法的做法是:首先通过事先的离线计算,取得一个模糊控制表,然后将该控制表存放到计算

机内存中。于是在过程控制中,计算机只需要直接根据采样和论域变换得来的以论域元素

形式表现的e(xi)和△e(yj) ,由控制表的第i行和第j列找到相应的同样以论域元素形式表

现的控制量,再把得到的控制量乘以比例因子,就可以用于控制被控过程,从而达到预期的

控制目的。这种控制表方式的模糊控制系统结构。其中:k1,k2为偏差e和偏差变化率△e论

域变换时的量化因子,k3为控制量u的比例因子。由此可见,本系统的模糊控制器的设计关

键是求取模糊控制表。

[0022] 2.3确定模糊控制表

[0023] 2 .3 .1确定输入,输出的变化范围以及对应语言变量的论域元素和量化因子k1,

k2,k3。设系统偏差e的基本论域为[-10℃,10℃],同时选定偏差语言变量E的论域为x＝{-

4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4} ,则偏差e的量化因子应为:同理,设偏差变化率△e的基本论域为

[-8℃,8℃],选定偏差变化率语言变量EC的论域为:x＝{-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4},则偏差

变化率的量化因子应为:设控制变化量u的基本论域为[-20℃,20℃],选定输出语言变量U

的论域为:z＝{-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4},则控制变化量的量化因子为u。

[0024] 2.3.2在各输入输出语言变量论域中定义模糊子集语言变量论域上的模糊子集一

般由隶属函数μ(x)或模糊赋值表来描述。本系统的模糊控制器的系统输入、输出语言便都

选取5个语言值:PB(正大)、PS(正小)、ZE(零)、NS(负小)、NB(负大)。同时确定各语言变量论

域上用于描述模糊子集的隶属函数μ(e)、μ(△e)、μ(u)知各模糊量都有与其相对应的模糊

赋值。

[0025] 2.3.3模糊控制规则的制定确定模糊控制规则的原则是必须使控制系统输出响应

的动静态特性达到最佳。假设系统输出响应曲线。先考虑偏差e为负的情况:当e为负大的时

候,也就是系统输出响应位于曲线第1段。此时无论△e变化如何,为尽快消除误差,应使控

制量增加较快,因此U的变化皆取正大。当偏差e为负小或者0时,主要矛盾就是转化为稳定

性的问题,为了防止超调并使系统尽快稳定,就要根据偏差的变化△e来确定控制量的变

化。若△e为正,表明偏差有减小的趋势,系统响应位于曲线的第2段,所以可取较小的控制

量。当偏差e为负小或0,△e为负时,也就是系统输出响应位于曲线第5段,偏差有增大的趋

势。取得了上面对应于e为负值或为零时的控制规则后,根据系统的工作特点,当偏差和偏

差变化率同时变号的时候,控制量的变化也应变号。

[0026] 2.3.4模糊控制表通过上面的分析得到了模糊控制状态表,根据模糊推理算法(采

用L.A.Zadeh的模糊推理算法),得出实现模糊推理过程如下:

[0027] ①首先取第一条规则两个前件的隶属度的最小值,对后件的模糊集求截集。A部分

的阴影部分,则对于第一条规则求得的控制量的模糊截集有:μPS(1,-2)＝min{0.2,1}。

[0028] ②然后再取第二条规则两个前件的隶属度的最小值,对其后件的模糊集求截集,

见B部分的阴影部分,则对于第二条规则所求得的控制量的模糊截集有:μZE(1 ,-2)＝min

{0 .4 ,1}。③最后,把对应于当前输入值的所有有效规则推理所得的控制量的模糊截集相

并,得到当前输出控制量的模糊集的阴影部分。由于重心法比最大隶属度法求得的控制精

度高,因此本系统采用重心法。按照重心法原则,对输出模糊量进行模糊判决,求得控制量

u。由此可知,当输入偏差e为论域值X＝1,偏差变化率△e为论域值Y＝-2时,求得的输出控
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制量u则为论域值Z＝1。按此方法,对论域X、Y中全部元素的所有组合计算出对应的以论域Z

元素表示的控制量变化值,并写成矩阵(ui×j)9×9,由该矩阵构成的相应表格,即为模糊

控制器的控制表，如图3-4，其中：

[0029] s为系统的设定值；

[0030] x1、x2为模糊控制的输入精确量；

[0031] X1、X2为模糊量化处理后的模糊量；

[0032] U为经过模糊控制规则和近似推理后得出的模糊控制量；

[0033] u为经模糊判决后得到的控制精确量；

[0034] y为对象的输出。

[0035] 请再次参阅图1，所述数据传输系统包括无线模块、蓝牙模块、GPRS模块和zigbee

模块，具体的，无线模块和GPRS模块用于与远程控制系统进行远程的信息传输，蓝牙模块和

zigbee模块用于近场通讯。

[0036] 请再次参阅图1，所述云端记录系统为云服务器，所述云服务器通过网络与采集系

统和远程控制系统连接，具体的，云端记录系统使用阿里云服务器，阿里云服务器接受来自

采集系统的数据，并将温湿度数据直接存放于mysql数据库中，采集到的三轴加速数据经过

分析计算得到被监护人的运动状态，云服务器数据库同时存放了被监护人的姓名、性别、年

龄、id号与设备的mac号等相关信息，根据被监护人的id号码，监护人可以随时随地的观测

被监护人最近的冷热状况。

[0037] 三轴加速数据的计步算法

[0038] 因为用户在运动中可能水平持设备或者将设备置于口袋中，所以设备的放置方向

不定，为此我们通过计算三个加速度的矢量长度，获得一条步行运动的正弦曲线轨迹。

[0039] 第二步是峰值检测，我们记录了上次矢量长度和运动方向，通过矢量长度的变化，

可以判断目前加速度的方向，并和上一次保存的加速度方向进行比较，如果是相反的，即是

刚过峰值状态，则进入计步逻辑进行计步，否则舍弃。通过对峰值的次数累加可得到用户步

行步伐。

[0040] 最后是去干扰，手持设备会有一些低幅度和快速的抽动状态，或是我们俗称的手

抖，或者某个恶作剧用户想通过短时快速反复摇动设备来模拟人走路，这些干扰数据如果

不剔除，会影响计步的准确值，对于这种干扰，我们可以通过给检测加上阈值和步频判断来

过滤，如图2。

[0041] 人体最快的跑步频率为5HZ，也就是说相邻两步的时间间隔的至少大于0.2秒，如

图2所示，我们设置了timespan在计步过程中我们过滤了高频噪声，即步频过快的情况。同

时我们通过和上次加速度大小进行比较，设置设立一定的阈值Threshold来判断运动是否

属于有效，有效运动才可进行计步。

[0042] 请再次参阅图1，所述远程控制系统为智能手机与软件，所述软件安装在智能手机

中，所述智能手机通过网络与云端记录系统连接，所述智能手机通过无线模块、蓝牙模块、

GPRS模块和zigbee模块与采集系统连接，zigbee信号强度RSSI与距离之间的转换关系：

[0043] 公式1:RSSI(d)＝-(10nlgd+A)求出d转换成公式2

[0044] 公式2:d＝10^((ABS(RSSI)-A)/(10*n))

[0045] A＝45---49
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[0046] n＝3.25----4.5

[0047] 其中A为1米处的信号强度。

[0048] 实施例

[0049] 将该监测系统安装在儿童穿戴的衣物上，使该装置位于儿童的后背位置，使用者

通过远程控制端上的软件，读取云端记录系统产生的从采集系统得到的信息，从而实现远

距离儿童体温监测，由于网络的实时性，可以让用户实现实时、连续或者定时的监测自己的

体温变化，弥补传统测量体温的不足，满足在儿童发烧一级其他情况下对连续或者定时监

测体温的需要。

[0050] 在不同的生活场景下，结合多种参数，得到儿童的状态，通过舒适度参数测量得出

的信息来通知监护人进行决断，舒适度参数计算公式

[0051] ssd＝(1.818t+18.18)(0.88+0.002f)+(t-32)/(45-t)-3.2v+18.2，其中ssd为舒

适度指数，t为最高气温，f为相对湿度，v为风速。

[0052] 人体舒适度参数表

[0053]

[0054]

[0055] 舒适度测量信息在智能手机上的软件中显示，家中即可实时的查看儿童的存在环

境舒适度，做出相应的动作，达到远程监测的目的。

[0056] 通过智能手机上的软件，为了家长可以实时观测儿童的体温变化，即使自己由于

工作等原因不能随时随地地陪伴在儿童左右，仍然可以通过智能手机上的软件从云端中调

取儿童当前的体温、湿度、运动状态等，从而确定儿童当时的舒适程度，同时家长也不用每

时每刻地关注着自己的智能手机软件实时监测数据，在儿童的指数出现异常时，本系统会

自动产生报警，保证家长可以随时随地为儿童的健康保驾护航。

[0057] 同时为了提高本产品对多种不同情境的反应的容错率，本产品结合年龄、性别、体
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表温度、天气状况、风速、运动状况等多个参数的综合参考，给出最贴合当前情境的提示，从

而更准确地为用户给出提示。

[0058] 虽然在上文中已经参考了一些实施例对本发明进行描述，然而在不脱离本发明的

范围的情况下，可以对其进行各种改进并且可以用等效无替换其中的部件。尤其是，只要不

存在结构冲突，本发明所披露的各个实施例中的各项特征均可通过任意方式相互结合起来

使用，在本说明书中未对这些组合的情况进行穷举的描述仅仅是处于省略篇幅和节约资源

的考虑。因此，本发明并不局限于文中公开的特定实施例，而且包括落入权利要求的范围内

的所有技术方案。
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图1

图2

图3
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