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(57)摘要

本实用新型涉及生物检测技术领域，尤其涉

及一种探针检测变温装置及小动物光声断层扫

描系统。其包括：水浴管；承载管，其设置于所述

水浴管内，且装有分子探针；加热器，其用于加热

进入水浴管内的水；和/或制冷器，其用于降低进

入水浴管内的水的温度。加热器和制冷器能够根

据需要对分子探针进行加温或降温，达到分子探

针所处环境温度能够发生变化的目的；水浴管能

够使分子探针所处环境温度较为均衡，不会出现

不同位置不同温度的问题，当分子探针被检测

时，能够使其所处温度发生变化，随着分子探针

所处环境温度的改变，能够获得不同温度下分子

探针的光声信号。
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1.一种探针检测变温装置，其特征在于，包括：

水浴管(1)；

承载管(2)，其设置于所述水浴管(1)内，且装有分子探针；

加热器(3)，其用于加热进入水浴管(1)内的水；和/或

制冷器(4)，其用于降低进入水浴管(1)内的水的温度。

2.根据权利要求1所述的探针检测变温装置，其特征在于，所述水浴管一端连接有进水

管(7)，另一端连接有出水管(8)。

3.根据权利要求2所述的探针检测变温装置，其特征在于，还包括调温控制器(5)和温

度检测器(11)，所述调温控制器(5)分别与所述加热器(3)、所述制冷器(4)和所述温度检测

器(11)电连接，所述温度检测器(11)用于检测水浴管(1)内温度并将检测的温度信息发送

给所述调温控制器(5)。

4.根据权利要求3所述的探针检测变温装置，其特征在于，还包括循环水泵(6)和循环

水箱，所述循环水泵(6)和所述调温控制器(5)电连接，所述循环水泵(6)用于将水送入、抽

出所述水浴管(1)，所述循环水泵(6)分别与所述进水管(7)和循环水箱连通，所述循环水箱

和所述出水管(8)连通。

5.根据权利要求4所述的探针检测变温装置，其特征在于，所述加热器(3)包括电加热

棒，所述电加热棒设置在所述水浴管(1)的所述一端或所述电加热棒设置在所述循环水箱

内。

6.根据权利要求4所述的探针检测变温装置，其特征在于，所述加热器(3)包括电阻丝，

所述电阻丝设置在所述循环水箱内。

7.根据权利要求1所述的探针检测变温装置，其特征在于，所述水浴管(1)为石英玻璃

管；所述承载管(2)为透明硅胶管或石英玻璃管。

8.根据权利要求4所述的探针检测变温装置，其特征在于，所述制冷器(4)  包括压缩

机、蒸发器、膨胀阀和冷凝器，所述压缩机、所述蒸发器、所述膨胀阀和所述冷凝器依次连接

构成循环回路，所述蒸发器位于所述循环水箱内。

9.根据权利要求3所述的探针检测变温装置，其特征在于，还包括显示屏(9)，所述显示

屏(9)与所述调温控制器(5)电连接。

10.一种小动物光声断层扫描系统，其特征在于，包括如权利要求1-9任一项所述的探

针检测变温装置。
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探针检测变温装置及小动物光声断层扫描系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及生物检测技术领域，尤其涉及一种探针检测变温装置及小动物光

声断层扫描系统。

背景技术

[0002] 现有的小动物光声断层扫描系统针对小动物活体进行三维高分辨率、高对比度光

声成像，可用于心血管疾病、淋巴、肿瘤、新型分子探针(纳米分子探针)、血红蛋白浓度和血

氧饱和度测量和功能影像等研究。在对新型光声分子探针的合成进行体外研究实验时，需

将合成分子探针装入硅胶假体或琼脂糖凝胶制备的假体中，再将假体放入仪器的样品仓中

进行扫描观察，以获得分子探针的光声信号。现有仪器样品仓内的温度是固定的，不能调

整，因此使用假体时无法实现在不同温度条件下对分子探针进行检测的要求；同时硅胶制

成的假体需向仪器厂家购买，价格昂贵且易损坏；另外，琼脂糖凝胶制备的假体虽然成本

低，但使用过程中会有部分凝胶溶解到样品仓的水中，对激光信号产生影响，从而影响实验

结果。

[0003] 因此，需要提出一种探针检测变温装置及小动物光声断层扫描系统，能够解决现

有技术中无法在不同温度下对分子探针进行检测的问题。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提出一种探针检测变温装置及小动物光声断层扫描系统，

该变温检测装置能够为分子探针在被检测时提供温度的改变，能够使分子探针在不同温度

下被检测。

[0005] 为达此目的，本实用新型采用以下技术方案：

[0006] 提供一种探针检测变温装置，包括：

[0007] 水浴管；

[0008] 承载管，其设置于所述水浴管内，且装有分子探针；

[0009] 加热器，其用于加热进入水浴管内的水；和/或

[0010] 制冷器，其用于降低进入水浴管内的水的温度。

[0011] 作为优选，所述水浴管一端连接有进水管，另一端连接有出水管。

[0012] 作为优选，还包括调温控制器和温度检测器，所述调温控制器分别与所述加热器、

所述制冷器和所述温度检测器电连接，所述温度检测器用于检测水浴管内温度并将检测的

温度信息发送给所述调温控制器。

[0013] 作为优选，还包括循环水泵和循环水箱，所述循环水泵和所述调温控制器电连接，

所述循环水泵用于将水送入、抽出所述水浴管，所述循环水泵分别与所述进水管和循环水

箱连通，所述循环水箱和所述出水管连通。

[0014] 作为优选，所述加热器包括电加热棒，所述电加热棒设置在所述水浴管的所述一

端或所述电加热棒设置在所述循环水箱内。
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[0015] 作为优选，所述加热器包括电阻丝，所述电阻丝设置在所述循环水箱内。

[0016] 作为优选，所述水浴管为石英玻璃管；所述承载管为透明硅胶管或石英玻璃管。

[0017] 作为优选，所述制冷器包括压缩机、蒸发器、膨胀阀和冷凝器，所述压缩机、所述蒸

发器、所述膨胀阀和所述冷凝器依次连接构成循环回路，所述蒸发器位于所述循环水箱内。

[0018] 作为优选，还包括显示屏，所述显示屏与所述调温控制器电连接。

[0019] 本实用新型还提供了一种小动物光声断层扫描系统，包括上述所述的探针检测变

温装置。

[0020] 本实用新型提供的探针检测变温装置，该变温装置包括加热器和制冷器，加热器

和制冷器能够根据需要对分子探针进行加温或降温，达到分子探针所处环境温度能够发生

变化的目的；水浴管能够使分子探针所处环境温度较为均衡，不会出现不同位置不同温度

的问题，当分子探针被检测时，能够使其所处温度发生变化，随着分子探针所处环境温度的

改变，能够获得不同温度下分子探针的光声信号。

[0021] 水浴管为石英玻璃管，其成本较低，且石英玻璃管的透光性较好，能够提高实验数

据的准确性。

[0022] 承载管使用石英玻璃管，其成本较低，且不会出现清洗不彻底导致不同样品的信

号交叉影响的问题，同时也不会有水浴管内的水存在其他物质对激光信号产生干扰的问题

出现。

[0023] 本实用新型中还提供了一种小动物光声断层扫描系统，能够在不同温度下对同一

分子探针的光声信号进行检测，进而获得不同温度下对应的光声信号，为后续小动物活体

实验提供了依据。

附图说明

[0024] 图1是本实用新型提供的探针检测变温装置的结构示意图。

[0025] 图中：

[0026] 1、水浴管；2、承载管；3、加热器；4、制冷器；5、调温控制器；6、循环水泵；7、进水管；

8、出水管；9、显示屏；10、按钮；11、温度检测器。

具体实施方式

[0027] 为了使本领域技术人员更好地理解本实用新型的技术方案，下面结合附图并通过

具体实施方式来进一步说明本实用新型的技术方案。

[0028] 如图1所示，本实施例中提供了一种探针检测变温装置，该变温装置能够实现对分

子探针进行加热或制冷，能够实现分子探针在变温的情况下进行检测。

[0029] 该探针检测变温装置包括水浴管1和承载管2，还包括加热器3和/或制冷器4，其中

水浴管1一端连接有进水管7，另一端连接有出水管8；该水浴管1  用于加热或降低分子探针

合成温度；而承载管2则设置于水浴管1内，且装有入分子探针；上述加热器3用于加热进入

水浴管1内的水；而制冷器4则用于降低进入水浴管1内的水的温度。

[0030] 其中该探针检测变温装置可以同时包括加热器3和制冷器4，也可以只包括加热器

3或只包括制冷器4，而在本实施例中上述加热器3和上述制冷器4同时存在。

[0031] 本实施例提供的探针检测变温装置，能够根据需要对分子探针进行加温或降温，
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使其能够在不同温度下被光声断层扫描系统检测，为检测提供了变温条件，使检测能够获

得不同温度下对应的光声信号。

[0032] 为了能够实现自动控温，在本实施例中上述探针检测变温装置还包括调温控制器

5和温度检测器11，调温控制器5分别与加热器3、制冷器4和温度检测器11电连接，温度检测

器11用于检测水浴管1内温度并将检测的温度信息发送给调温控制器5。其中温度检测器11

设置在水浴管1的一端，与进水管7  位于同侧，其主要是用于检测水浴管1内的水温，并将水

温信息传递跟调温控制器5，调温控制器5将根据获得水温信息控制加热器3和制冷器4工

作，使分子探针在理想的温度环境下被合成。为了便于实验者设置加热或降温温度，本实施

例中探针检测变温装置还应包括显示屏9，显示屏9与调温控制器5电连接。该显示屏9为触

摸屏，实验者可以直接通过显示屏9设置加热温度和降温温度，调节精度为0.5℃，同时实验

者还可以通过显示屏9获得当前水浴管1内的温度。其中调温控制器5和显示屏9均设置在一

控制箱体内，该控制箱体的长宽高分别为15cm、20cm、15cm。当然，控制箱体上还可以设置按

钮10，实验者可以通过按钮10设置温度。

[0033] 其中，上述温度检测器11包括温控探头(图中未标出)和导线(图中未标出)，导线

将温控探头和调温控制器5连接，使得二者之间能够传输数据信息；温控探头则包括热敏电

阻和处理电路，而导线为铜线，热敏电阻设置在水浴管1 内，以确保该温度检测器11能够准

确的获得水浴管1内水温。

[0034] 本实施例中提供的探针检测变温装置还包括循环水泵6和循环水箱(图中未示

出)，循环水泵6和调温控制器5电连接，循环水泵6用于将水送入水浴管  1内或者将水从水

浴管1中抽出，循环水泵6分别与进水管7和循环水箱连通，循环水箱和出水管8连通。当装有

分子探针的承载管2安装在水浴管1内后，调温控制器5控制循环水泵6工作，使热水或者冷

水不断的经过水浴管1，将水浴管1内的温度提升或者下降；且加热器3的加热温度为20-45

℃，循环水箱内添加去离子水充当循环水。其中进水管7和出水管8采用硅胶管。循环水箱用

于储存循环水，其采用工程塑料制成，其内部容积2升，长20厘米，宽15厘米，高15厘米；外置

保温工程塑料制成的循环水管路接口分别与进水管7和出水管8连接；循环水箱的上部设置

有一个循环水补充口，并配有盖子，盖子的规格为长5厘米，宽5厘米，采用工程塑料制成，循

环水箱内添加去离子水补充循环水。

[0035] 实验者通过显示屏9或按钮10设定温度信号给调温控制器5，调温控制器  5通过温

度检测器11采集水浴管1内的温度信号，并输出反馈量给加热器3、冷却器4以及循环水泵6，

加热器3或冷却其4调节循环水箱内的循环水温度，并通过循环水泵6将变温后的循环水输

送至水浴管1内，直至温度检测器11采集到的温度达到设定值，实现温度调节。

[0036] 需要注意的是，加热器3包括电阻丝，其中电阻丝设置在循环水箱内；当然，在其他

实施例中加热器3包括电加热棒，电加热棒可以设置在水浴管1与进水管7同侧的一端或者

是设置在循环水箱内实现加热的目的。

[0037] 制冷器4包括压缩机、蒸发器和冷凝器，压缩机、蒸发器和冷凝器依次连接构成循

环回路，蒸发器位于循环水箱内用于降低水温。

[0038] 为了能够保证激光穿过水浴管1和承载管2，在本实施例中水浴管1和承载管2均为

石英玻璃管；其中，水浴管1规格为：壁厚1mm，管径2mm，管长100mm；承载管2规格则为：管壁

1mm，管径3mm，管长为50mm；承载管两端由橡胶塞密封以防止水浴管1内的水流入到承载管2
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内，防止分子探针被污染。当然，在其他实施例中承载管2还可以为透明硅胶管，透明胶管两

端也应由橡胶塞密封。由于水浴管1和承载管2均采用石英玻璃管，与现有技术相比，石英玻

璃管成本降低，且更容易透光，产生的干扰小，获得的试验数据更为准确。与硅胶假体相比，

本实施例中提供的水管和承载管2不易损坏，且易于清洗，不会因硅胶假体清洗不彻底导致

不同样品的信号交叉影响；与琼脂糖凝胶假体相比，本实施例中提供的水浴管1和承载管2

没有因琼脂糖凝胶溶于水中对激光信号产生干扰，获得的试验数据更为准确。

[0039] 本实施例中还提供了一种小动物光声断层扫描系统，包括本实施例中所述的探针

检测变温装置。该小动物光声断层扫描系统能够在不同温度环境下对分子探针进行扫描检

测，能够获得同一分子探针在不同温度下的光声信号，为后续小动物活体实验提供了依据。

[0040] 注意，以上显示和描述了本实用新型的基本原理和主要特征和本实用新型的优

点。本行业的技术人员应该了解，本实用新型不受上述实施方式的限制，上述实施方式和说

明书中描述的只是说明本实用新型的原理，在不脱离本实用新型精神和范围的前提下，本

实用新型还会有各种变化和改进，这些变化和改进都落入要求保护的本实用新型范围内，

本实用新型的要求保护范围由所附的权利要求书及其等效物界定。
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图1
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专利名称(译) 探针检测变温装置及小动物光声断层扫描系统

公开(公告)号 CN208892551U 公开(公告)日 2019-05-24

申请号 CN201820639580.2 申请日 2018-04-28

[标]申请(专利权)人(译) 国家纳米科学中心

申请(专利权)人(译) 国家纳米科学中心

当前申请(专利权)人(译) 国家纳米科学中心

[标]发明人 王东亮
甘雅玲
胡西学
郭宏博

发明人 王东亮
甘雅玲
胡西学
郭宏博

IPC分类号 A61B5/00

代理人(译) 胡彬

外部链接  Espacenet SIPO

摘要(译)

本实用新型涉及生物检测技术领域，尤其涉及一种探针检测变温装置及
小动物光声断层扫描系统。其包括：水浴管；承载管，其设置于所述水
浴管内，且装有分子探针；加热器，其用于加热进入水浴管内的水；和/
或制冷器，其用于降低进入水浴管内的水的温度。加热器和制冷器能够
根据需要对分子探针进行加温或降温，达到分子探针所处环境温度能够
发生变化的目的；水浴管能够使分子探针所处环境温度较为均衡，不会
出现不同位置不同温度的问题，当分子探针被检测时，能够使其所处温
度发生变化，随着分子探针所处环境温度的改变，能够获得不同温度下
分子探针的光声信号。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/fc02643d-5f20-4c49-b18a-1aba797dd82e
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/066565812/publication/CN208892551U?q=CN208892551U
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN208892551U

