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(57)摘要

本发明公开了一套半体内动物实验血液相

容性检测系统及其应用，本发明检测系统包括加

热装置、器皿、软管、压力传感器、差压式流量传

感器，第一软管、生物工程材料、第二软管、动物

构建成血液循环通路。本发明检测系统可以实时

控制实验温度处于稳定值、实时监测生物工程材

料内血液压力及流速，从而更好地评价血管通畅

性及血液相容性。
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1.一套半体内动物实验血液相容性检测系统，其特征在于，包括加热装置、器皿、软管、

压力传感器、差压式流量传感器，所述软管包括可接入动物血管近心端的第一软管，所述第

一软管的另一端连通有生物工程材料，所述生物工程材料的另一端连接有可接入动物血管

远心端的第二软管；

所述生物工程材料置于器皿中，所述加热装置对所述生物工程材料进行加热，所述生

物工程材料为脱细胞血管、组织工程血管、动静脉瘘采用的桥血管、搭桥手术采用的桥血

管、或与血液直接接触的管状植入材料；

所述软管上设置有测定压力的压力传感器和测定流量的差压式流量传感器，所述软管

从压力传感器和差压式流量传感器中贯通，软管的管壁贴合压力传感器和差压式流量传感

器。

2.如权利要求1所述的半体内动物实验血液相容性检测系统，其特征在于，所述加热装

置为水浴箱，所述器皿为培养皿。

3.如权利要求1所述的半体内动物实验血液相容性检测系统，其特征在于，所述第一软

管上设有压力传感器，所述第二软管上设有差压式流量传感器。

4.如权利要求1所述的半体内动物实验血液相容性检测系统，其特征在于，所述软管与

所述生物工程材料通过接头和细缝合线进行固定，所述细缝合线为羊肠线或薇荞线。

5.如权利要求1～4任一项所述的半体内动物实验血液相容性检测系统在检测生物工

程材料与血液的相容性中的应用，其特征在于，所述第一软管、生物工程材料、第二软管、动

物构建成血液循环通路，通过调控加热装置的加热温度，采用压力传感器和差压式流量传

感器获取生物工程材料的管腔压力和管腔内血液流速。

6.如权利要求1～4任一项所述的半体内动物实验血液相容性检测系统在检测生物工

程材料的爆破压力中应用，其特征在于，向第一软管中注入流动介质，通过外部施加压力，

爆破生物工程材料，并通过压力传感器获取爆破压力。
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一套半体内动物实验血液相容性检测系统及其应用

技术领域

[0001] 本发明属于生物医学材料设备领域，尤其涉及一套半体内动物实验血液相容性检

测系统及其应用。

背景技术

[0002] 随着人口老龄化问题渐趋严峻，越来越多患者的组织器官出现老化退化。冠心病、

血液透析等需要植入生物工程材料，因此生物工程材料植入物的需求大量增加。但生物工

程材料与血液的直接接触，会激发宿主防御机制，特别是血液稳定机制，从而引起级联反

应，导致血栓栓塞发生，危及患者生命；而且由于生物工程材料缺乏天然的内皮细胞，更易

凝血形成血栓。因此，将生物工程材料应用于临床前，研究其血液相容性尤为重要，既往的

动物实验通过将其直接植入动物体内进行评价，不仅耗资巨大，还需要精准的无菌操作技

术，不但会对动物体造成永久创伤，更是违背了人道主义。《医疗器械生物学评价》也指出：

预期用于半体内(外部接入器械)的器械应在半体内条件下进行试验。体外试验适用筛选外

部接入器械或植入物，但不能准确预示长期、重复或永久接触的血液与器械相互作用。

[0003] 为了研究生物工程材料的血液相容性，半体内实验显得尤为重要，半体内实验装

置-模拟动物体内环境进行体外评价装置应运而生。申请号为201510234025.2的发明专利

公开了“一种半体内血液循环环境生物介入材料实验装置”，但是所述方案中装置并没有用

于模拟和监测动物体内血液环境：恒定的温度、压力、流速范围。众所周知，血液凝固、血栓

形成与血液的温度、压力、流速都有关系。因此，一种可以实时控制温度、监测管腔内血流压

力及血液流量等参数的装置无疑可以提供更加接近动物体内血液的真实流动环境。模拟动

物体内血流环境需要一个恒定的温度、压力、流速范围，而国内外许多研究半体内实验装置

的报道中，能有效控制三者，从而更好地评估生物工程材料血液相容性及通畅性的装置少

之又少。为更接近模拟动物体内血液的真实流动环境，同时取得更全面准确的数据，需要更

好的半体内实验装置，从而让实验更顺利的进行。

发明内容

[0004] 本发明目的在于克服现有技术存在的不足，而提供一套半体内动物实验血液相容

性检测系统及其应用，本发明检测系统可以实时控制实验温度处于稳定值、实时监测生物

工程材料内血液压力及流速，从而更好地评价血管通畅性及血液相容性。

[0005] 为实现上述目的，本发明采取的技术方案为：一套半体内动物实验血液相容性检

测系统，其包括加热装置、器皿、软管、压力传感器、差压式流量传感器，所述软管包括可接

入动物血管近心端的第一软管，所述第一软管的另一端连通有生物工程材料，所述生物工

程材料的另一端连接有可接入动物血管远心端的第二软管；

[0006] 所述生物工程材料置于器皿中，所述加热装置对所述生物工程材料进行加热，所

述生物工程材料为脱细胞血管、组织工程血管、动静脉瘘采用的桥血管、搭桥手术采用的桥

血管、或与血液直接接触的管状植入材料；

说　明　书 1/3 页

3

CN 109984732 A

3



[0007] 所述软管上设置有测定压力的压力传感器和测定流量的差压式流量传感器，所述

软管从压力传感器和差压式流量传感器中贯通，软管的管壁贴合压力传感器和差压式流量

传感器。

[0008] 作为上述技术方案的改进，所述加热装置为水浴箱，所述器皿为培养皿。

[0009] 作为上述技术方案的改进，所述第一软管上设有压力传感器，所述第二软管上设

有差压式流量传感器。

[0010] 作为上述技术方案的改进，所述软管与所述生物工程材料通过接头和细缝合线进

行固定，所述细缝合线为羊肠线或薇荞线。

[0011] 另外，本发明还提供所述的半体内动物实验血液相容性检测系统在检测生物工程

材料与血液的相容性中的应用，所述第一软管、生物工程材料、第二软管、动物构建成血液

循环通路，通过调控加热装置的加热温度，采用压力传感器和差压式流量传感器获取生物

工程材料的管腔压力和管腔内血液流速。

[0012] 另外，本发明还提供所述的半体内动物实验血液相容性检测系统在检测生物工程

材料的爆破压力中应用，向第一软管中注入流动介质，通过外部施加压力，爆破生物工程材

料，并通过压力传感器获取爆破压力。

[0013] 本发明的有益效果在于：本发明提供一套半体内动物实验血液相容性检测系统及

其应用，本发明检测系统包括加热装置、器皿、软管、压力传感器、差压式流量传感器，第一

软管、生物工程材料、第二软管、动物构建成血液循环通路；本发明检测系统具有以下优点：

[0014] 1)现有的技术由于未对实验温度进行控制，冷刺激温度变化容易形成血栓，造成

实验误差；通过水浴箱实时保持实验温度处于稳定值，控制凝血反应的出现，使得半体内血

液流动环境与实际动物体内血液环境更加贴近。

[0015] 2)在生物工程材料的两端，近心端设有压力传感器，远心端设有差压式流量传感

器，可以直接观察到生物工程组织材料内有无血流及血流流速，通过改变不同的实验参数，

收集不同的实验结果，更有利于将数据进行比较；

[0016] 3)通过半体内实验模拟动物体内环境进行体外评价，不仅避免了动物体内植入材

料带来的困难及伦理问题，大大的减少了对动物的伤害，还可对同一动物进行重复实验，同

质性高。

附图说明

[0017] 图1为本发明检测系统的结构示意图；

[0018] 在图中，1、加热装置，2、器皿，3、第一软管，4、第二软管，5、压力传感器，6、差压式

流量传感器。

具体实施方式

[0019] 为更好地说明本发明的目的、技术方案和优点，下面将结合具体实施例和附图对

本发明作进一步说明。

[0020] 应当理解的是，本发明中采用术语“第一”、“第二”等来描述各种信息，但这些信息

不应限于这些术语，这些术语仅用来将同一类型的信息彼此区分开。例如，在不脱离本发明

范围的情况下，“第一”信息也可以被称为“第二”信息，类似的，“第二”信息也可以被称为
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“第一”信息。

[0021] 实施例1

[0022] 本发明提供一套半体内动物实验血液相容性检测系统，其包括加热装置1、器皿2、

软管、压力传感器5、差压式流量传感器6，软管包括可接入动物血管近心端的第一软管3，第

一软管3的另一端连通有生物工程材料(器皿中未视出)，生物工程材料的另一端连接有可

接入动物血管远心端的第二软管4；生物工程材料置于器皿2中，加热装置1对生物工程材料

进行加热，生物工程材料为脱细胞血管、组织工程血管、动静脉瘘采用的桥血管、搭桥手术

采用的桥血管、或与血液直接接触的管状植入材料；软管上设置有测定压力的压力传感器5

和测定流量的差压式流量传感器6，软管从压力传感器5和差压式流量传感器6中贯通，软管

的管壁贴合压力传感器5和差压式流量传感器6。

[0023] 优选地，加热装置1为水浴箱，器皿2为培养皿。

[0024] 优选地，第一软管3上设有压力传感器5，第二软管4上设有差压式流量传感器6。

[0025] 优选地，软管与生物工程材料通过接头和细缝合线进行固定，细缝合线为羊肠线

或薇荞线。

[0026] 实施例2

[0027] 本实施例提供上述检测系统在检测生物工程材料与血液的相容性中的应用，第一

软管3、生物工程材料、第二软管4、动物构建成血液循环通路，通过调控加热装置1的加热温

度，采用压力传感器5和差压式流量传感器6获取生物工程材料的管腔压力和管腔内血液流

速。

[0028] 实施例3

[0029] 本实施提供上述半体内动物实验血液相容性检测系统在检测生物工程材料的爆

破压力中应用，向第一软管3中注入流动介质，通过外部施加压力，爆破生物工程材料，并通

过压力传感器5获取爆破压力。

[0030] 最后所应当说明的是，以上实施例用以说明本发明的技术方案而非对本发明保护

范围的限制，尽管参照较佳实施例对本发明作了详细说明，本领域的普通技术人员应当理

解，可以对本发明的技术方案进行修改或者同等替换，而不脱离本发明技术方案的实质和

范围。
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图1
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