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(54)实用新型名称

致动透气材料结构

(57)摘要

一种致动透气材料结构，包含：一支撑本体，

由支撑基材所构成；多个致动透气单元；以及多

个微处理芯片；多个致动透气单元及多个微处理

芯片均复合在支撑基材中形成一体，借多个微处

理芯片以控制多个致动透气单元，借以驱动运作

构成该支撑本体特定方向气体传送的透气作用。
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1.一种致动透气材料结构，其特征在于，包含：

一支撑本体，由一支撑基材所构成；

多个致动透气单元；以及

多个微处理芯片；

多个该致动透气单元以及多个该微处理芯片复合在该支撑基材中与该支撑基材形成

一体，借由多个该微处理芯片以控制多个该致动透气单元，以驱动运作构成该支撑本体特

定方向气体传送的透气作用，该特定方向为该气体穿过该致动透气单元的方向。

2.如权利要求1所述的致动透气材料结构，其特征在于，该支撑基材嵌设多个传感器，

供与多个该微处理芯片连结电性，以及多个该传感器的检测数据连结多个该微处理芯片予

以传输，多个该传感器检测该支撑基材外的湿度与温度，提供给多个该微处理芯片，以控制

多个该致动透气单元驱动运作执行该支撑本体特定方向气体导送的透气作用。

3.如权利要求2所述的致动透气材料结构，其特征在于，该微处理芯片包含一数据通信

元件，该数据通信元件接收多个该传感器的检测数据，并传输发送至一外部接收装置，该外

部接收装置显示该检测数据。

4.如权利要求3所述的致动透气材料结构，其特征在于，该外部接收装置为一行动通信

连结装置。

5.如权利要求1所述的致动透气材料结构，其特征在于，每一该致动透气单元包含:

一入口层；

一流道层，堆叠架构于该入口层上；

一共振层，堆叠架构于该流道层上；

一腔室层，堆叠架构于该共振层上；

一致动层，堆叠架构于该腔室层上；

一出口层，堆叠架构于该致动层上；以及

多个阀；

其中，该入口层、该流道层、该共振层、该腔室层、该致动层以及该出口层分别堆叠，而

多个该阀分别设置于该入口层以及该出口层。

6.如权利要求1所述的致动透气材料结构，其特征在于，每一该致动透气单元包含:

一入口层，具有一入口；

一流道层，堆叠架构于该入口层上，并具有一通道，供与该入口对应连通；

一共振层，堆叠架构于该流道层上，并具有一中心孔，对应该通道；

一腔室层，堆叠架构于该共振层上，并具有一共振腔室，对应该中心孔；

一致动层，堆叠架构于该腔室层上，包含一外缘区、一振动区及一致动体，该致动体设

置于该振动区的一表面上，以受电压驱动而形变连动该振动区产生一往复振动位移；

一出口层，堆叠架构于该致动层的该外缘区上并封盖该致动体，且与该致动体之间形

成一出流腔室，并具有一出口，该出口连通该共振腔室；以及

多个阀，分别设置于该入口及该出口的位置，供以控制该入口及该出口的连通；

其中，该致动体受控制驱动产生往复振动位移导送该共振腔室的气体，且多个该阀受

控制开启该入口及该出口的连通，气体由该入口导入而通过通气腔室再由该出口导出，以

构成该支撑本体特定方向气体导送的透气作用。
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7.如权利要求1所述的致动透气材料结构，其特征在于，该致动透气材料结构可形成至

少一穿戴装置。

8.如权利要求7所述的致动透气材料结构，其特征在于，该穿戴装置可为智能手机、智

能手环、智能手表、手戴血压计、手戴血糖机、智能服装至少其中之一。

9.如权利要求1所述的致动透气材料结构，其特征在于，该致动透气材料结构可形成至

少一可携式装置。

10.如权利要求9所述的致动透气材料结构，其特征在于，该可携式装置可为键盘、笔记

型电脑及显示装置至少其中之一。

11.如权利要求1所述的致动透气材料结构，其特征在于，该致动透气材料结构可形成

至少一日用品。

12.如权利要求11所述的致动透气材料结构，其特征在于，该日用品可为口罩、婴儿车、

胸针、钮扣、耳环、皮带、项链、运动鞋、眼镜、智能胸罩、背包、裤子、衣服至少其中之一。
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致动透气材料结构

技术领域

[0001] 本实用新型是关于一种致动透气材料结构，尤指一种具有特定方向气体传送作用

的致动透气材料结构。

背景技术

[0002] 对于一些需要透气通风作用的产品而言，例如一些穿着衣物或会产生热源需散热

等产品(如笔记型电脑)，如何使该多个产品具有透气通风作用是本实用新型相当注重的一

环，是以，如何发展一种致动透气材料结构应用到此类产品上，让致动透气材料结构具有特

定方向气体传送作用，为本实用新型主要研发课题。

实用新型内容

[0003] 本案的目的在于提供一种致动透气材料结构，将一微小化的致动透气单元透过复

合于一支撑本体的支撑基材中形成一致动透气材料结构，供以应用于需要透气通风作用的

产品上。

[0004] 本案的另一目的在于利用将多个致动透气单元复合在该支撑基材中与支撑基材

形成一体，借由多个该致动透气单元驱动运作构成该支撑本体特定方向气体传送的透气作

用

[0005] 为达上述目的，本案提供一种致动透气材料结构，包含：一支撑本体，由支撑基材

所构成；多个致动透气单元；以及多个微处理芯片；多个致动透气单元及多个微处理芯片均

复合在支撑基材中形成一体，借多个微处理芯片以控制多个致动透气单元，借以驱动运作

构成该支撑本体特定方向气体传送的透气作用。

附图说明

[0006] 图1为本案致动透气材料结构的示意图。

[0007] 图2为图1中致动透气材料结构的剖面示意图。

[0008] 图3A为本案一致动透气单元的剖面结构示意图。

[0009] 图3B为本案一致动透气单元的致动层示意图。

[0010] 图3C至图3D为图3A中致动透气单元的作动示意图。

[0011] 图4A为本案多个致动透气单元的串联架构剖面示意图。图4B为本案多个致动透气

单元的并联架构剖面示意图。

[0012] 图4C为本案多个致动透气单元的串并联架构剖面示意图。

[0013] 图5A至图5B为本案致动透气单元的阀作动示意图。

[0014] 附图标记说明

[0015] 10：致动透气材料结构

[0016] 1：支撑本体

[0017] 11：支撑基材
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[0018] 2：致动透气单元

[0019] 21：入口层

[0020] 21a：入口

[0021] 22：流道层

[0022] 22a：通道

[0023] 23：共振层

[0024] 23a：中心孔

[0025] 23b：可动部

[0026] 23c：固定部

[0027] 24：腔室层

[0028] 24a：共振腔室

[0029] 25：致动层

[0030] 25a：震动区

[0031] 25b：外缘区

[0032] 25c：致动体

[0033] 25d：连接区

[0034] 25e：空隙

[0035] 26：出口层

[0036] 26a：出流腔室

[0037] 26b：出口

[0038] 27：阀

[0039] 271：保持件

[0040] 272：密封件

[0041] 273：位移件

[0042] 271a、272a、273a：通孔

[0043] 28：共通腔室

[0044] 3：微处理芯片

[0045] 31：数据通信元件

[0046] 4：传感器

[0047] 5：供电单元

[0048] 6：连接线路

具体实施方式

[0049] 体现本案特征与优点的一些典型实施例将在后段的说明中详细叙述。应理解的是

本案能够在不同的态样上具有各种的变化，其皆不脱离本案的范围，且其中的说明及图示

在本质上是当作说明之用，而非架构于限制本案。

[0050] 请参阅图1及图2，本案提供一种致动透气材料结构10，包括一支撑本体1、多个致

动透气单元2、多个微处理芯片3、多个传感器4以及多个供电单元5。其中，支撑本体1由支撑

基材11所构成，而多个致动透气单元2复合在支撑本体1的支撑基材11中与支撑基材11形成
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一体，借由多个致动透气单元2驱动运作构成支撑本体1特定方向气体传送的透气作用。多

个微处理芯片3嵌设在支撑本体1的支撑基材11的表面，以控制多个致动透气单元2的驱动

运作。多个传感器4嵌设在支撑本体1的支撑基材11的表面，借以与多个微处理芯片3电性连

结，以及多个传感器4的检测数据连结多个微处理芯片3予以传输，多个传感器4检测支撑本

体1的支撑基材11外部的湿度与温度，并提供检测数据给多个微处理芯片3，多个微处理芯

片3借以控制多个致动透气单元2驱动运作而执行支撑本体1特定方向气体传送的透气作

用。又上述的每一微处理芯片3包含一数据通信元件31，用以接收传感器4的检测数据，并传

输发送检测数据至一外部接收装置。借此，外部接收装置得以显示传感器4的检测数据。于

本案实施例中，外部接收装置为一行动通信连结装置，但不以此为限。多个供电单元5嵌设

在支撑本体1的支撑基材11的表面，用以输出电能由连接线路6供给多个致动透气单元2及

多个微处理芯片3的驱动运作。于本案实施例中，供电单元5可为一能源吸收电板，用以将光

能转换成电能输出，但不以此为限。于本案实施例中，供电单元5亦可为一石墨烯电池，但不

以此为限。

[0051] 于本案实施例中，支撑基材11可为一原料，此处原料是指天然生成且尚未加工的

物质，或者支撑基材11可为一材料，此处材料是指原料经加工处理后所产生的物质，当然材

料可从化学角度分类的有机材料或有机材料，或者从工程角度分类的金属材料、高分子材

料、陶瓷材料或复合材料，或者从应用角度分类的建筑材料、电子材料、航空材料、汽车材

料、能源材料与生医材料等，但不以此为限。

[0052] 请参阅图3A，上述致动透气单元2由一入口层21、一流道层22、一共振层23、一腔室

层24、一致动层25、一出口层26以及多个阀27依序堆叠架构所构成，并透过微机电制程所制

出，且致动透气单元2的每个组构层是由微米构造材料制出，致动透气单元2尺寸为1微米至

999微米，或者由更为微小的纳米构造材料制出，致动透气单元2尺寸为1纳米至999纳米，但

不以此为限。

[0053] 上述的入口层21具有一入口21a，形成于入口层21的中心处。上述的流道层22堆叠

架构在入口层21上，并具有一通道22a，通道22a对应入口层21的入口21a位置而设置，供与

入口21a相连通。上述的共振层23堆叠架构在流道层22上，并具有一中心孔23a、一可动部

23b及一固定部23c；其中中心孔23a设置于共振层23的中心处，对应流道层22的通道22a位

置而设置，且与通道22a相连通；而可动部23b为设置于在中心孔23a周缘而不与流道层22接

触的部分，以形成一可挠结构；以及固定部23c为设置于与流道层22架构连结接触的部分。

上述的腔室层24堆叠架构在共振层23上，并且中心凹置镂空形成一共振腔室24a，在图例中

亦即腔室层24堆叠架构在共振层23的固定部23c部分上，而共振腔室24a对应共振层23的中

心孔23a位置而设置，且与中心孔23a相连通。上述的致动层25堆叠架构在腔室层24上，如图

3B所示，致动层25为一中空悬浮结构，并具有一振动区25a、一外缘区25b、一致动体25c、多

个连接区25d以及多个空隙25e；其中振动区25a透过多个连接区25d连接外缘区25b，致使多

个连接区25d支撑振动区25a，让振动区25a得以弹性位移；于本案实施例中，振动区25a具有

一方形轮廓，但不以此为限；而多个空隙25e介于振动区25a与外缘区25b之间，可用以供气

体流通；于其他实施例中，振动区25a、外缘区25b、多个连接区25d及多个空隙25e的设置方

式、实施态样及数量均不以此为限，可依据实际情形变化；致动体25c设置于振动区25a的一

表面上，以受微处理芯片3经由连接线路6所控制供给电压驱动而形变连动振动区25a产生
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一往复振动位移。于本案实施例中，致动体25c具有一圆形轮廓，但不以此为限。上述的出口

层26堆叠架构于致动层25之外缘区25b上并封盖致动层25，且出口层26与致动层25之间形

成一出流腔室26a，并设有一出口26b，出口26b供与出流腔室26a相连通，而出流腔室26a经

由致动层25的多个空隙25e与腔室层24的共振腔室24a相连通。上述的多个阀27分别设置于

出口层26的出口26b以及入口层21的入口21a中，借以控制入口21a与出口26b的连通状态。

[0054] 请参阅图5A，上述的阀27包含一保持件271、一密封件272以及一位移件273；其中

位移件273设置于保持件271及密封件272之间。保持件271、密封件272、位移件273上分别具

有多个通孔271a、272a、273a，而保持件271的多个通孔271a与位移件273的多个通孔273a相

互对准，且密封件272的多个通孔272a与保持件271的多个通孔271a相互错位；而位移件273

为一带电荷的材料，保持件271为一两极性的导电材料，位移件273与保持件271的极性可由

微处理芯片3(如图2所示)控制其极性，以令位移件273与保持件271维持相同极性，而朝密

封件272靠近，构成阀27的关闭；再请再参阅图5B，位移件273为一带电荷的材料，保持件271

为一两极性的导电材料，位移件273与保持件271的极性可由微处理芯片3(如图2所示)控制

其极性，以令位移件273与保持件271维持不同极性，而朝保持件271靠近，构成阀27的开启；

透过调整保持件271的极性，来使位移件273移动，来形成阀27的开启及关闭状态。此外，上

述的阀27的位移件273也可为一带磁性的材料，而保持件271为一可受控变换极性的磁性材

料，当位移件273与保持件271维持相同极性时，位移件273朝密封件272靠近，使阀27关闭；

反之，当保持件271改变极性与位移件273不同极性时，位移件273将朝保持件271靠近，构成

该阀27开启，由以上述可以得知，通过调整保持件271的磁性，使位移件273移动，来调整阀

27的开启及关闭状态。该保持件271可由微处理芯片3(如图2所示)控制其磁极极性。

[0055] 请参阅图3C至图3D所示。当致动体25c受微处理芯片3由连接线路6所控制供给电

压驱动时，即产生形变连动振动区25a沿一垂直于振动区25a表面的方向进行往复式振动。

如图3C所示，当致动体25c受微处理芯片3由连接线路6所控制供给电压驱动产生形变而朝

向远离入口层21的方向移动，且阀27受微处理芯片3(如图2所示)控制开启时，振动区25a受

致动体25c形变产生振动而朝远离入口层21的方向位移，并带动共振层23的可动部23b也朝

向远离入口层21的方向位移，致使腔室层24的共振腔室24a体积增大而产生一吸力，让气体

由入口层21上的入口21a被吸入，并经过入口层21的阀27，汇集到流道层22的通道22a中，且

经过共振层23的中心孔23a而汇集到共振腔室24a中暂存。接着，如图3D所示，当致动体25c

受微处理芯片3所控制供给电压驱动产生形变而朝向靠近入口层21的方向移动时，振动区

25a受致动体25c形变产生振动而朝向靠近入口层21的方向位移，此时致动层25的振动区

25a压缩共振腔室24a体积，让共振腔室24a内的气体得以向两侧挤压而经多个空隙25e流入

出流腔室26a内汇集，再如图3C所示，致动体25c受供电单元5的输出电能由连接线路6所供

给电压驱动产生形变而朝向远离入口层21的方向移动时，振动区25a受致动体25c形变产生

振动而朝远离入口层21的方向位移，致使出流腔室26a内气体经过出口层26的阀27，自出口

层26的出口26b排出至出口层26之外部，以构成支撑本体1特定方向气体传送的透气作用。

如此，重复如图3C至图3D所示的作动操作，即可持续将气体由入口21a导向出口26b并加压

排出，俾实现气体的传输。

[0056] 于本案实施例中，共振层23的往复式振动频率可与致动层25的振动区25a的振动

频率相同，即两者可同时向上或同时向下，可依实际施作情形而任施变化，并不以本案实施

说　明　书 4/6 页

7

CN 210726724 U

7



例所示的作动方式为限。经由本案实施例的致动透气单元2的流道中产生压力梯度，使气体

高速流动，并透过流道进出方向的阻抗差异，将气体由入口21a传输至出口26b，且在出口

26b有压力的状态下，仍有能力持续推出气体，并可达到静音的效果。

[0057] 请参阅图4A及图4C，于本案实施例中，本案可采用多个致动透气单元2复合在支撑

本体1的支撑基材11中与支撑基材11形成一体，多个致动透气单元2可依特定排列方式来调

整致动透气材料结构10所输出的气体总传输量以及气体传输速度。如图4A所示，于实施例

中，多个致动透气单元2可共用一入口层21、一流道层22、一共振层23、一腔室层24、一致动

层25、一出口层26，且两组致动透气单元2在一入口层21结构下共用一入口21a，并透过微机

电制程来实施串联方式排列设置，如此多个致动透气单元2采以串联方式排列设置，借以提

升致动透气材料结构10所输出的气体总传输量。再如图4B所示，于实施例中，多个致动透气

单元2以两个致动透气单元2透过微机电制程堆叠设置，并在两个致动透气单元2之间设置

一共通腔室28予以连通，如此多个致动透气单元2构成并联方式排列设置，借以提升致动透

气材料结构10所输出的气体传输速度。再如图4C所示，多个致动透气单元2利用一组串联方

式排列的致动透气单元2搭配另一组串联方式排列的致动透气单元2，并在两组串联方式排

列的致动透气单元2之间设置一共通腔室28予以连通，如此透过微机电制程堆叠设置达成

串并联方式排列设置，借以同时提升整致动透气材料结构10所输出的气体总传输量以及气

体传输速度。于本案实施例中，多个致动透气单元2配合驱动电路的连接，可同时致动传输

气体，因应大流量的气体传输需求。此外，每一多个致动透气单元2亦可单独控制作动或停

止，例如：其中一致动透气单元2作动、另一致动透气单元2停止，亦可以是交替运作，但均不

以此为限，借以达成需求的气体总传输量，并可达到大幅降低功耗的功效。

[0058] 值得注意的是，于本案实施例中，多个致动透气单元2可采以均质分布复合在支撑

本体1的支撑基材11中与支撑基材11形成一体。意即，多个致动透气单元2平均分布在支撑

基材11中与支撑基材11形成一体。或者，多个致动透气单元2亦可采以非均质分布复合在支

撑本体1的支撑基材11中与支撑基材11形成一体。意即，多个致动透气单元2复合在支撑基

材11中的特定区域与支撑基材11形成一体。多个致动透气单元2于支撑基材11中分布的方

式可依照设计需求而变更，不以此为限。

[0059] 值得注意的是，于本案实施例中，如前所述，支撑本体1的支撑基材11可为多种原

料或材料，而欲将多个致动透气单元2复合在支撑本体1的支撑基材11中以构成一致动透气

材料结构时，因应不同原料或材料有多种复合方式，例如当支撑基材11为金属材料、陶瓷材

料等时，可采以将多个致动透气单元2混合组成于支撑基材11中的方式构成一致动透气材

料结构；例如当支撑基材11为纤维、纺织等材料时，可采以将多个致动透气单元2编织组成

于支撑基材11中的方式；例如当支撑基材11为高分子材料，可采以将多个致动透气单元2植

入组成于支撑基材11中的方式。多个致动透气单元2复合在支撑本体1的支撑基材11中的方

式可依照设计需求而变更，不以此为限。

[0060] 由上述说明可知，本案的致动透气材料结构在具体实施应用上，实施作为穿着衣

物的纺织材料时，将多个致动透气单元2复合在支撑本体1的支撑基材11(如：纺织材料)中

的方式，系将多个致动透气单元2编织组成于支撑基材11(如：纺织材料)中，且多个微处理

芯片3、多个传感器4以及多个供电单元5也编织组成于支撑基材11(如：纺织材料)中，即可

构成一致动透气材料结构10。多个传感器4可视外部温度来调节穿着者体表温度，体表温度
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过热时，可由多个微处理芯片3控制多个致动透气单元2驱动运作，借由多个致动透气单元2

驱动运作构成支撑本体1特定方向气体传送的透气作用，以调节穿着者体表温度，如此实施

穿着衣物的纺织材料时，即可达成一种智能衣的体现。或者，实施作为会产生热源需散热等

产品之外壳部分(如：笔记型电脑之外壳)时，将多个致动透气单元2复合在支撑本体1的支

撑基材11(如：笔记型电脑之外壳)中的方式，系采以将多个致动透气单元2混合组成于支撑

基材11(如：笔记型电脑之外壳)中，且多个微处理芯片3、多个传感器4以及多个供电单元5

也混合组成于支撑基材11(如：笔记型电脑之外壳)中，即可构成一致动透气材料结构10。多

个传感器4可视笔记型电脑之内部(外壳内)温度来调节透气，笔记型电脑之内部温度过热

时，可由多个微处理芯片3控制多个致动透气单元2驱动运作，借由多个致动透气单元2驱动

运作构成支撑本体1特定方向气体传送的透气作用，以调节笔记型电脑的散热作用，以体现

智能散热。

[0061] 综上所述，本案所提供的致动透气材料结构，将一可微小化致动透气单元透过复

合于一支撑本体的支撑基材中形成一致动透气材料结构，供以应用于需要透气通风作用的

产品上，极具产业利用性。

[0062] 本案得由熟知此技术的人士任施匠思而为诸般修饰，然皆不脱如附申请专利范围

所欲保护者。
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图3A
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图3B
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图3C
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图3D
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图4A
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图4B
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图4C
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