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(57)摘要

本实用新型公开了一种可同时探测ICG与亚

甲蓝的双示踪检测装置，包括主机、光源发射器、

光学系统、摄像系统、计算机处理系统和显示系

统，所述的主机内设置有控制器，通过控制器可

以使所述的光源发射器发出660nm和785nm两种

波长的光。通过控制器可以改变所述光源发射器

功率。所述的光学系统采用双波长光学系统，所

述的光学系统可以同时通过690nm和815nm的光，

而屏蔽掉其他的波长的光谱。同时本实用新型还

公开了一种利用该装置的检测方法，该方法通过

亚甲蓝的荧光特性进行示踪，不仅实现了ICG和

亚甲蓝荧光的单独显示，还实现了ICG和亚甲蓝

荧光的同时显示，提高了检出率。
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1.一种可同时探测ICG与亚甲蓝的双示踪检测装置，包括主机、探头、计算机、用于连接

主机和探头的控制电源线和用于连接探头和计算机的数据线，所述的探头包括光源发射

器、光学系统和摄像系统，其特征在于：所述的主机上分别设置有开关和旋钮，所述的开关

用于控制所述光源发射器发出的光的波长，所述的旋钮用于控制所述光源发射器的功率；

所述的主机内设置有控制器，所述的控制器分别与所述的开关、旋钮和光源发射器电

连接；

所述的光学系统采用双波长光学系统。

2.根据权利要求1所述的一种可同时探测ICG与亚甲蓝的双示踪检测装置，其特征在

于：所述的开关包括第一开关和第二开关，且当按下所述的第一开关时，所述光源发射器发

出的光的波长为660nm，当按下所述的第二开关时，所述光源发射器发出的光的波长为

785nm，所述的光学系统可以同时通过690nm和815nm的光，而屏蔽掉其他的波长的光谱。

3.根据权利要求1所述的一种可同时探测ICG与亚甲蓝的双示踪检测装置，其特征在

于：所述的光源发射器由若干个子光源发射器呈圆周阵列而成。

4.根据权利要求1所述的一种可同时探测ICG与亚甲蓝的双示踪检测装置，其特征在

于：所述的摄像系统采用红外摄像系统。
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一种可同时探测ICG与亚甲蓝的双示踪检测装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种应用于医学领域的示踪显示方法及装置，具体地说是一种可

同时探测ICG与亚甲蓝的双示踪检测装置及方法。

背景技术

[0002] ICG与亚甲蓝都是目前临床上常用的示踪药物，其中ICG是利用其荧光特性进行示

踪，亚甲蓝是利用亚甲蓝的颜色进行探查示踪。

[0003] ICG进入人体后会与体内的白蛋白结合在一起，形成一种分子量大的物质，由于这

种物质分子量较大，因此在进行示踪的过程中扩散慢，当遇到淋巴管或是血管病理性堵塞

的情况，这种物质甚至无法通过的。

[0004] 亚甲蓝进入人体后不与人体内的物质结合，会保持它良好的小分子特性故穿透性

很好，如果遇到淋巴管或血管病理性堵塞的情况也具有良好的穿透性。

[0005] 由于这两种示踪物质的特性，在进行病理探查时也起到了不同的作用，例如在前

哨淋巴结进行探查时，通常采用ICG荧光联合亚甲蓝示踪，即把两种药物注射进去淋巴管。

由于ICG进入人体后与人体内的白蛋白结合，形成分子量大的物质，扩散慢，受到阻挡会在

前哨淋巴结处停留一段时间，所以可以利用ICG的荧光特性找到前哨淋巴结(若是亚甲蓝由

于穿透力强，在经过前哨淋巴结时，不会在前哨淋巴结处做停留，因此采用亚甲蓝是很难找

到前哨淋巴结的)。然后对前哨淋巴结做快速冰冻病理切片检查，以确定是否有癌转移。如

果前哨淋巴结没有癌转移，则缝合切口，对腋窝淋巴结不做处理，继续乳腺癌根治术；如果

前哨淋巴结癌转移，则根据亚甲蓝的颜色示踪，进行腋窝淋巴结清扫术。由于亚甲蓝具有较

好的穿透性，因此在进行腋窝淋巴结清扫术时较ICG而言，示踪效果更加全面，减少漏检的

可能。

[0006] 亚甲蓝虽然具有较好的穿透性，但是由于传统的示踪方法是通观察亚甲蓝的颜色

进行示踪的，因此需要亚甲蓝的浓度较高。而在实际的使用过程中，随着亚甲蓝进入人体的

深度，亚甲蓝的浓度是逐渐降低的，因此在使用的过程中有的时候会因为浓度降低，颜色变

浅而漏检。

[0007] 另外，由于人体对ICG和亚甲蓝的吸收率是不同的，传统的示踪方法虽然是将ICG

和亚甲蓝同时注射到人体内，但是由于ICG是利用其荧光特性进行示踪，亚甲蓝是利用亚甲

蓝的颜色进行探查示踪，因此无法实现同时显示，检出率低。

实用新型内容

[0008] 针对上述问题，本实用新型提供了一种可同时探测ICG与亚甲蓝的双示踪检测装

置及方法，该装置通过亚甲蓝的荧光特性进行示踪，不仅实现了ICG和亚甲蓝荧光的单独显

示，还实现了ICG和亚甲蓝荧光的同时显示，提高了检出率。

[0009] 本实用新型解决其技术问题所采取的技术方案是：

[0010] 一种可同时探测ICG与亚甲蓝的双示踪检测装置，包括主机、探头、计算机、用于连
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接主机和探头的控制电源线和用于连接探头和计算机的数据线，所述的探头包括光源发射

器、光学系统和摄像系统，所述的主机上分别设置有开关和旋钮，所述的开关用于控制所述

光源发射器发出的光的波长，所述的旋钮用于控制所述光源发射器的功率；

[0011] 所述的主机内设置有控制器，所述的控制器分别与所述的开关、旋钮和光源发射

器电连接；

[0012] 所述的光学系统采用双波长光学系统。

[0013] 进一步地，所述的开关包括第一开关和第二开关，且当按下所述的第一开关时，所

述光源发射器发出的光的波长为660nm，当按下所述的第二开关时，所述光源发射器发出的

光的波长为785nm，所述的光学系统可以同时通过690nm和815nm的光，而屏蔽掉其他的波长

的光谱。

[0014] 进一步地，所述的光源发射器由若干个子光源发射器呈圆周阵列而成。

[0015] 进一步地，所述的摄像系统采用红外摄像系统。

[0016] 一种可同时探测ICG与亚甲蓝的双示踪检测方法，包括步骤如下，

[0017] ①、将ICG和亚甲蓝两种示踪剂注射到人体内；

[0018] ②、根据检测项目选择示踪剂；

[0019] ③、根据选择的示踪剂设定相应的参数并检测，

[0020] (1)、当检测的示踪剂为ICG时，通过控制器将所述光源发射器的波长调整为

785nm，打开电源，通过旋钮将所述光源发射器的功率调整为3W-7W，然后用探头照射被检测

的部位，并观察显示系统。

[0021] (2)、当检测的示踪剂为亚甲蓝时，通过控制器将所述光源发射器的波长调整为

660nm，打开电源，通过旋钮将所述光源发射器的功率调整为3W-7W，然后用探头照射被检测

的部位，并观察显示系统。

[0022] (3)、当检测的示踪剂为ICG和亚甲蓝，并要求二者同时显示时，通过控制器将所述

光源发射器的波长调整为660nm，打开电源，通过旋钮将所述光源发射器的功率调整为10W-

20W，然后用探头照射被检测的部位，并观察显示系统。

[0023] 本实用新型的有益效果是：

[0024] 1、通过亚甲蓝的荧光特性进行示踪，由于亚甲蓝在浓度很低的情况下也能够检测

到荧光，且在一定范围内亚甲蓝的浓度变化对荧光的强度影响不大，因此能够提高检测的

准确率，减小漏检的概率。

[0025] 2、由于人体组织的光学窗口特性决定730nm的光具有最低的组织吸收率以及最好

的穿透性，亚甲蓝的发射光谱中心波长是690nm，在730nm的位置还具有非常强的能量，ICG

结合白蛋白后的发射光谱中心波长为815nm，在730nm的位置的能量弱于亚甲蓝，所以亚甲

蓝荧光的穿透性要好于ICG，经过试验ICG荧光相对于人体组织的穿透性为10mm，而亚甲蓝

荧光相对于人体组织的穿透性为30mm，因此采用亚甲蓝的荧光性进行示踪的检出率更高。

[0026] 3、本实用新型所提供的一种可同时探测ICG与亚甲蓝的双示踪检测装置不仅可以

单独显示ICG荧光和亚甲蓝荧光，而且还可以同时显示ICG和亚甲蓝荧光，能够满足各种项

目检查的需求，提高了检出率。经模拟组织的模型测试，采用双示踪检测(即同时显示ICG和

亚甲蓝荧光)时，可以达到了8mm深的光学分辨成像，以及30mm深度的荧光光晕显像。
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附图说明

[0027] 图1为一种可同时探测ICG与亚甲蓝的双示踪检测装置的结构示意图；

[0028] 图2为工作原理示意图；

[0029] 图3为光源发射器和光学系统的结构示意图；

[0030] 图中：1-主机，2-探头，21-光源发射器，211-子光源发射器，22-光学系统，23-摄像

系统，3-计算机，31-计算机处理系统，32-显示系统，4-控制电源线，5-数据线，6-被检测组

织。

具体实施方式

[0031] 如图1所示，一种可同时探测ICG与亚甲蓝的双示踪检测装置包括主机1、探头2和

计算机3，所述的主机1和探头2通过控制电源线4相连，用于向探头2提供电能和控制信号，

所述的探头2和计算机3通过数据线5相连，用于向计算机3传输探测数据。

[0032] 所述的探头2包括光源发射器21、光学系统22和摄像系统23。所述的计算机3包括

计算机处理系统31和显示系统32。

[0033] 如图3所示，所述的光源发射器21由若干个子光源发射器211呈圆周阵列而成。作

为一种具体实施方式，本实施例中所述的子光源发射器采用索尼公司生产的双波长激光

器。

[0034] 所述的主机1上分别设置有开关和旋钮，所述的开关用于控制所述光源发射器发

出的光的波长，所述的旋钮用于控制所述光源发射器的功率。

[0035] 所述的开关包括第一开关和第二开关，且当按下所述的第一开关时，所述子光源

发射器211发出的光的波长为660nm，当按下所述的第二开关时，所述子光源发射器211发出

的光的波长为785nm。

[0036] 所述的主机内设置有控制器，所述的控制器分别与所述的第一开关、第二开关、旋

钮和光源发射器电连接。

[0037] 由于ICG经过激发后所发出的荧光的波长为815nm，亚甲蓝经过激发后所发出的荧

光的波长为690nm，为此所述的光学系统22采用双波长光学系统22，即可以同时通过690nm

和815nm的光，而屏蔽掉其他的波长的光谱。

[0038] 优选的，所述的摄像系统23采用红外摄像系统23，使之得到良好的成像效果。

[0039] 工作时，如图2所示，首先根据检测的项目选择相应的激发光的波长，然后打开电

源，并通过旋钮调节光源发射器21的功率至合适的范围内，然后通过探头2照射被检测组织

6，光源发射器21发出激发光照射到被检测组织6上，从而使相应的示踪剂发出荧光，发出的

荧光经过双波长光学系统22的过滤、摄像系统23的数据采集和计算机处理系统31的数据处

理，最终在显示器上形成肉眼可观察的图像。

[0040] 一种可同时探测ICG与亚甲蓝的双示踪检测方法包括步骤如下：

[0041] ①、将ICG和亚甲蓝两种示踪剂注射到人体内；

[0042] ②、根据检测项目选择示踪剂；

[0043] ③、根据选择的示踪剂设定相应的参数并检测，

[0044] (1)、当需要检测ICG时，按下第二开关，使所述光源发射器21发出光的波长为
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785nm，然后打开电源，并通过旋钮调节所述光源发射器21的功率，使所述光源发射器21的

功率维持在3-7瓦的范围内，然后用探头2照射被检测的部位，并观察显示系统32；

[0045] (2)、当需要检测亚甲蓝时，按下第一开关，使所述光源发射器21发出光的波长为

660nm，然后打开电源，并通过旋钮调节所述光源发射器21的功率，使所述光源发射器21的

功率维持在3-7瓦的范围内，然后用探头2照射被检测的部位，并观察显示系统32；

[0046] (3)、当需要同时检测ICG和亚甲蓝时，按下第一开关，使所述光源发射器21发出光

的波长为660nm，然后打开电源，并通过旋钮调节所述光源发射器21的功率，使所述光源发

射器21的功率维持在10-20瓦的范围内，然后用探头2照射被检测的部位，并观察显示系统

32。

[0047] 在这里虽然波长为660的激发光不是激发ICG的最佳波长，但是通过增加光源发射

器21的功率可以弥补不足，使ICG发出荧光。
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