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(57)摘要

本实用新型涉及一种奶牛生理与行为参数

感知装置，其特征在于：其包括若干检测脚环、一

数据采集站和一用户端计算机；各所述检测脚环

用于实时采集各奶牛的生理与行为参数，并通过

无线通讯发送到所述数据采集站；所述数据采集

站对接收到的数据进行存储后，发送到所述用户

端计算机；所述用户端计算机根据接收到的数据

实时显示奶牛生理和行为参数的动态变化。本实

用新型能够同时实时检测奶牛的行为参数、体表

温度和心率，对奶牛的生理健康水平判断更加准

确，可以广泛应用于奶牛的生理和行为参数的监

测领域中。
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1.一种奶牛生理与行为参数感知装置，其特征在于：其包括若干检测脚环、一数据采集

站和一用户端计算机；各所述检测脚环用于实时采集各奶牛的生理与行为参数，并通过无

线通讯发送到所述数据采集站；所述数据采集站对接收到的数据进行存储后，发送到所述

用户端计算机；所述用户端计算机根据接收到的数据实时显示奶牛生理和行为参数的动态

变化。

2.如权利要求1所述的一种奶牛生理与行为参数感知装置，其特征在于：所述检测脚环

包括一外壳，所述外壳内底层设置生理、行为监测传感器，中间层设置单片机微处理器和无

线数传模块，顶层设置充电电池；所述外壳顶部设置有一与外壳相匹配的顶盖，所述外壳侧

部设置有一电源开关；

所述单片机微处理器对各所述生理、行为监测传感器的采集频率进行控制，由各所述

生理、行为监测传感器对奶牛的生理与行为参数进行采集，并将采集到的数据进行处理后

通过所述无线数传模块发送到所述数据采集站；所述充电电池用于为所述检测脚环供电。

3.如权利要求2所述的一种奶牛生理与行为参数感知装置，其特征在于：所述生理、行

为监测传感器包括心率传感器、温度传感器和三轴加速度传感器。

4.如权利要求2所述的一种奶牛生理与行为参数感知装置，其特征在于：所述检测脚环

内的充电电池电压为5V～12V。

5.如权利要求2所述的一种奶牛生理与行为参数感知装置，其特征在于：所述检测脚环

的外壳为防水外壳。

6.如权利要求2～5任一项所述的一种奶牛生理与行为参数感知装置，其特征在于：所

述检测脚环还设置有绑带。

7.如权利要求1所述的一种奶牛生理与行为参数感知装置，其特征在于：所述数据采集

站包括无线数传模块、Arduino控制板、SD卡、时钟模块和充电电池；所述无线数传模块接收

各所述检测脚环发送的奶牛生理及行为参数数据，并将数据传输到所述Arduino控制板；所

述Arduino控制板对数据进行预处理后存储到所述SD卡中，并通过所述无线数传模块发送

到所述用户端计算机；所述时钟模块用于记录时间，所述充电电池用于所述数据采集站供

电。
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一种奶牛生理与行为参数感知装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及畜牧养殖业技术领域，特别是关于一种奶牛生理与行为参数感知

装置。

背景技术

[0002] 奶牛饲养企业或者农民的经济效益主要取决于牛奶的产量，牛奶产量主要依赖奶

牛年哺乳期的长短。而哺乳期长短又与奶牛的身体状况、生存坏境的舒适程度、奶牛发情的

准确判断和最佳配种时机的把握息息相关，因此及时了解奶牛是否健康、奶牛何时开始发

情、奶牛的环境状况等对奶牛养殖业有着重要影响。针对奶牛发情的检测，国内外传统的方

法主要包括观察法、试情法、阴道检查法和直肠检查法等。以上方法都具有一个共同点，即

需要大量的劳动力来实际操作，且准确度低，时常会发生漏情的情况。而且单靠管理人员观

察做到及时发现奶牛发情是件非常困难的事情，尤其在夜间更是无法观察奶牛的发情行

为，因而时常错过奶牛的发情期而不能及时配种，从而导致奶牛的受胎率下降，极大地降低

了奶牛场的经济效益。为了解决该问题，一些规模化奶牛场已经逐步使用智能化的计步器

来记录奶牛的活动量以对奶牛的发情进行检测，但是目前的产品仅以步数作为发情判断的

唯一参数，判断标准单一、准确性有待提高。在奶牛的生理健康状况的评价方面，体表温度

和心率作为判断奶牛健康状态的典型生理参数，其直接检测仍然存在技术难点。

发明内容

[0003] 针对上述问题，本实用新型的目的是提供一种奶牛生理与行为参数感知装置，通

过对奶牛的行走步数、躺卧时间、站立时间，体表温度和心率进行实时监测，得到奶牛的生

理健康状况，准确性高。

[0004] 为实现上述目的，本实用新型采取以下技术方案：一种奶牛生理与行为参数感知

装置，其特征在于：其包括若干检测脚环、一数据采集站和一用户端计算机；各所述检测脚

环用于实时采集各奶牛的生理与行为参数，并通过无线通讯发送到所述数据采集站；所述

数据采集站对接收到的数据进行存储后，发送到所述用户端计算机；所述用户端计算机根

据接收到的数据实时显示奶牛生理和行为参数的动态变化。

[0005] 所述检测脚环包括一外壳，所述外壳内底层设置生理、行为监测传感器，中间层设

置单片机微处理器和无线数传模块，顶层设置充电电池；所述外壳顶部设置有一与外壳相

匹配的顶盖，所述外壳侧部设置有一电源开关；所述单片机微处理器对各所述生理、行为监

测传感器的采集频率进行控制，由各所述生理、行为监测传感器对奶牛的生理与行为参数

进行采集，并将采集到的数据进行处理后通过所述无线数传模块发送到所述数据采集站；

所述充电电池用于为所述检测脚环供电。

[0006] 所述生理、行为监测传感器包括心率传感器、温度传感器和三轴加速度传感器。

[0007] 所述检测脚环内的充电电池电压为5V～12V。

[0008] 所述检测脚环的外壳为防水外壳。
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[0009] 所述检测脚环还设置有绑带。

[0010] 所述数据采集站包括无线数传模块、Arduino控制板、SD卡、时钟模块和充电电池；

所述无线数传模块接收各所述检测脚环发送的奶牛生理及行为参数数据，并将数据传输到

所述Arduino控制板；所述Arduino控制板对数据进行预处理后存储到所述SD卡中，并通过

所述无线数传模块发送到所述用户端计算机；所述时钟模块用于记录时间，所述充电电池

用于所述数据采集站供电。

[0011] 本实用新型由于采取以上技术方案，其具有以下优点：1、本实用新型由于设置三

轴加速度传感器、温度传感器、心率传感器，能够同时实时检测奶牛的行为参数、体表温度

和心率，对奶牛的生理健康水平判断更加准确。2.本实用新型通过设置的三轴加速度传感

器，不仅可以计量奶牛的活动量，还可以检测奶牛的躺卧时间和站立时间，对奶牛行为参数

的检测更加准确。3.本实用新型由于在检测脚环和数据采集站上都设置无线数传模块，因

此可以实时获取奶牛的行为和生理健康状况。4.本实用新型由于在数据采集站上设置了SD

卡，可以存储接收到的奶牛生理和行为参数信息，便于后续数据分析。5.本实用新型由于检

测脚环设置了防水外盒，能够防止现场使用中降雨或奶牛排泄物造成的渗入。6.本实用新

型由于检测脚环上设置了绑带，因此易于检测脚环在奶牛腿上的固定。7、本实用新型由于

检测脚环采用分层设计，有效节省了空间减小检测脚环的尺寸，使用时更加方便。本实用新

型可以广泛应用于奶牛的生理与行为参数感知中。

附图说明

[0012] 图1是本实用新型奶牛生理与行为参数感知装置示意图；

[0013] 图2是本实用新型检测脚环的分解示意图；

[0014] 图3是本实用新型检测脚环的底层平面示意图；

[0015] 图4是本实用新型检测脚环的中间层平面示意图；

[0016] 图5是本实用新型检测脚环的顶层平面示意图；

[0017] 图6是本实用新型检测脚环的纵切面示意图；

[0018] 图7是本实用新型检测脚环的电路连接示意图。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图和实施例对本实用新型进行详细的描述。

[0020] 如图1所示，本实用新型包括若干检测脚环1、一数据采集站2和一用户端计算机3。

各检测脚环1用于实时采集各奶牛的生理与行为参数，并通过无线通讯发送到数据采集站

2。数据采集站2对接收到的数据进行存储后，发送到用户端计算机3。用户端计算机3根据接

收到的数据实时显示奶牛生理和行为参数的动态变化，并对奶牛不良生理状况作出预警。

[0021] 如图2～7所示，检测脚环1包括一外壳11，外壳11内底层设置生理、行为监测传感

器12，中间层设置单片机微处理器13和无线数传模块14，顶层设置充电电池15。外壳11顶部

设置有一与外壳相匹配的顶盖16，外壳11侧部设置有一电源开关17。图7所示为检测脚环1

的电路连接图，单片机微处理器13对各生理、行为监测传感器12的采集频率进行控制，由生

理、行为监测传感器12对奶牛的生理与行为参数进行采集，并将采集到的数据进行整理，然

后将处理后的数据通过无线数传模块14发送到数据采集站2。充电电池15用于为检测脚环1
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供电。

[0022] 数据采集站2包括无线数传模块、Arduino控制板、SD卡、时钟模块和充电电池。无

线数传模块用于接收各检测脚环1发送的奶牛生理及行为参数数据，并将数据传输到

Arduino控制板；Arduino控制板对数据进行预处理后存储到SD卡中，并通过无线数传模块

发送到用户端计算机3；时钟模块用于记录时间，充电电池用于数据采集站供电。

[0023] 用户端计算机3中设置有用户显示模块、预警阈值计算模块和数据校准存储模块。

用户显示模块用于根据接收到的数据实时显示奶牛各项生理和行为参数的动态变化，预警

阈值计算模块用于对接收到的各项生理和行为参数进行判断，若状态异常则通过用户显示

模块提出预警。数据校准存储模块用于对采集到的数据进行时间轴校准，并将接收到的数

据与对应的时间值进行存储。

[0024] 上述实施例中，生理、行为监测传感器12包括心率传感器121、温度传感器122和三

轴加速度传感器123。

[0025] 上述各实施例中，检测脚环1内的充电电池电压为5V～12V。

[0026] 上述各实施例中，检测脚环1还设置有绑带，便于将其固定在奶牛腿上。

[0027] 上述各实施例中，检测脚环1的外壳11为防水外壳。

[0028] 本实用新型在使用时，具体包括以下步骤：

[0029] 1)将数据采集站2安置在检测脚环1的200m范围内，打开数据采集站2的电源开关，

使其进入工作状态，等待接受检测脚环1传送的数据。

[0030] 2)将各检测脚环1分别绑到奶牛腿上，并打开其电源开关17，使其进入监测状态，

此时，各检测脚环1内的心率传感器121和温度传感器122以10分钟间隔对奶牛的心率和体

表温度进行监测；三轴加速度传感器123对奶牛的行为参数进行监测，包括奶牛的躺卧时间

站立时间和行走步数。

[0031] 3)检测脚环1将采集到的奶牛的生理和行为参数数据发送到数据采集站2，由数据

采集站2对接收到的数据进行存储，并将其发送到用户端计算机3。

[0032] 4)用户端计算机3对接收到奶牛的生理和行为参数进行实时显示，并对奶牛的不

良生理状况作出预警。

[0033] 用户端计算机3从接收到的信息中截取出不同生理参数的数据，通过用户显示模

块呈现出奶牛生理与行为参数的实时变化，主要包括躺卧时间，站立时间，行走步数，心率

及体表温度。同时，通过预警阈值计算模块，对奶牛心率是否正常，体温是否正常，热应激状

态及跛脚与否进行判断。数据校准存储模块对采集到的数据进行时间轴校准，将截取到的

数据与对应的时间值存储到指定的txt.文件中以便后续分析。

[0034] 特别的，如果采用本实用新型对奶牛的生理与行为参数进行监测，则通过在用户

端计算机中设置相应的发情判断模块，即可以通过得到的奶牛生理与行为参数对奶牛的发

情行为进行准确判断并对其生理健康状况进行监测，以改善奶牛健康、延长使用年限，提升

产奶量与品质，从而提高奶牛场的生产水平与经济效益。

[0035] 上述各实施例仅用于说明本实用新型，其中各部件的结构、连接方式和制作工艺

等都是可以有所变化的，凡是在本实用新型技术方案的基础上进行的等同变换和改进，均

不应排除在本实用新型的保护范围之外。
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图6

图7
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