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(54)发明名称

用于确定人皮肤状态的装置

(57)摘要

本发明涉及一种用于确定人皮肤状态的装

置，其中该装置作为可表面粘接皮肤（9）上的皮

肤膏表面体（1）具有由柔性的、不导电的薄膜，该

表面体具有窗口式的空隙（2），尤其用于从外部

（as）直接涂覆化妆和/或药品配置品（91）在皮肤

（9）上，其中作为传感器在皮肤膏表面体上在皮

肤（hs）一侧且在皮肤上布置可平放的、至少两个

接触电极（3;3’）。现在规定，所述空隙（2）具有矩

形或正方形、圆形、六角形或八角形的形状并且

在薄膜表面体（1）里面至少两对相互直径对置

的、相互从属的电极（3;3’）布置在空隙（2）的每

两个相互对置的边缘（21;21’）附近部位，电极的

相互对置的边缘（31,31’）是直线的并且相互平

行地延伸，所述电极与阻抗、电阻或电容测量单

元（5）连接。
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1.一种用于确定人皮肤状态的皮肤状态-确定装置，所述皮肤状态-确定装置具有由适

配于皮肤表面形状的、本身非导电的塑料和/或聚合物复合的编织物薄膜制成的薄膜表面

体（1），所述薄膜表面体在皮肤的至少一位置上在粘接在所述皮肤上的条件下要涂覆在所

述皮肤上，所述薄膜表面体位置固定地可表面粘接在所述皮肤上，所述薄膜表面体是自粘

接的，在该薄膜表面体里面，连接在一传感器上地衬入与该传感器连接的供电或者供压单

元、传感器数据测量和处理单元和与天线连接的通讯单元，

-所述皮肤状态-确定装置具有在该薄膜表面体上中心布置的、贯穿薄膜表面体（1）的

空隙（2），所述空隙构造用于视觉地观察相应的皮肤位置和/或用于从外部（as）直接多次涂

覆化妆的和/或药品的配置品（91）在人皮肤（9）上，

-其中作为传感器在薄膜表面体（1）上在皮肤一侧（hs）且直接在皮肤（9）上布置可平放

的至少一对至少两个相互从属的、面积相同的、相互间隔的接触电极（3;3’），

-所述接触电极分别通过敷设在薄膜内部的导线（50）与布置在那里的、从外部（as）利

用NFC技术可供电或供压的供压单元（4）连接并且与至少一与供压单元电连接的阻抗和/或

电阻和/或电容测量单元（5）连接，

-从该测量单元由被动的通讯单元（6）通过源自该通讯单元的、同样在薄膜表面体（1）

的薄膜内部、至少围绕空隙（2）导引的且沿着靠近薄膜表面体（1）的边缘（11）敷设的NFC天

线（7）可提供电阻和/或电容测量数据，

-所述测量数据可以利用能NFC的读取器从外部（as）直接作为皮肤湿度数据和/或皮肤

损伤或伤口状态数据和其随时间的变化读出，

其特征在于，

-所述空隙（2）在薄膜表面体（1）里面具有矩形、圆形、六角形或八角形的形状，并且

-在薄膜表面体（1）里面，分别在空隙（2）的两个相互对置的边缘（21;21’）附近部位里

面布置至少两对相互直径对置的、分别相互从属的、即总共至少四个电极（3;3’），电极的相

互对置的边缘（31,31’）或棱边相互平行地延伸，其中所述电极与阻抗和/或电阻和/或电容

测量单元（5）连接。

2.如权利要求1所述的皮肤状态-确定装置，其特征在于，各个电极（3;3’）的靠近空隙

边缘的边缘（31;31’）的长度为各个靠近电极的具有直线边缘的空隙（2）长度的75%至125%，

或者为内接圆形空隙（2）的圆的对应于电极数量的扇形的弦长的75%至125%。

3.如权利要求1或2所述的皮肤状态-确定装置，其特征在于，电极对中的至少一对电极

（3,3’）对于每个电极（3,3’）来说通过各两个从属电极构成，一个从属电极用于供电并且一

个从属电极用于测量电压。

4.如权利要求1或2所述的皮肤状态-确定装置，其特征在于，在电极（3;3’）、供压单元

（4）、测量单元（5）、通讯单元（6）的顶面（Os）和电极、供压单元、测量单元、通讯单元相互间

的导电连接（50）与环形的自身封闭的NFC天线（7）之间布置平面的屏蔽单元（8），所述屏蔽

单元形式为由导电材料制成的细网或者薄膜，所述NFC天线尽可能靠近外边缘（11’）或者围

绕空隙（2）敷设在空隙的边缘（21;21’）与薄膜表面体（1）的电极的靠近空隙的边缘（31;

31’）之间的空间里面。

5.如权利要求1或2所述的皮肤状态-确定装置，其特征在于，直接要涂覆在皮肤（9）上

的电极（3;3’）底面配有或者可以配有接触改善层（33）。
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6.如权利要求1或2所述的皮肤状态-确定装置，其特征在于，所述阻抗和/或电阻和/或

电容测量单元（5）和通讯单元（6）布置在公共的芯片内部。

7.如权利要求1或2所述的皮肤状态-确定装置，其特征在于，利用电磁耦联通过通讯设

备从外部或者利用组合到薄膜表面体（1）里面的微电池实现电极和其它部件的供电。

8.如权利要求1或2所述的皮肤状态-确定装置，其特征在于，所述薄膜表面体（1）在底

面或者皮肤一侧（hs）通过皮肤友好的自粘接材料（13）覆层。

9.如权利要求1所述的皮肤状态-确定装置，其特征在于，所述读取器是手机。

10.如权利要求9所述的皮肤状态-确定装置，其特征在于，所述手机是智能手机。
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用于确定人皮肤状态的装置

技术领域

[0001] 本发明的内容是一个用于确定人皮肤状态的装置，具有在皮肤的至少一位置上在

这个皮肤上在粘接条件下要涂覆在这个皮肤上的由非导电的、柔性的材料制成的表面体，

在该材料里面-连接在一传感器上地-衬入与该传感器连接的供电或者供压单元、传感器数

据测量和处理单元和与天线连接的通讯单元。

背景技术

[0002] 本新型装置针对于，通过确定或者说监控皮肤阻抗一方面确定皮肤湿度和其随时

间的变化，另一方面确定皮肤损伤、在受伤或手术以后的伤口的状态、病态的皮肤变化和类

似状态和其随时间的变化。

[0003] 早就已知，人的外貌和健康的一个重要因素建立在人的无覆盖的皮肤位置、尤其

是其脸部皮肤的水分含量。

[0004] 绝大多数的研究、老化研究且尤其是美容方面的努力都以这种理论为基础，其中

重要的意向在于，改善尤其新研制的或者要新研制的皮肤洗液、皮肤乳液、皮肤奶液和皮肤

膏的持久性。

[0005] 为了确定要涂覆在皮肤上的化妆品且也许是制备药物、化妆产品和对此的原料的

有效性和作用，确定皮肤湿度、皮肤弹性和经皮的水损失（TEWL）和其在给定的观察周期内

部的变化是广泛使用的方法。

[0006] 目前为了确定皮肤湿度通常已知不同的方法，尤其例如红外分光镜，谐振频率测

量，NMR方法，测量皮肤的电阻、阻抗或电容。用于确定皮肤湿度的电容测量仪的探测器含有

至少一电容器。如果将仪器头顶压在皮肤上，则皮肤的角质层进入到电容场的散射范围，其

中充分利用水在30℃时约80范围的相对高的介电常数。在原理上确定皮肤的介电常数，当

皮肤越湿时，介电常数越大，反之亦然。皮肤的水含量改变电容值。该电容值在仪器里面转

换成数字的测量值，该测量值对应于皮肤的那个含水量。

[0007] 在这种情况下例如已经确认，在含有辅酵素Q10的奶液中，它有时不含有有时含有

纳米结构的脂质载体（NLC），保留的皮肤湿度值相互间明显不同。已经发现，皮肤湿度通过

涂覆各种奶液在七天以后明显提高。在涂覆含有NLC的奶液时皮肤湿度在整个研究时间区

间上提高，而在使用没有NLC奶液时皮肤湿度首先提高然后保持在恒定的低值上。

[0008] 但是本新的装置决不局限于观察化妆品在皮肤上的作用，而是尤其也实现通过测

量皮肤的电阻阻抗和/或电容确定皮肤变化，它们可能由于伤口、皮肤损伤、微生物损害引

起，或者可能由于内分泌变化引起。

[0009] 由WO  2013/049716  A1完全一般性地已知一个柔性的装置，具有一个传感器，用于

确定并且最终显示一般在表面上且在其附近范围、尤其皮肤表面里面存在的物理的和/或

化学的特性或条件，其中在那里在那个用于其测量任务的传感器上连接一个用于由传感器

提供的数据的处理单元和一个具有天线的通讯单元，尤其用于向外传递计算的数据、即传

递给常见的通讯设备如手机、智能手机或者类似设备。
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[0010] US  2011/178375描述了一个用于确定人皮肤状态的装置，具有在皮肤的至少一位

置上在这个皮肤上在粘接条件下在这个皮肤上要涂覆的、在这个皮肤上位置固定地可表面

粘接的自粘接的、由适配于皮肤表面形状的、本身非导电的塑料和/或聚合物复合的编织物

薄膜制成的薄膜表面体，在该薄膜里面-连接在一传感器上地-衬入与该传感器连接的供电

或者供压单元、传感器数据测量和处理单元和与天线连接的通讯单元，

[0011] -通过在该装置上基本上中心布置的、贯穿薄膜表面体、尤其皮肤膏表面体的空隙

构成，用于视觉地观察那个皮肤位置和/或用于从外部（as）直接多次涂覆化妆的和/或药品

的配置品在人皮肤上，

[0012] -其中作为传感器在薄膜表面体上在皮肤一侧且直接在皮肤上布置可平放的、至

少一对至少两个相互从属的、面积相同的、相互间隔的接触电极，

[0013] -所述接触电极分别通过敷设在薄膜内部的导线与布置在那里的、从外部（as）、尤

其利用NFC技术供电或供压的供压单元连接并且与至少一与供压单元电连接的阻抗和/或

电阻和/或电容测量单元连接，

[0014] -从该测量单元由被动的通讯单元通过源自该通讯单元的、同样在表面体的薄膜

内部、至少围绕空隙导引的且沿着靠近薄膜表面体的边缘敷设的天线带提供电阻和/或电

容测量数据，

[0015] -所述测量数据可以利用能NFC的、由手机、智能手机、读取器族中的通讯设备从外

部直接作为皮肤湿度数据、和/或皮肤损伤或伤口状态数据和其随时间的变化读出。

发明内容

[0016] 本发明提出的任务是，实现一个可实用操纵的、不费事加工和操纵的、涂覆在要观

察的皮肤位置上的并且可以在那里无需更换地保留一些时间的装置，用于长期地、也视觉

地观察皮肤例如在其化妆地处理以后的反应或特性、或者伤口在其也许多次重复地医学处

理以后的特性，该装置能够提供关于皮肤状态和关于皮肤状态完全微小变化的不同的清晰

的信息。

[0017] 本发明的内容是一个如上所述的、由现有技术已知的、用于确定皮肤状态的装置，

该装置与已知的装置的不同之处主要在于，

[0018] -所述空隙在薄膜表面体里面具有矩形或正方形、圆形、六角形或八角形的形状并

且

[0019] -在薄膜表面体里面，分别在两个相互对置的空隙边缘附近部位里面布置至少2x2

或者两对相互直径对置的、分别相互从属的、即总共至少四个电极，电极的相互对置的边缘

或棱边是直线的并且相互平行地延伸，其中所述电极与阻抗、电阻和/或电容测量单元连

接。

[0020] 如果如同目前常见的那样，通讯接收设备如手机、读取器或智能手机通过相应的

测量数据处理App将阻抗、电阻和/或电容测量数据换算成例如湿度或其它表征皮肤参数数

据供使用，则也可以不安置测量数据处理或计算单元在新的用于确定皮肤湿度的薄膜表面

体、尤其是皮肤膏表面体里面，在那里本来就提供极其微少的空间供安置硬件部件使用。

[0021] 在此对于本发明在现有技术中的亮点补充地描述如下：

[0022] 按照本发明的装置的主要优点尤其在于透穿薄膜表面体、尤其是皮肤膏表面体的
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空隙的形状。通过该空隙首次能够无需将整个薄膜表面体、尤其是皮肤膏表面体总是再从

皮肤上揭去，而且当例如要测试的化妆品已经进入到皮肤里面并且要涂覆新份额的化妆品

的时候，新份额的化妆品可以从外面直接涂覆到在空隙内部露出的并因此从外面可接触到

的皮肤部位或皮肤伤口部位上，并且由此能够实现布置至少两对相互从属电极的特殊形

式。

[0023] 通过具有空隙的“持久膏”以新型的电极对布置能够实现，观察并监控例如伤口治

疗的过程，也许在周期地重复涂覆医药伤口膏、伤口粉或者类似药品以后，其中尽管省去目

前必需更换的药膏，仍然能够随时视觉地监控例如治疗方法。作为这种“伤口”的示例列举

烧伤、割伤、慢性伤口，例如糖尿病足、褥疮、溃疡、狼疮或类似创伤。

[0024] 因为不再需要每次为了涂覆化妆品或治疗伤口药剂揭去薄膜表面体、尤其是皮肤

膏表面体并且在其位置上重新涂覆新的这种皮肤膏表面体，由此完全保证，特别准确地在

那个位置或者说在皮肤的那个部位重新涂覆化妆品，在那里事先已经、大多已经多次地涂

覆化妆品、治疗配置品、即例如奶液或者药膏。

[0025] 此外所述测量电极在每次以时间间隔相互衔接的测量时总是准确地位于同一位

置，由此可以在测量设置中实现高度恒定。这一点是非常重要的，因为已知，所述阻抗显著

地取决于电极之间的距离，测量电流的进入深度和相关的测量的组织体积也同样取决于电

极之间的距离。在手动地粘接粘接电极时必需准确地标记其位置或者最好直接“标记”在那

个身体部分上，其中在每次执行过程中变化的危险是非常大的，例如由于不同的位置、不同

的电极特性如类型、老化或者类似特性、不同的顶压力等。

[0026] 通过按照本发明的、新的权利要求1的特征部分中规定的、具有直线的、相互面对

的、相互平行的边缘的多个电极的多轴“对称地”布置和构造实现对于皮肤科医生和其病历

有利的新的效应，与目前已知的膏药相比提供一个具有更大的、非常均匀的、平行延伸的且

相互交叉的场线的电场供使用，并由此实现各个点状出现的皮肤或皮肤伤口状态值的平均

化，其中主要的优点还在于，可以记录处于观察中的皮肤表面的状态形状中那个随时间的

变化，并且可以对此分别以适合的方式做出反应。

[0027] 按照本发明规定的皮肤状态确定膏药的电极布置和构造在现有技术中绝对不能

得到并且在那里也不能远距离测试。

[0028] 对于本发明的其它优点详细描述如下：

[0029] -主要易于在伤口评估时应用。

[0030] -无需总是再揭去膏药，因此不刺激伤口部位。

[0031] -可以选择保持伤口外露（空气干燥），或者也可以选择遮盖伤口，例如利用例如透

明的薄膜、织物或类似材料。

[0032] -可以通过空隙随时检查伤口并且通过药膏、粉或类似药品治疗。

[0033] -与目前常见的、手动粘接各个粘接电极相比尤其使测量设置自动地恒定。

[0034] 这涉及到新装置的使用领域，对此一方面可以考虑科学研究和发展、尤其在化妆

品和医药领域，另一方面更大部分地可以考虑对人体的实验测试且尤其也包括其治疗、即

尤其在伤口评估范围。

[0035] 通过本发明也保证，在每个电极对的电极之间特别优选平行延伸的场线带来更加

好的可靠的测量结果。
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[0036] 按照本发明的有利实施方式规定，在相互直径对置的空隙边缘与靠近空隙边缘的

相互直径对置的电极边缘或棱边之间的距离为2至10mm和/或在靠近空隙的空隙边缘之间

的空隙开孔宽度与相互面对的、相互平行延伸的接触电极边缘的距离的比例为至少3至10，

其中各个电极的靠近空隙边缘的边缘长度为各个靠近电极的具有直线边缘的空隙的边长

的75至125%，或者为内接圆形空隙的圆的对应于电极数量的扇形的弦长的75至125%。

[0037] 在此要强调，上述的空隙形状是重要的。

[0038] 所述电极或电极对的它有利布置如下：

[0039] -多对（双导体方法）或者四倍地（四导体方法）并联，为了谐振，或者用于获得一维

离散化。

[0040] -两对或多对（双导体方法）或者四倍地（四导体方法）相互正交（有助于识别和评

价各向异性）

[0041] -多对、最好8对或者四倍地八角形或者圆形地围绕圆形空隙布置的电极，用于利

用数学方法（例如直线回投影）产生两维的图形。具体的应用情况：例如监控伤口大小的发

展。

[0042] 这涉及到电极的供电，对此例如考虑下面的变体或方法：直流和交流，恒流方法也

包括恒压方法，不仅单频、多频或者“扫频”（典型地0至2MHz）。

[0043] 此外有利的是，至少一对电极通过每个电极的两个从属电极构成，分别一个用于

供电和一个用于测量电压。

[0044] 为了尽可能避免由于外部影响引起影响和干扰测量结果，有利地规定，在电极、供

压单元、测量单元、通讯单元的顶面和其相互间的导电连接为一方面与尽可能靠近外边缘

或者围绕空隙敷设在其边缘与靠近空隙的薄膜表面体的电极边缘之间的空间里面的、环形

的自身封闭的NFC天线为另一方面之间的层内部布置平面的屏蔽单元，以由导电材料制成

的细网或者薄膜的形式。

[0045] 为了得到可重复的结果有利的是，为了设法在测量电极与要测试的人的皮肤之间

的良好的表面接触可以由此实现，直接涂覆在皮肤上的电极底面配有或者可以配有接触改

善层。

[0046] 尤其由于空间的原因有利的是，阻抗、电阻或电容测量单元、也许现有的中心测量

数据处理单元和通讯单元布置在公共的芯片内部。

[0047] 公知可以在药膏里面尤其靠近测量单元布置天线，这尽管加大药膏面积、但是实

际上不干扰。

[0048] 此外要指出，利用感应或者电磁耦联通过通讯设备从外部或者必要时利用组合到

薄膜表面体、尤其皮肤膏表面体里面的微电池可以实现本装置的测量单元和其它部件的供

电。

[0049] 最后，尤其为了尽可能避免由于新的膏药式装置刺激经常敏感的皮肤而规定，所

述薄膜表面体、尤其皮肤膏表面体在底面或者皮肤一侧通过皮肤友好的自粘接材料覆层。

附图说明

[0050] 利用附图解释本发明。

[0051] 图1和图2以剖面图和俯视图示出按照本发明的药膏形装置100，例如用于确定皮
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肤湿度，其薄膜表面体、尤其皮肤膏表面体1利用粘附或者（自）粘接层13平面地涂覆在例如

用于检查的人皮肤9的部位上，图3至4示出电极布置和空隙的其它可能的不同形状。

具体实施方式

[0052] 由两个附图1和附图2清楚地看出，完全透穿由非导电的塑料或织物薄膜形成的薄

膜表面体、尤其皮肤膏表面体1在其中间部位、在这里几乎正方形的空隙2分别具有其相互

对置的、相互平行的边缘21,21’，沿着这些边缘延伸相互从属的测量电极3和3’的相互面对

的、在这里同样相互平行的边缘31和31’，其中这些测量电极在底面或者皮肤一侧hs配有接

触改善层33，并因此直接或者通过接触改善层33与皮肤9进入电接触。

[0053] 在较长时间观察的、从外部as通过空隙2可以接触到的、在空隙2底部的皮肤部位

上涂覆例如要测试的、以水分供给皮肤9的化妆品91的层。

[0054] 以相同的方式可以布置空隙2在皮肤9的伤口上面，其中在此也在伤口上周期地涂

覆药膏、药粉或者类似药品。

[0055] 通过导线50使电极3,3’与阻抗、电阻或电容测量单元4、测量数据处理和计算单元

5和通讯单元6连接，在通讯单元本身上连接围绕空隙2导引的导体带或者天线7，用于与未

示出的外部的接收设备如手机、读取器或智能手机（无线）连接，利用接收设备可以读出实

际的皮肤湿度或皮肤状态值，其中在这里在上述的部件3至6之间或者其表面Os与导体带7

之间可以加入屏蔽网8或者类似物体。

[0056] 图3和4示出新的药膏形装置100的空隙2的不同形状和按照本发明衬入到薄膜材

料里面的、底面露出的电极3,3’围绕空隙2的边缘21,21’的可能的布置。

[0057] 图3示出具有八角形的空隙2，其中在那里基本平行于在这里相同长度的八角形边

长s布置矩形的电极3,3’。

[0058] 在这里电极3,3’的其靠近空隙的边缘或棱边31,31’的长度lr为各个八角形边长s

长度ls的约100%。

[0059] 图4示出圆形的空隙2，具有内接在圆形里面六角形，具有六角形弦长s，具有与边

缘21,21’或空隙间隔a,a’的六个电极3,3’。其长度lr在这里对应于各个内接圆形的扇形弦

长s长度l的75%。
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图 3
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摘要(译)

本发明涉及一种用于确定人皮肤状态的装置，其中该装置作为可表面粘
接皮肤（9）上的皮肤膏表面体（1）具有由柔性的、不导电的薄膜，该
表面体具有窗口式的空隙（2），尤其用于从外部（as）直接涂覆化妆和
/或药品配置品（91）在皮肤（9）上，其中作为传感器在皮肤膏表面体
上在皮肤（hs）一侧且在皮肤上布置可平放的、至少两个接触电极（3;
3’）。现在规定，所述空隙（2）具有矩形或正方形、圆形、六角形或八
角形的形状并且在薄膜表面体（1）里面至少两对相互直径对置的、相互
从属的电极（3;3’）布置在空隙（2）的每两个相互对置的边缘（21;
21’）附近部位，电极的相互对置的边缘（31,31’）是直线的并且相互平
行地延伸，所述电极与阻抗、电阻或电容测量单元（5）连接。

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/e816592e-7ef5-4149-948a-09ddeffa2742
http://epub.sipo.gov.cn/tdcdesc.action?strWhere=CN106455983B

