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(54)实用新型名称

一种安全手环

(57)摘要

本实用新型公开了一种安全手环，其包括单

片机，单片机上电连接有蓝牙芯片、声光报警器、

电源、录音采集器、显示屏和电场传感器，单片

机、蓝牙芯片和电场传感器均安装在手环的壳体

内，声光报警器、录音采集器和显示屏均安装在

手环壳体的外部，电源包括纽扣电池和USB接口，

纽扣电池通过电池感应片与单片机电连接。本方

案的手环应用于防电击的环境中，穿戴在高压作

业施工人员手上，对周围的高压电场场强进行探

测，当检测到高电压的存在，此时手环上的声光

报警器进行报警，提醒施工人员远离该区域或停

止工作。
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1.一种安全手环，其特征在于，包括单片机，所述单片机电连接有蓝牙芯片、声光报警

器、电源、录音采集器、显示屏和电场传感器，所述单片机、蓝牙芯片和电场传感器均安装在

手环的壳体内，所述声光报警器、录音采集器和显示屏均安装在手环壳体上，所述电源包括

纽扣电池和USB接口，所述纽扣电池通过电池感应片与单片机电连接。

2.根据权利要求1所述的安全手环，其特征在于，还包括按键，所述按键与单片机电连

接，所述按键安装在手环壳体上。

3.根据权利要求1所述的安全手环，其特征在于，还包括心率传感器和体温传感器，所

述心率传感器和体温传感器安装在手环壳体上接触手部一侧，所述心率传感器为MAX30102

型心率传感器，所述体温传感器为MAX30205型体温传感器。

4.根据权利要求1所述的安全手环，其特征在于，还包括存储芯片，所述存储芯片与控

制器电连接。

5.根据权利要求1所述的安全手环，其特征在于，还包括震动器，所述震动器和单片机

电连接，所述震动器安装在手环壳体内。
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一种安全手环

技术领域

[0001] 本实用新型涉及电力安全技术领域，具体涉及一种安全手环。

背景技术

[0002] 运维人员、检修人员是电力公司两大高危群体，触电伤亡事故是电力作业安全事

故中比重很大的一类。电网安全事故上报纳入统计的仅仅是一小部分，真实的安全情况需

要深入基层才能了解。安全工作历来是电网系统重中之重，尽管投入的精力、物力、财力如

此之大，但是因为意外触电引发的安全事故仍然不能避免。运检人员作为电力作业最专业

的人员尚不能避免这类事故的发生，更何况网外的电力作业人员。

[0003] 运维人员在运维工作开展时，都需要验电棒进行验电，在确认安全后开展工作。验

电棒验电后会放回工器具室，由于它自身的使用特点等原因，它的验电使命是按需工作，不

会持续性工作于现场。假设运维人员的工作部位附近意外来电，工作人员是无法得知的，那

么意外就可能发生了。比如远方或就地有人误合开关，线路有反送电，线路被感应产生了高

压等等。如果有在线式的验电工具立即提醒工作人员，则有机会避免事故的发生。

实用新型内容

[0004] 针对现有技术中的上述不足，本实用新型提供了一种具有报警和监测功能的安全

手环。

[0005] 为达到上述发明目的，本实用新型所采用的技术方案为：

[0006] 提供一种安全手环，其包括单片机，单片机电连接有蓝牙芯片、声光报警器、电源、

录音采集器、显示屏和电场传感器，单片机、蓝牙芯片和电场传感器均安装在手环的壳体

内，声光报警器、录音采集器和显示屏均安装在手环壳体上，电源包括纽扣电池和USB接口，

纽扣电池通过电池感应片与单片机电连接。

[0007] 进一步地，还包括按键，按键与单片机电连接，按键安装在手环壳体上。

[0008] 进一步地，还包括心率传感器和体温传感器，心率传感器和体温传感器安装在手

环壳体上接触手部一侧，心率传感器为MAX30102型心率传感器，体温传感器为MAX30205型

体温传感器。

[0009] 进一步地，还包括存储芯片，存储芯片与控制器电连接。

[0010] 进一步地，还包括震动器，震动器和单片机电连接，震动器安装在手环壳体内。

[0011] 本实用新型的有益效果为：本方案的手环应用于防电击的环境中，穿戴在高压作

业的施工人员手上，电场传感器对周围的高压电场场强进行探测，当检测到高电压的存在

时，手环上的声光报警器进行报警，提醒施工人员远离该区域或停止工作。同时也兼具录

音，施工人员将工作过程中的交流情况及时记录并保存，作为后期事故和工作评定的参考。

[0012] 蓝牙功能可以实现数据通信的传输，同时两手环可进行配对使用，用在施工人员

和监护人员之间，实现两手环距离测定，防止施工人员未在监护人员的情况下施工。USB接

口不仅可以提供电源插口，而且还可下载存储芯片内的数据。
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[0013] 按键设置有开关功能按键和数据清除按键，实现开关手环，并且在长期使用时，按

下清除按键，可清除存储芯片内的数据。心率传感器和体温传感器检测施工人员的脉搏血

氧和心率，并显示在显示屏上，心跳和体温检测可以对施工人员当时健康状态进行监测，防

止因施工人员健康状态下降造成事故；手环震动也可向施工人员进行报警。

附图说明

[0014] 图1为安全手环的原理框图。

具体实施方式

[0015] 下面对本实用新型的具体实施方式进行描述，以便于本技术领域的技术人员理解

本实用新型，但应该清楚，本实用新型不限于具体实施方式的范围，对本技术领域的普通技

术人员来讲，只要各种变化在所附的权利要求限定和确定的本实用新型的精神和范围内，

这些变化是显而易见的，一切利用本实用新型构思的发明创造均在保护之列。

[0016] 如图1所示，安全手环包括单片机，单片机上电连接有蓝牙芯片、声光报警器、电

源、录音采集器、显示屏和电场传感器，单片机、蓝牙芯片和电场传感器均安装在手环的壳

体内，声光报警器、录音采集器和显示屏均安装在手环壳体的外部，电源包括纽扣电池和

USB接口，纽扣电池通过电池感应片与单片机电连接，USB接口和单片机电连接。

[0017] 单片机采用STM32L412TX系列单片机，该单片机封装大小为2.6mm*3mm，功耗在业

界极低；蓝牙芯片采用CC2540型集成蓝牙芯片，声光报警器采用HNR-2305型压电式无源蜂

鸣器和高亮LED灯；录音采集器采用具有WT2000B04型语音芯片的录音采集器，电场传感器

采用L21-JDW01型MEMS交直流电场传感器。

[0018] 本方案的手环应用于防电击的环境中，穿戴在高压作业施工人员手上，对周围的

高压电场场强进行探测，当检测到高电压的存在时，手环上的声光报警器进行报警，提醒施

工人员远离该区域或停止工作。手环也兼具录音，施工人员将工作过程中的交流情况及时

记录并保存，作为后期事故和工作评定的参考。

[0019] 蓝牙功能可以实现数据通信的传输，同时两手环可进行配对使用，用在施工人员

和监护人员之间，实现两手环距离测定，防止施工人员未在监护人员的情况下施工。USB接

口不仅可以提供电源插口，而且还可下载存储芯片内的数据。

[0020] 本方案优选手环上安装有按键，按键与单片机电连接，并且按键安装在手环壳体

的外部。并且还包括心率传感器和体温传感器，心率传感器和体温传感器安装在手环壳体

上靠近与手部接触一侧，心率传感器为MAX30102型心率传感器，体温传感器为MAX30205体

温传感器。手环内设置有存储芯片和震动器，存储芯片与震动器均与单片机电连接。存储芯

片采用AT24C04C型存储器，震动器采用手机上使用的微震动器。

[0021] 按键设置有开关功能按键和数据清除按键，实现开关手环，并且在长期使用时，清

除存储芯片内的数据。心率传感器和体温传感器检测施工人员的脉搏血氧和心率，并显示

在显示屏上，心跳和体温检测可以对施工人员当时健康状态进行监测，防止因施工人员健

康状态下降造成事故；手环震动也可向施工人员进行报警。
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图1
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