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防水型儿童安全手环

(57)摘要

本发明公开了一种防水型儿童安全手环包

括壳体和显示屏；壳体包括上壳体和下壳体，上

壳体向下设有螺纹孔，下壳体上与所述螺纹孔相

对应设有连接通孔，连接通孔下端部设有扩径部

分；上壳体和下壳体之间设有用于防水的密封结

构；密封结构包括上凹槽，上凹槽沿上壳体的长

度方向延伸；上凹槽的侧壁上开设有卡接凹槽；

上凹槽内设有开口向下的密封胶槽，密封胶槽的

侧壁凸设有卡接凸起，卡接凸起与卡接凹槽相适

配并嵌装在卡接凹槽内；下壳体向上设有与上凹

槽相适配的凸条；壳体内设有MCU模块以及各传

感器；本发明能够在儿童发生危险时及时发出报

警信息提醒监护人，并且能够在有水的环境如泳

池池中使用，能够持续监控儿童的安全状况，避

免误报警。
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1.防水型儿童安全手环，其特征在于：包括壳体和显示屏，壳体长度方向的两端分别连

接有第一表带和第二表带，第一表带的自由端部和第二表带的自由端部相互扣接；

所述壳体包括上壳体和下壳体，上壳体向下设有螺纹孔，下壳体上与所述螺纹孔相对

应设有连接通孔，连接通孔下端部设有扩径部分，扩径部分形成用于容纳连接螺栓头部的

沉孔结构；

螺纹孔和连接通孔位置相对应且两者之间设有用于将上壳体和下壳体紧压在一起的

连接螺栓，连接螺栓的头部压接在沉孔壁上；

上壳体和下壳体之间设有用于防水的密封结构；所述密封结构包括设置在上壳体下表

面上的上凹槽，上凹槽沿上壳体的长度方向延伸；上凹槽的侧壁上开设有卡接凹槽；上凹槽

内设有开口向下的密封胶槽，密封胶槽的侧壁凸设有卡接凸起，卡接凸起与卡接凹槽相适

配并嵌装在卡接凹槽内；密封胶槽的槽底外壁与上凹槽的槽底内壁相适配；

下壳体向上设有与上凹槽相适配的凸条，凸条插入密封胶槽并通过密封胶槽与上凹槽

的侧壁及槽底紧压配合；

壳体内设有MCU模块，MCU模块连接有心率传感器、身体温度传感器、环境温度传感器、

运动传感器、用于连接外置智能终端和气象服务器的蓝牙模块、GPS模块、GSM模块和第一存

储器；

显示屏和环境温度传感器位于壳体外表面，心率传感器和身体温度传感器位于壳体内

表面；运动传感器、蓝牙模块、GPS模块、GSM模块和第一存储器均位于壳体内部。

2.根据权利要求1所述的防水型儿童安全手环，其特征在于：MCU模块还连接有噪音传

感器，噪音传感器位于壳体外表面；

所述密封胶槽的的筒口朝下设置，密封胶槽的筒口截面呈下大上小的喇叭形。

3.根据权利要求1所述的防水型儿童安全手环，其特征在于：所述上壳体和下壳体的外

表面以及上壳体和下壳体的接缝处均设有防水纳米涂层；所述密封结构在上壳体和下壳体

之间平行间隔设有两道。

4.根据权利要求1所述的防水型儿童安全手环，其特征在于：危险标记按钮、安全标记

按钮、前翻按钮和后翻按钮均匀间隔设置并位于壳体长度方向的中线一侧，开关按钮位于

壳体长度方向的中线另一侧。

5.根据权利要求1或2所述的防水型儿童安全手环，其特征在于：第一存储器内存储有1

小时以内时间段中各传感器的检测数据以及大于1小时小于等于24小时的时间段中未经蓝

牙模块传输出去的各传感器的检测数据以及每一检测数据对应的时间数据；

蓝牙模块与外置智能终端相连接时，MCU模块将第一存储器内的数据通过蓝牙模块传

输至外置智能终端，然后清空大于1小时的时间段内的所有数据；

各传感器的检测数据均具有相应的立即报警数据范围和持续时间报警数据范围；

立即报警数据范围为立即触发报警的数值范围，当传感器的检测数据落入该数值范围

时，MCU模块通过GSM模块向设定的手机号码发送报警短信；

持续时间报警数据范围包括数据范围和时间范围两个数值范围，当传感器的检测数据

持续落入该数据范围的时间落入该时间范围时，MCU模块通过GSM模块向设定的手机号码发

送报警短信；报警短信中包含触发报警的检测数据；

所述MCU模块连接有第二存储器，第二存储器中存储有各传感器的检测数据的立即报

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 107853823 A

2



警数据范围和持续时间报警数据范围，以及报警短信的模板，报警短信的模板中具有触发

报警的检测数据，包括立即报警数据值和/或持续时间报警数据值。

6.根据权利要求5所述的防水型儿童安全手环，其特征在于：本发明的防水型儿童安全

手环在出厂前，所述第二存储器中还存储有各传感器的检测数据的初始立即报警数据范围

和初始持续时间报警数据范围；

心率传感器的检测数据的初始立即报警数据范围为小于60次/分钟或大于130次/分

钟；

心率传感器的检测数据的持续时间报警数据范围为：小于70次/分钟且大于等于60次/

分钟且持续时间超过10分钟，或者大于100次/分钟且小于等于130次/分钟且持续时间超过

15分钟；

身体温度传感器的检测数据的初始立即报警数据范围为小于32℃或大于38.5℃；

身体温度传感器的检测数据的持续时间报警数据范围为；小于35℃且大于等于32℃且

持续时间超过30分钟；或者大于37.5℃且小于等于38.5℃且持续时间超过30分钟；

噪音传感器的检测数据的初始立即报警数据范围为小于25分贝或高于110分贝；

噪音传感器的检测数据的持续时间报警数据范围为小于35分贝且大于等于25分贝且

持续时间超过10分钟，或者大于90分贝且小于等于110分贝且持续时间超过15分钟；

环境温度传感器的检测数据的初始立即报警数据范围为低于当地实况气温20℃或者

高于当地实况气温25℃或者低于－10℃或者高于45℃；

环境温度传感器的检测数据的持续时间报警数据范围为低于当地实况气温15℃－20

℃且持续30分钟以上，或者高于当地实况气温15－25℃且持续30分钟以上，或者高于38℃

且小于等于45℃并持续20分钟以上。

7.权利要求6所述的防水型儿童安全手环，其特征在于：

所述壳体上设有危险标记按钮、安全标记按钮、前翻按钮、后翻按钮和开关按钮，危险

标记按钮和安全标记按钮均通过连接线路与所述MCU模块相连接，开关按钮设置在所述连

接线路上并用于控制连接线路的通断状态；

第二存储器中存储的运动传感器的检测数据的初始立即报警数据范围和初始持续时

间报警数据范围在出厂前经过训练得出；

出厂前的训练是将开关按钮置于接通状态，在工作人员的监护下，佩戴有本发明的防

水型儿童安全手环的儿童进行正常的生活、学习和娱乐活动；在此过程中，运动传感器的检

测数据存储在第一存储器中，并默认为安全数据范围；当儿童进行能够立即带来伤害的动

作后，工作人员观察显示屏，通过前翻按钮查找到危险动作发生时段的检测数据，通过危险

标记按钮将儿童进行上述动作时段的运动传感器的检测数据标记至运动传感器的检测数

据的初始立即报警数据范围；

当儿童进行可能带来伤害的动作时，工作人员观察显示屏，通过前翻按钮查找到危险

动作发生时段的检测数据，通过危险标记按钮将儿童进行上述动作时段的检测数据标记至

运动传感器的检测数据的持续时间报警数据范围。
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防水型儿童安全手环

技术领域

[0001] 本发明涉及儿童安全监测技术领域，尤其涉及一种防水型儿童安全手环。

背景技术

[0002] 随着经济社会的发展，社会文明程度的提高，人们越来越重视下一代的健康成长

问题。儿童在成长过程中，会遇到各种各样的危险情况，如得病（如高烧）、因顽皮而做出危

险动作（如向高处攀爬），甚至可能遇到人贩子或者暴力性事件。如何及时发现儿童有发生

危险的可能成为家长（监护人）关心的问题。目前，仍然只能依靠监护人多加注意来防范儿

童发生危险。监护人不可能一直跟随儿童，目前市场上缺少一种在监护人离开儿童时自动

监测儿童是否处于危险之中、并及时通知监护人的装置以及方法。

[0003] 儿童的活动量大，在许多活动场合都有水的存在。如果手环不防水，则需要常常将

手环摘下来，不能持续监控儿童的安全状况。而且，在手环取下时，有时也会触发误报警。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种防水型儿童安全手环，综合检测儿童的心率信息、体

温信息、运动状态信息以及所处的环境温度信息等信息，能够在儿童发生危险时及时发出

报警信息提醒监护人，监护人也可以通过查看历史安全数据而发现儿童生活学习和娱乐中

的潜在危险，并且能够在有水的环境如泳池池中使用，能够持续监控儿童的安全状况，避免

误报警。

[0005] 为实现上述目的，本发明的防水型儿童安全手环包括壳体和显示屏，壳体长度方

向的两端分别连接有第一表带和第二表带，第一表带的自由端部和第二表带的自由端部相

互扣接；

所述壳体包括上壳体和下壳体，上壳体向下设有螺纹孔，下壳体上与所述螺纹孔相对

应设有连接通孔，连接通孔下端部设有扩径部分，扩径部分形成用于容纳连接螺栓头部的

沉孔结构；

螺纹孔和连接通孔位置相对应且两者之间设有用于将上壳体和下壳体紧压在一起的

连接螺栓，连接螺栓的头部压接在沉孔壁上；

上壳体和下壳体之间设有用于防水的密封结构；所述密封结构包括设置在上壳体下表

面上的上凹槽，上凹槽沿上壳体的长度方向延伸；上凹槽的侧壁上开设有卡接凹槽；上凹槽

内设有开口向下的密封胶槽，密封胶槽的侧壁凸设有卡接凸起，卡接凸起与卡接凹槽相适

配并嵌装在卡接凹槽内；密封胶槽的槽底外壁与上凹槽的槽底内壁相适配；

下壳体向上设有与上凹槽相适配的凸条，凸条插入密封胶槽并通过密封胶槽与上凹槽

的侧壁及槽底紧压配合；

壳体内设有MCU模块，MCU模块连接有心率传感器、身体温度传感器、环境温度传感器、

运动传感器、用于连接外置智能终端和气象服务器的蓝牙模块、GPS模块、GSM模块和第一存

储器；
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显示屏和环境温度传感器位于壳体外表面，心率传感器和身体温度传感器位于壳体内

表面；运动传感器、蓝牙模块、GPS模块、GSM模块和第一存储器均位于壳体内部。

[0006] MCU模块还连接有噪音传感器，噪音传感器位于壳体外表面；

所述密封胶槽的的筒口朝下设置，密封胶槽的筒口截面呈下大上小的喇叭形。

[0007] 所述上壳体和下壳体的外表面以及上壳体和下壳体的接缝处均设有防水纳米涂

层；所述密封结构在上壳体和下壳体之间平行间隔设有两道。

[0008] 危险标记按钮、安全标记按钮、前翻按钮和后翻按钮均匀间隔设置并位于壳体长

度方向的中线一侧，开关按钮位于壳体长度方向的中线另一侧。

[0009] 第一存储器内存储有1小时以内时间段中各传感器的检测数据以及大于1小时小

于等于24小时的时间段中未经蓝牙模块传输出去的各传感器的检测数据以及每一检测数

据对应的时间数据；

蓝牙模块与外置智能终端相连接时，MCU模块将第一存储器内的数据通过蓝牙模块传

输至外置智能终端，然后清空大于1小时的时间段内的所有数据；

各传感器的检测数据均具有相应的立即报警数据范围和持续时间报警数据范围；

立即报警数据范围为立即触发报警的数值范围，当传感器的检测数据落入该数值范围

时，MCU模块通过GSM模块向设定的手机号码发送报警短信；

持续时间报警数据范围包括数据范围和时间范围两个数值范围，当传感器的检测数据

持续落入该数据范围的时间落入该时间范围时，MCU模块通过GSM模块向设定的手机号码发

送报警短信；报警短信中包含触发报警的检测数据；

所述MCU模块连接有第二存储器，第二存储器中存储有各传感器的检测数据的立即报

警数据范围和持续时间报警数据范围，以及报警短信的模板，报警短信的模板中具有触发

报警的检测数据，包括立即报警数据值和/或持续时间报警数据值。

[0010] 本发明的防水型儿童安全手环在出厂前，所述第二存储器中还存储有各传感器的

检测数据的初始立即报警数据范围和初始持续时间报警数据范围；

心率传感器的检测数据的初始立即报警数据范围为小于60次/分钟或大于130次/分

钟；

心率传感器的检测数据的持续时间报警数据范围为：小于70次/分钟且大于等于60次/

分钟且持续时间超过10分钟，或者大于100次/分钟且小于等于130次/分钟且持续时间超过

15分钟；

身体温度传感器的检测数据的初始立即报警数据范围为小于32℃或大于38.5℃；

身体温度传感器的检测数据的持续时间报警数据范围为；小于35℃且大于等于32℃且

持续时间超过30分钟；或者大于37.5℃且小于等于38.5℃且持续时间超过30分钟；

噪音传感器的检测数据的初始立即报警数据范围为小于25分贝或高于110分贝；

噪音传感器的检测数据的持续时间报警数据范围为小于35分贝且大于等于25分贝且

持续时间超过10分钟，或者大于90分贝且小于等于110分贝且持续时间超过15分钟；

环境温度传感器的检测数据的初始立即报警数据范围为低于当地实况气温20℃或者

高于当地实况气温25℃或者低于－10℃或者高于45℃；

环境温度传感器的检测数据的持续时间报警数据范围为低于当地实况气温15℃－20

℃且持续30分钟以上，或者高于当地实况气温15－25℃且持续30分钟以上，或者高于38℃
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且小于等于45℃并持续20分钟以上。

[0011] 所述壳体上设有危险标记按钮、安全标记按钮、前翻按钮、后翻按钮和开关按钮，

危险标记按钮和安全标记按钮均通过连接线路与所述MCU模块相连接，开关按钮设置在所

述连接线路上并用于控制连接线路的通断状态；

第二存储器中存储的运动传感器的检测数据的初始立即报警数据范围和初始持续时

间报警数据范围在出厂前经过训练得出；

出厂前的训练是将开关按钮置于接通状态，在工作人员的监护下，佩戴有本发明的防

水型儿童安全手环的儿童进行正常的生活、学习和娱乐活动；在此过程中，运动传感器的检

测数据存储在第一存储器中，并默认为安全数据范围；当儿童进行能够立即带来伤害的动

作后，工作人员观察显示屏，通过前翻按钮查找到危险动作发生时段的检测数据，通过危险

标记按钮将儿童进行上述动作时段的运动传感器的检测数据标记至运动传感器的检测数

据的初始立即报警数据范围；

当儿童进行可能带来伤害的动作时，工作人员观察显示屏，通过前翻按钮查找到危险

动作发生时段的检测数据，通过危险标记按钮将儿童进行上述动作时段的检测数据标记至

运动传感器的检测数据的持续时间报警数据范围。

[0012] 本发明具有如下的优点：

密封结构的设置，使得上壳体和下壳体之间的接缝处被密封结构所密封，防止了水由

上壳体和下壳体之间的缝隙进入壳体内部。在下壳体的凸条和上壳体的上凹槽之间设有密

封胶槽，使得凸条和上凹槽之间能够更紧密在压接配合在一起，利用紧压力以及密封胶槽

的变形能力，将凸条与上凹槽之间可能具有的微小缝隙完全堵塞，大大增强了凸凹配合结

构之间的密封性能。

[0013] 卡接凹槽和卡接凸起相适配，使得密封胶槽能够牢固地卡在上凹槽和和卡接凹槽

处，在拆开手环进行维护时，上壳体与下壳体相分离，凸条与密封胶槽分离时，不会将密封

胶槽一起从上凹槽内抽出，从而方便了维护工作，防止密封胶槽脱出后失落。维护完毕重新

组装时，不需要再装配密封胶槽，而是可以直接将凸条插入密封胶槽，十分方便。

[0014] 密封结构设有两道，进一步提高了密封性能。

[0015] 由于设置了防水纳米涂层，上壳体和下壳体表面的每一处微小缝隙均会被纳米涂

层覆盖，因而杜绝了因上壳体和下壳体的材料特性而导致的漏水现象，大幅提高了整体防

水性能。

本发明的防水型安全儿童手环具有良好的防水性能，能够在游泳池等场合使用，能够

持续监控儿童的安全状况。本发明扩展了儿童安全手环的使用场合，避免在某些场合（如沐

浴，游泳、洗脸）时需要摘掉手环，使手环无法监控儿童状态或者产生误报警。

[0016] 本发明采用手环的形式，结构简单，便于制造和佩戴使用。本发明的防水型儿童安

全手环能够检测儿童的心率数据、体温数据、运动状态数据以及儿童身处的环境温度数据

和环境噪音数据，从心率、体温、运动状况、环境温度和环境噪音等多个方面判断儿童是否

面临危险情况或异常情况。

[0017] 儿童自身发生生理危险时，心率数据和/或体温数据和/或运动状态会变得异常。

儿童面临自然之外的外界危险（如被拐卖、卷入打架斗殴等暴力事件）时，外界噪音数据往

往会异常，如被拐卖时，违法者在强迫儿童时可能会形成较大声响，又有很高的概率使儿童
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陷入昏睡状态，此时噪音数据往往会过高或者过低。持续较低的噪音数据，可能意味着儿童

陷入昏睡状态、被违法者藏在某处，或者意味着手环被摘下来抛弃在隐蔽处。又如卷入暴力

事件时，外界噪音数据会非常高。

[0018] 环境温度过高或者持续较高，显然会给儿童带来危险。儿童在主动或被动做危险

性动作时，运动传感器的检测数据也会发生异常。

[0019] 儿童面临外界明显的危险状况时，即便无法大声呼救，其心率自然也会过高。如果

是违法者在威胁儿童，其有很大概率能够胁迫儿童不敢呼救，但无法控制儿童的心率过高。

在强迫儿童时，儿童的运动状态又会明显异常，不同于平时的运动状态。

[0020] 正常情况下，儿童的体温在37℃左右，达到38℃即为发烧，低于36℃也为异常。但

由于手环佩戴在手腕上，腕部的保温效果较差，受环境的影响较大，因此身体温度传感器的

检测数据的初始立即报警数据范围的低触发值定为32℃，高触发值定为38.5℃，以减少因

环境影响而造成的误报警情况。这样做虽然能够大幅降低误报警情况，但是儿童较小幅度

的体温异常则无法触发报警，产生漏报警现象。

[0021] 本发明中，对于身体温度传感器的检测数据设有持续时间报警数据范围，儿童较

小幅度的体温异常在维持30分钟后也会触发报警，从而使得本发明既能够减少体温误报警

现象，又不产生漏报警现象。

[0022] 心率传感器的报警数据的初始设定，是参考医学上对于4－12岁儿童的正常心率

的研究结果（略有调整）而设定的。

[0023] 噪音传感器的报警数据的初始设定，是根据儿童身处的正常环境（幼儿园、小学课

堂、操场、公交车、操场等等）的普遍噪音水平设定的。

[0024] 运动传感器的报警数据的初始设定，是工作人员在监护儿童的同时，根据对儿童

运动状况的危险程度的判断而为人设定的。运动传感器的检测数据的初始立即报警数据范

围和初始持续时间报警数据范围实际上是一个较大的数据库，工作人员认为危险的动作所

对应的运动传感器的检测数据都存放在该数据库中。

[0025] 其他各传感器的检测数据均对应设有立即报警数据范围和持续时间报警数据范

围，都具有减少误报警现象并且减少漏报警现象的作用。

[0026] 除了初始立即报警数据范围和持续时间报警数据范围，使用者在购买后使用时，

可以通过训练模式改变各传感器所对应的立即报警数据范围和持续时间报警数据范围，从

而使得触发报警的数据范围与特定儿童的特点相适应。如对于参加体操训练的儿童，其作

出的许多正常的体操训练动作，对于大多数儿童来说就是危险动作，从而会落入初始立即

报警数据范围中。总之，训练模式可以使实际的报警数据范围与特定儿童的特征相适应，从

而减少误报警现象和漏报警现象，提高报警准确率。

[0027] 危险标记按钮、安全标记按钮、前翻按钮和后翻按钮均匀间隔设置并位于壳体长

度方向的中线一侧，开关按钮位于壳体长度方向的中线另一侧。

[0028] 这样，开关按钮就不容易与危险标记按钮、安全标记按钮、前翻按钮或后翻按钮同

时被误按压到。

[0029] 总之，本发明的儿童安全手环根据儿童自然的生理状况，结合外界危险发生时儿

童自然以及外界的温度、噪音等情况，在儿童发生生理危险和面临外界危险时，能够及时向

监护人的手机发送报警短信，从而使监护人及时进行处理，避免儿童不能及时得到救助。本
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发明又能够通过立即报警数据范围和持续时间报警数据范围的设置，达到既能够减少误报

警现象，又能减少漏报警现象的目的。本发明还通过设置训练模式，使得报警数据范围与特

定儿童的特点相适应，进一步提高报警准确程度，避免特定儿童自然特点带来大量的误警

报现象或者带来大量的漏警报现象。

附图说明

[0030] 图1是本发明的结构示意图；

图2是本发明的原理示意图；

图3是上壳体和下壳体相配合的截面示意图；

图4是上壳体的截面示意图；

图5是图4中Ａ处的放大图。

具体实施方式

[0031] 如图1至图5所示，本发明的防水型儿童安全手环包括壳体和显示屏16，壳体长度

方向的两端分别连接有第一表带2和第二表带3，第一表带2的自由端部和第二表带3的自由

端部相互扣接；使用时第一表带2和第二表带3环绕于儿童手腕上并相互扣接在一起。

[0032] 所述壳体包括上壳体51和下壳体52，上壳体51向下设有螺纹孔53，下壳体52上与

所述螺纹孔53相对应设有连接通孔，连接通孔下端部设有扩径部分，扩径部分形成用于容

纳连接螺栓55头部的沉孔结构54；

螺纹孔53和连接通孔位置相对应且两者之间设有用于将上壳体51和下壳体52紧压在

一起的连接螺栓55，连接螺栓55的头部压接在沉孔壁上；

上壳体51和下壳体52之间设有用于防水的密封结构；所述密封结构包括设置在上壳体

51下表面上的上凹槽56，上凹槽56沿上壳体51的长度方向延伸；上凹槽56的侧壁上开设有

卡接凹槽57；上凹槽56内设有开口向下的密封胶槽58，密封胶槽58的侧壁凸设有卡接凸起

59，卡接凸起59与卡接凹槽57相适配并嵌装在卡接凹槽57内；密封胶槽58的槽底外壁与上

凹槽56的槽底内壁相适配；

下壳体52向上设有与上凹槽56相适配的凸条60，凸条60插入密封胶槽58并通过密封胶

槽58与上凹槽56的侧壁及槽底紧压配合；

壳体内设有MCU模块4，MCU模块4连接有心率传感器5、身体温度传感器6、环境温度传感

器7、运动传感器8、用于连接外置智能终端14和气象服务器15的蓝牙模块9、GPS模块10、GSM

模块11和第一存储器12；

显示屏16和环境温度传感器7位于壳体外表面，从而便于通过显示屏16阅读数据以及

减少体温影响、准确感知外界温度。

[0033] 心率传感器5和身体温度传感器6位于壳体内表面；从而减少外界影响，更好地感

知心率和体温。

[0034] 运动传感器8、蓝牙模块9、GPS模块10、GSM模块11和第一存储器12均位于壳体内

部。

[0035] MCU模块4还连接有噪音传感器13，噪音传感器13位于壳体外表面。所述密封胶槽

58的的筒口61朝下设置，密封胶槽58的筒口截面呈下大上小的喇叭形。从而非常便于凸条
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60插入密封胶槽58和上凹槽56，插入时允许凸条60没有完全对正密封胶槽58，方便了装配

工作。

[0036] 所述上壳体51和下壳体52的外表面以及上壳体51和下壳体52的接缝处均设有防

水纳米涂层。防水纳米材料能够将壳体上的所有微小缝隙都覆盖住，从而起到良好的防水

效果，使得本发明在游泳、沐浴时也能够同时使用。所述密封结构在上壳体51和下壳体52之

间平行间隔设有两道。

[0037] 第一存储器12内存储有1小时以内时间段中各传感器的检测数据以及大于1小时

小于等于24小时的时间段中未经蓝牙模块9传输出去的各传感器的检测数据以及每一检测

数据对应的时间数据（如2017年12月15日10时0分）；

蓝牙模块9与外置智能终端14相连接时，MCU模块4将第一存储器12内的数据通过蓝牙

模块9传输至外置智能终端14，然后清空大于1小时的时间段内的所有数据；儿童离开监护

人的时间一般都不会超过12小时，超过12小时，监护人就会想办法联系或寻找儿童。因此，

存储24小时的检测数据，足以保证儿童在安全状况下监护人有充足的时间使智能终端14与

防水型儿童安全手环的数据进行同步传输。

[0038] 各传感器的检测数据均具有相应的立即报警数据范围和持续时间报警数据范围；

立即报警数据范围为立即触发报警的数值范围，当传感器的检测数据落入该数值范围

时，MCU模块通过GSM模块11向设定的手机号码发送报警短信；报警短信的模板可以存储在

MCU模块中，也可以存储在第一存储器12或第二存储器中。

[0039] 持续时间报警数据范围包括数据范围和时间范围两个数值范围，当传感器的检测

数据持续落入该数据范围的时间落入该时间范围时，MCU模块通过GSM模块11向设定的手机

号码发送报警短信；报警短信中包含触发报警的检测数据；

所述MCU模块4连接有第二存储器，第二存储器中存储有各传感器的检测数据的立即报

警数据范围和持续时间报警数据范围，以及报警短信的模板，报警短信的模板中具有触发

报警的检测数据，包括立即报警数据值和/或持续时间报警数据值（即落入立即报警数据范

围和/或持续时间报警数据范围的具体数据值）。

[0040] 本发明的防水型儿童安全手环在出厂前，所述第二存储器中还存储有各传感器的

检测数据的初始立即报警数据范围和初始持续时间报警数据范围；

心率传感器5的检测数据的初始立即报警数据范围为小于60次/分钟或大于130次/分

钟，该数据范围适用于4－12岁的儿童；

心率传感器5的检测数据的持续时间报警数据范围为：小于70次/分钟且大于等于60

次/分钟且持续时间超过10分钟，或者大于100次/分钟且小于等于130次/分钟且持续时间

超过15分钟；

身体温度传感器6的检测数据的初始立即报警数据范围为小于32℃或大于38.5℃；

身体温度传感器6的检测数据的持续时间报警数据范围为；小于35℃且大于等于32℃

且持续时间超过30分钟；或者大于37.5℃且小于等于38.5℃且持续时间超过30分钟；

噪音传感器13的检测数据的初始立即报警数据范围为小于25分贝或高于110分贝；

噪音传感器13的检测数据的持续时间报警数据范围为小于35分贝且大于等于25分贝

且持续时间超过10分钟，或者大于90分贝且小于等于110分贝且持续时间超过15分钟；

环境温度传感器7的检测数据的初始立即报警数据范围为低于当地实况气温20℃或者
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高于当地实况气温25℃或者低于－10℃或者高于45℃；

环境温度传感器7的检测数据的持续时间报警数据范围为低于当地实况气温15℃－20

℃；指低于（当地实况气温+15℃）并高于等于（当地实况气温－20℃）且持续30分钟以上，或

者高于当地实况气温15－25℃且持续30分钟以上，或者高于38℃且小于等于45℃并持续20

分钟以上。

[0041] 所述壳体上设有红色的危险标记按钮17、绿色的安全标记按钮18、前翻按钮19、后

翻按钮20和开关按钮21，危险标记按钮17和安全标记按钮18均通过连接线路与所述MCU模

块相连接，开关按钮21设置在所述连接线路上并用于控制连接线路的通断状态；

危险标记按钮17、安全标记按钮18、前翻按钮19和后翻按钮20均匀间隔设置并位于壳

体长度方向的中线一侧，开关按钮21位于壳体长度方向的中线另一侧。

[0042] 这样，开关按钮21就不容易与危险标记按钮17、安全标记按钮18、前翻按钮19或后

翻按钮20同时被误按压到。

[0043] 危险标记按钮17和安全标记按钮18均设置在壳体侧面，不影响佩戴且便于操作。

[0044] 第二存储器中存储的运动传感器8的检测数据的初始立即报警数据范围和初始持

续时间报警数据范围在出厂前经过训练得出；

出厂前的训练是将开关按钮21置于接通状态，在工作人员的监护下，佩戴有本发明的

防水型儿童安全手环的儿童进行正常的生活、学习和娱乐活动；在此过程中，运动传感器8

的检测数据存储在第一存储器12中，并默认为安全数据范围；当儿童进行能够立即带来伤

害的动作（如跌倒）后，工作人员观察显示屏16，通过前翻按钮19查找到危险动作发生时段

的检测数据，通过危险标记按钮17将儿童进行上述动作时段的运动传感器8的检测数据标

记至运动传感器8的检测数据的初始立即报警数据范围；运动传感器8的检测数据的初始立

即报警数据范围还包括多种其他危险动作时的检测数据。是否属于危险动作，由本领域普

通技术人员进行判断和设置。判断儿童的动作是否属于危险动作，如同判断将一个连接柱

的直径具体设置多大一样，属于本领域技术人员的常规技能。设置完毕后，在儿童的监护人

购买后，监护人可以根据儿童自身的特点，对某一动作是否对该儿童来说属于危险动作进

行修正，即修正报警数据范围。

[0045] 当儿童进行可能带来伤害的动作（如向高处攀爬、跌倒）时，工作人员观察显示屏

16，通过前翻按钮19查找到危险动作发生时段的检测数据，通过危险标记按钮17将儿童进

行上述动作时段的检测数据标记至运动传感器8的检测数据的持续时间报警数据范围。

[0046] 本发明还公开了使用上述的防水型儿童安全手环的使用方法，包括使用模式；使

用模式按以下步骤进行：

监护人将防水型儿童安全手环佩戴在被监护的儿童的手腕上，然后将开关按钮21置于

关断状态，以防儿童因误触危险标记按钮17或安全标记按钮18引起数据混乱；

儿童佩戴好后进行正常的生活、学习和娱乐活动；在此过程中，心率传感器5持续检测

儿童的心率数据，身体温度传感器6持续检测儿童的体温数据，环境温度传感器7持续检测

儿童身处的环境温度数据，噪音传感器13持续检测儿童身处的环境的噪音数据，运动传感

器8持续检测儿童的运动状态数据；MCU模块4周期性地通过GPS模块10获取当前地理位置信

息并通过GSM模块11与外置的气象服务器15通信，由外置的气象服务器15获取当地的实况

温度数据；
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MCU模块4对各传感器的实时检测数据与第二存储器中存储的各传感器的检测数据的

立即报警数据范围和持续时间报警数据范围进行周期性对比，对比的周期为5－15秒；

当某一或某些传感器的检测数据落入该传感器的检测数据的立即报警数据范围或者

落入该传感器的检测数据的持续时间报警数据范围（即不仅落入数据范围如大于37.5℃而

且落入数据范围的持续时间也落入时间范围如30分钟）时，MCU模块通过GSM模块11向设定

的手机号码发送报警短信；报警短信中包含触发报警的检测数据；

当使用接收报警短信的手机号码的智能终端14接近佩戴相应防水型儿童安全手环的

儿童时，MCU模块4通过蓝牙模块9与智能终端14进行数据同步，将上次同步之后存储在第一

存储器12内的各传感器的检测数据以及每一检测数据对应的时间数据发送至智能终端14。

监护人可以通过手机、平板等智能终端14查看儿童过去一段时间的安全数据，从而可以从

中发现异常情况并及时找出原因并处理。如，如果儿童经常去施工场地等危险场所玩耍，则

虽然噪音数据不一定触发报警，但仍然会长期处于较高水平，如连续1小时噪音在70分贝左

右。此时虽然不会触发报警，但监护人仍然可以从该数据中发现异常，进而相应寻找出原

因，并监护儿童规避危险场所。

[0047] 本使用方法还包括训练模式；

训练模式是监护人首先确认被监护的儿童处于健康状态，然后将防水型儿童安全手环

佩戴在被监护的儿童的手腕上，将开关按钮21置于接通状态；

在监护人的监护下，儿童进行正常的生活、学习和娱乐活动，在此过程中各传感器检测

相应的数据，MCU模块4将检测数据存储于第一存储器12中；

训练模式下监护人进行消除误报警操作和标记报警数据操作；

消除误报警操作是当监护人的手机收到报警短信时，监护人阅读报警短信中包含的触

发报警的检测数据；当监护人确认该检测数据为安全数据时，通过前翻按钮19查找到触发

报警的检测数据，通过安全标记按钮18将该检测数据由初始立即报警数据范围或初始持续

时间报警数据范围中删除；

标记报警数据操作是当监护人确认儿童处于危险状态时，首先使儿童脱离危险状态，

通过前翻按钮19查找到儿童处于危险状态时的相应传感器的检测数据（如身体温度传感器

6的体温数据和/或心率传感器5的心率数据和/或噪音传感器13的噪音数据），将该检测数

据或该段时间内的检测数据标记至立即报警数据范围内或持续时间报警数据范围内；

训练模式之前，第二存储器中存储的立即报警数据范围和持续时间报警数据范围为初

始立即报警数据范围和初始持续时间报警数据范围，经过训练模式之后（即消除误报警操

作和标记报警数据操作之后），第二存储器中存储的立即报警数据范围和持续时间报警数

据范围为修正立即报警数据范围和修正持续时间报警数据范围；

第二存储器中存储的立即报警数据范围和持续时间报警数据范围为初始报警数据范

围和初始持续时间报警数据范围，或者修正立即报警数据范围和修正持续时间报警数据范

围。

[0048] 所述运动传感器8包括三轴陀螺仪、压力传感器和加速传感器，运动传感器8的检

测数据包括角速度数据、压力数据和加速度数据。三轴陀螺仪与加速传感器的数据相互综

合，能够提供更准确地反映防水型儿童安全手环在三维空间内的完整运动；结合压力数据，

能够更全面地反映运动信息。
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[0049] 所述心率传感器5、身体温度传感器6、环境温度传感器7和噪音传感器13的检测周

期均为5秒，所述对比的周期为5秒。这样，既不会因为过于频繁地进行检测和对比而增加手

环的电耗，又能够在危险情况发生时足够及时地发现并发出报警短信。如果运动传感器8的

检测周期过长，就不能够确切检测出运动状态，因此运动传感器8的检测周期与普通智能手

环的运动传感器8的检测周期相同。

[0050] 儿童自身发生生理危险时，心率数据和/或体温数据和/或运动状态会变得异常。

儿童面临自然之外的外界危险（如被拐卖、卷入打架斗殴等暴力事件）时，外界噪音数据往

往会异常，如被拐卖时，违法者在强迫儿童时可能会形成较大声响，又有很高的概率使儿童

陷入昏睡状态，此时噪音数据往往会过高或者过低。持续较低的噪音数据，可能意味着儿童

陷入昏睡状态、被违法者藏在某处，或者意味着手环被摘下来抛弃在隐蔽处。又如卷入暴力

事件时，外界噪音数据会非常高。

[0051] 环境温度过高或者持续较高，显然会给儿童带来危险。儿童在主动或被动做危险

性动作时，运动传感器8的检测数据也会发生异常。

[0052] 儿童面临外界明显的危险状况时，即便无法大声呼救，其心率自然也会过高。如果

是违法者在威胁儿童，其有很大概率能够胁迫儿童不敢呼救，但无法控制儿童的心率过高。

在强迫儿童时，儿童的运动状态又会明显异常，不同于平时的运动状态。

[0053] 正常情况下，儿童的体温在37℃左右，达到38℃即为发烧，低于36℃也为异常。但

由于手环佩戴在手腕上，腕部的保温效果较差，受环境的影响较大，因此身体温度传感器6

的检测数据的初始立即报警数据范围的低触发值定为32℃，高触发值定为38.5℃，以减少

因环境影响而造成的误报警情况。这样做虽然能够大幅降低误报警情况，但是儿童较小幅

度的体温异常则无法触发报警，产生漏报警现象。

[0054] 本发明中，对于身体温度传感器6的检测数据设有持续时间报警数据范围，儿童较

小幅度的体温异常在维持30分钟后也会触发报警，从而使得本发明既能够减少体温误报警

现象，又不产生漏报警现象。

[0055] 心率传感器5的报警数据的初始设定，是参考医学上对于4－12岁儿童的正常心率

的研究结果（略有调整）而设定的。

[0056] 噪音传感器13的报警数据的初始设定，是根据儿童身处的正常环境（幼儿园、小学

课堂、操场、公交车、操场等等）的普遍噪音水平设定的。

[0057] 运动传感器8的报警数据的初始设定，是工作人员在监护儿童的同时，根据对儿童

运动状况的危险程度的判断而为人设定的。运动传感器8的检测数据的初始立即报警数据

范围和初始持续时间报警数据范围实际上是一个较大的数据库，工作人员认为危险的动作

所对应的运动传感器8的检测数据都存放在该数据库中。

[0058] 其他各传感器的检测数据均对应设有立即报警数据范围和持续时间报警数据范

围，都具有减少误报警现象并且减少漏报警现象的作用。

[0059] 除了初始立即报警数据范围和持续时间报警数据范围，使用者在购买后使用时，

可以通过训练模式改变各传感器所对应的立即报警数据范围和持续时间报警数据范围，从

而使得触发报警的数据范围与特定儿童的特点相适应。如对于参加体操训练的儿童，其作

出的许多正常的体操训练动作，对于大多数儿童来说就是危险动作，从而会落入初始立即

报警数据范围中。总之，训练模式可以使实际的报警数据范围与特定儿童的特征相适应，从
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而减少误报警现象和漏报警现象，提高报警准确率。

[0060] 以上实施例仅用以说明而非限制本发明的技术方案，尽管参照上述实施例对本发

明进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解：依然可以对本发明进行修改或者等

同替换，而不脱离本发明的精神和范围的任何修改或局部替换，其均应涵盖在本发明的权

利要求范围当中。
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