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(57)摘要

本发明公开了一种智能引导婴幼儿学步的

交互式学步玩具，包括：信号采集模块，采集婴幼

儿的皮电数据和/或脑电波数据和/或婴幼儿面

部表情图像数据；移动机构，带动玩具主体运动；

驱动模块，为移动机构提供动力源；MCU，根据婴

幼儿的皮电数据和/或脑电波数据和/或婴幼儿

面部表情图像数据判断情绪识别模式，根据情绪

识别模式向驱动装置发出控制指令，驱动装置以

情绪识别模式对应的速度控制移动机构带动玩

具主体运动；本发明通过情绪识别感知婴幼儿情

绪，通过滚动、声音、灯光吸引婴幼儿的注意力，

并调整学步玩具的运动模式，引导婴幼儿与玩具

主体产生互动，实现人机互动，从而可以保护孩

子的自信心，调用其积极性。
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1.一种智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具，其特征在于：包括玩具主体(1)、信号

采集模块(2)、移动机构(3)、驱动模块(4)、MCU(5)和远程移动终端(6)；

所述信号采集模块(2)为佩戴于婴幼儿身上的皮电采集模块(21)和/或脑电波采集模

块(22)和/或为设置于玩具主体(1)上的摄像头(11)，用于采集婴幼儿的皮电数据和/或脑

电波数据和/或婴幼儿面部表情图像数据；

所述移动机构(3)置于玩具主体(1)上，用于带动玩具主体(1)运动；

所述驱动模块(4)置于玩具主体(1)上，用于为移动机构(3)提供动力源；

所述MCU(5)置于玩具主体(1)上，用于根据婴幼儿的皮电数据和/或脑电波数据和/或

婴幼儿面部表情图像数据判断情绪识别模式，根据情绪识别模式向驱动装置(4)发出控制

指令，驱动装置(4)以情绪识别模式对应的速度控制移动机构(3)带动玩具主体(1)运动；

所述玩具主体(1)的外壳上设置有摄像头(11)、扬声器(12)、LED灯(13)、麦克风(14)和

蓝牙模块(15)，所述MCU(5)接收摄像头(12)、麦克风(14)的采集信号并向扬声器(12)、LED

灯(13)发出控制信号，所述MCU(5)通过蓝牙模块(15)与远程移动终端(6)通信。

2.根据权利要求1所述的智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具，其特征在于：所述

MCU(5)包括皮电数据分析模块(51)、脑电波数据分析模块(52)、面部表情图像数据分析模

块(53)、情绪识别模块(54)、运动控制模块(55)、灯光控制模块(56)、声音控制模块(57)和

通信模块(58)；

所述皮电数据分析模块(51)用于根据采集的婴幼儿皮电数据与预设区间值进行比较，

输出愉悦模式、急躁模式或暴躁模式；

所述脑电波数据分析模块(52)用于根据采集的婴幼儿脑电波数据与预设区间值进行

比较，输出愉悦模式、急躁模式或暴躁模式；

所述面部表情图像数据分析模块(53)用于根据采集的婴幼儿面部表情图片进行婴幼

儿面部表情识别，输出愉悦模式、急躁模式或暴躁模式；

所述情绪识别模块(54)用于根据皮电数据分析模块(51)、脑电波数据分析模块(52)、

面部表情图像数据分析模块(53)的输出结果对婴幼儿情绪进行判断，输出愉悦模式、急躁

模式或暴躁模式；

所述运动控制模块(55)用于根据情绪识别模块(54)的输出结果或者远程移动终端通

信(6)的控制指令控制移动机构(3)的运动速度，具体为愉悦模式的运动控制速度为0.3～

0.6m/s；急躁模式的运动控制速度为0.1～0.3m/s；暴躁模式的运动控制速度为0m/s；

所述灯光控制模块(56)用于根据情绪识别模块(54)的输出结果或者远程移动终端(6)

的控制指令控制LED灯(13)的开断及发光模式；

所述声音控制模块(57)用于根据情绪识别模块(54)的输出结果或者远程移动终端(6)

的控制指令控制麦克风(14)采集声音信号或者控制扬声器输出声音信号；

所述通信模块(58)用于通过蓝牙模块(15)与远程移动终端(6)通信并接收远程移动终

端(6)的控制指令。

3.根据权利要求1所述的智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具，其特征在于：所述玩

具主体(1)为球体，所述驱动装置(4)为电机，所述移动装置(3)为与电机的电机轴固定连接

的转盘，所述转盘上或内具有与所述转盘固定连接的配重块，所述电机根据控制模块发送

的控制指令转动，所述电机转动时带动转盘转动，从而带动球体运动。
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4.根据权利要求1所述的智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具，其特征在于：所述驱

动装置(4)为电机，所述移动装置(3)为设置于玩具主体(1)底部的滚轮，所述滚轮为与电机

的电机轴固定连接，所述电机转动时带动滚轮转动，从而带动玩具主体(1)运动。

5.根据权利要求1所述的智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具，其特征在于：所述驱

动装置(4)为电机，所述移动装置(3)为设置于玩具主体(1)上方的螺旋桨，所述螺旋桨为与

电机的电机轴固定连接，所述电机转动时带动螺旋桨转动，从而带动玩具主体(1)运动。

6.根据权利要求1所述的智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具，其特征在于：所述

LED灯(13)置于玩具主体(1)内部，光线通过设置于玩具主体(1)表面的孔洞(7)散发，投射

到地面及墙壁上，LED灯(13)颜色设置为红橙黄绿蓝靛紫七种颜色，七种颜色按顺序切换闪

烁，每种颜色持续2s，所述孔洞(7)的形状为星星、小动物、几何形状、英文字母、数字中的一

种或若干种组合。

7.根据权利要求2所述的智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具，其特征在于：所述玩

具主体(1)表面还设有光电传感器(16)，所述光电传感器(16)的输出端与MCU(5)连接，所述

MCU(5)的运动控制模块(55)识别到光电传感器(16)采集的障碍距离小于预定值50cm时控

制驱动装置改变运动方向。

8.根据权利要求1所述的智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具，其特征在于：所述玩

具主体(1)内部还设置有重力传感器和振动装置，所述MCU(5)接收重力传感器的输出信号，

当检测到玩具主体(1)被拿起时，控制振动装置带动玩具主体(1)抖动。

9.根据权利要求3所述的智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具，其特征在于：所述扬

声器(12)的声音大小设置为25分贝。

10.根据权利要求1所述的智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具，其特征在于：所述

玩具主体(1)的材质为丙烯腈-苯乙烯-丁二烯共聚物。
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智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具

技术领域

[0001] 本发明涉及婴幼儿用品技术领域，具体地指一种智能引导婴幼儿学步的交互式学

步玩具。

背景技术

[0002] 据调查，目前市面上大部分传统学步产品不利于婴幼儿的生理成长及心理健康，

甚至造成学步儿童的腿部骨骼和肌肉变形，以致带来终身罗圈腿、内八字等问题。现有的玩

具难以与婴幼儿形成互动，不能引导婴幼儿主动探索与感知。并且在中国，大部分家庭是由

老人照顾婴幼儿，长期弯腰的动作会诱发老人的腰颈肩背劳损等问题。因此，亟需提出一种

能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具。

发明内容

[0003] 本发明的目的是为了解决上述背景技术存在的不足，而提出的一种智能引导婴幼

儿学步的交互式学步玩具，帮助引导婴幼儿健康学步，既能解放家长又能帮助婴幼儿积极

主动的探索与感知。

[0004] 为实现上述目的，本发明所设计的智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具，包括

玩具主体、信号采集模块、移动机构、驱动模块、MCU和远程移动终端；

[0005] 所述信号采集模块为佩戴于婴幼儿身上的皮电采集模块和/或脑电波采集模块

和/或为设置于玩具主体上的摄像头，用于采集婴幼儿的皮电数据和/或脑电波数据和/或

婴幼儿面部表情图像数据；

[0006] 所述移动机构置于玩具主体上，用于带动玩具主体运动；

[0007] 所述驱动模块置于玩具主体上，用于为移动机构提供动力源；

[0008] 所述MCU置于玩具主体上，用于根据婴幼儿的皮电数据和/或脑电波数据和/或婴

幼儿面部表情图像数据判断情绪识别模式，根据情绪识别模式向驱动装置发出控制指令，

驱动装置以情绪识别模式对应的速度控制移动机构带动玩具主体运动；

[0009] 所述玩具主体的外壳上设置有摄像头、扬声器、LED灯、麦克风和蓝牙模块，所述

MCU接收摄像头、麦克风的采集信号并向扬声器、LED灯发出控制信号，所述MCU通过蓝牙模

块与远程移动终端通信。

[0010] 进一步地，所述MCU包括皮电数据分析模块、脑电波数据分析模块、面部表情图像

数据分析模块、情绪识别模块、运动控制模块、灯光控制模块、声音控制模块和通信模块；

[0011] 所述皮电数据分析模块用于根据采集的婴幼儿皮电数据与预设区间值进行比较，

输出愉悦模式、急躁模式或暴躁模式；

[0012] 所述脑电波数据分析模块用于根据采集的婴幼儿脑电波数据与预设区间值进行

比较，输出愉悦模式、急躁模式或暴躁模式；

[0013] 所述面部表情图像数据分析模块用于根据采集的婴幼儿面部表情图片进行婴幼

儿面部表情识别，输出愉悦模式、急躁模式或暴躁模式；
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[0014] 所述情绪识别模块用于根据皮电数据分析模块、脑电波数据分析模块、面部表情

图像数据分析模块的输出结果对婴幼儿情绪进行判断，输出愉悦模式、急躁模式或暴躁模

式；

[0015] 所述运动控制模块用于根据情绪识别模块的输出结果或者远程移动终端通信的

控制指令控制移动机构的运动速度，具体为愉悦模式的运动控制速度为0.3～0.6m/s；急躁

模式的运动控制速度为0.1～0.3m/s；暴躁模式的运动控制速度为0m/s；

[0016] 所述灯光控制模块用于根据情绪识别模块的输出结果或者远程移动终端的控制

指令控制LED灯的开断及发光模式；

[0017] 所述声音控制模块用于根据情绪识别模块的输出结果或者远程移动终端的控制

指令控制麦克风采集声音信号或者控制扬声器输出声音信号；

[0018] 所述通信模块用于通过蓝牙模块与远程移动终端通信并接收远程移动终端的控

制指令。

[0019] 更进一步地，所述玩具主体为球体，所述驱动装置为电机，所述移动装置为与电机

的电机轴固定连接的转盘，所述转盘上或内具有与所述转盘固定连接的配重块，所述电机

根据控制模块发送的控制指令转动，所述电机转动时带动转盘转动，从而带动球体运动。

[0020] 更进一步地，所述驱动装置为电机，所述移动装置为设置于玩具主体底部的滚轮，

所述滚轮为与电机的电机轴固定连接，所述电机转动时带动滚轮转动，从而带动玩具主体

运动。

[0021] 更进一步地，所述驱动装置为电机，所述移动装置为设置于玩具主体上方的螺旋

桨，所述螺旋桨为与电机的电机轴固定连接，所述电机转动时带动螺旋桨转动，从而带动玩

具主体运动。

[0022] 更进一步地，所述LED灯置于玩具主体内部，光线通过设置于玩具主体表面的孔洞

散发，投射到地面及墙壁上，LED灯颜色设置为红橙黄绿蓝靛紫七种颜色，七种颜色按顺序

切换闪烁，每种颜色持续2s，所述孔洞的形状为星星、小动物、几何形状、英文字母、数字中

的一种或若干种组合，更贴合婴幼儿初期的视觉敏感度。所述孔洞不均匀分布于球体表面，

所述孔洞的直径不大于0.5cm，孔洞的大小以避免孩子在玩耍的过程中把手指塞进去为标

准，避免造成伤害。

[0023] 更进一步地，所述玩具主体表面还设有光电传感器，所述光电传感器的输出端与

MCU连接，所述MCU的运动控制模块识别到光电传感器采集的障碍距离小于预定值50cm时控

制驱动装置改变运动方向。

[0024] 更进一步地，所述玩具主体内部还设置有重力传感器和振动装置，所述MCU接收重

力传感器的输出信号，当检测到玩具主体被拿起时，控制振动装置带动玩具主体抖动。

[0025] 更进一步地，所述扬声器的声音大小设置为25分贝，据资料显示正常成人的听觉

神经接受33分贝以下的声音，婴幼儿可以接受分贝值较低。

[0026] 更进一步地，所述玩具主体的材质为丙烯腈-苯乙烯-丁二烯共聚物，即ABS环保材

质，具有安全、环保、防震抗摔的优点。

[0027] 本发明的优点在于：

[0028] (1)婴幼儿不借助外力实现自主学步的过程可以锻炼其肌肉健康生长，并且解放

家长，减轻其负担。
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[0029] (2)本发明秉承可持续设计原则，在婴幼儿的成长过程中，完成了学步的训练后，

可将主体作为夜灯使用。

[0030] (3)根据面部识别模块感知婴幼儿情绪，保护其自信心，调动孩子的积极性。

[0031] (4)家长可以通过远程移动终端上安装的手机软件选择不同的模式，调整主体球

的灯光、声音以及速度。

[0032] (5)本发明通过多种交互模式很好的吸引婴幼儿的注意力。

附图说明

[0033] 图1为本发明智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具的结构框图。

[0034] 图中：玩具主体1，摄像头11，扬声器12，LED灯13，麦克风14，蓝牙模块15，光电传感

器16，信号采集模块2，皮电采集模块21，脑电波采集模块22，移动机构3，驱动模块4，MCU5，

皮电数据分析模块51，脑电波数据分析模块52，面部表情图像数据分析模块53，情绪识别模

块54，运动控制模块55，灯光控制模块56，声音控制模块57，通信模块58，远程移动终端6。

[0035] 图2为本发明智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具的第一个实施例的外形结构

示意图。

[0036] 图中：玩具主体1，摄像头11，扬声器12，LED灯13，麦克风14，蓝牙模块15，光电传感

器16，孔洞7。

[0037] 图3为本发明中远程移动终端上的球体软件控制系统app的架构图。

[0038] 图中：控制模块A，成长记录模块B，经验分享模块C，社交模块D。

具体实施方式

[0039] 以下结合附图和具体实施例对本发明作进一步的详细描述。

[0040] 本发明提出的一种智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具，包括玩具主体1、信号

采集模块2、移动机构3、驱动模块4、MCU5和远程移动终端6。

[0041] 信号采集模块2为佩戴于婴幼儿身上的皮电采集模块21和/或脑电波采集模块22

和/或为设置于玩具主体1上的摄像头11，用于采集婴幼儿的皮电数据和/或脑电波数据和/

或婴幼儿面部表情图像数据；移动机构3置于玩具主体1上，用于带动玩具主体1运动；驱动

模块4置于玩具主体1上，用于为移动机构3提供动力源；MCU5置于玩具主体1上，用于根据婴

幼儿的皮电数据和/或脑电波数据和/或婴幼儿面部表情图像数据判断情绪识别模式，根据

情绪识别模式向驱动装置4发出控制指令，驱动装置4以情绪识别模式对应的速度控制移动

机构3带动玩具主体1运动；玩具主体1的外壳上设置有摄像头11、扬声器12、LED灯13、麦克

风14和蓝牙模块15，MCU5接收摄像头12、麦克风14的采集信号并向扬声器12、LED灯13发出

控制信号，MCU5通过蓝牙模块15与远程移动终端6通信。

[0042] 本发明提出三种实施方式，第一个实施例中玩具主体1为球体，球体1内部设置有

移动装置3、驱动装置4、MCU5、重力传感器和振动装置。驱动装置4为电机，移动装置3为与电

机的电机轴固定连接的转盘，转盘上或内具有与所述转盘固定连接的配重块，电机根据控

制模块发送的控制指令转动，电机转动时带动转盘转动，从而带动球体运动。

[0043] 玩具主体1的外壳上设置有摄像头11、扬声器12、LED灯13、麦克风14、蓝牙模块15、

光电传感器16，MCU5接收摄像头11、麦克风14的采集信号并向扬声器12、LED灯13发出控制
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信号，MCU5通过蓝牙模块15与远程移动终端6通信；光电传感器16的输出端与MCU5连接，

MCU5的球体运动控制模块55识别到光电传感器16采集的障碍距离小于预定值50cm时控制

驱动装置4改变球体运动方向。

[0044] MCU5包括皮电数据分析模块51、脑电波数据分析模块52、面部表情图像数据分析

模块53、情绪识别模块54、运动控制模块55、灯光控制模块56、声音控制模块57和通信模块

58。

[0045] 皮电数据分析模块51用于根据采集的婴幼儿皮电数据与预设区间值进行比较，输

出愉悦模式、急躁模式或暴躁模式；脑电波数据分析模块52用于根据采集的婴幼儿脑电波

数据与预设区间值进行比较，输出愉悦模式、急躁模式或暴躁模式；面部表情图像数据分析

模块53用于根据采集的婴幼儿面部表情图像数据与预设区间值进行比较，输出愉悦模式、

急躁模式或暴躁模式；情绪识别模块54用于根据皮电数据分析模块51、脑电波数据分析模

块52、面部表情图像数据分析模块53的输出结果对婴幼儿情绪进行判断，输出愉悦模式、急

躁模式或暴躁模式；运动控制模块55用于根据情绪识别模块54的输出结果或者远程移动终

端通信6的控制指令控制移动机构3的运动速度，具体为愉悦模式的运动控制速度为0.3～

0.6m/s；急躁模式的运动控制速度为0.1～0.3m/s；暴躁模式的运动控制速度为0m/s；灯光

控制模块56用于根据情绪识别模块54的输出结果或者远程移动终端6的控制指令控制LED

灯13的开断及发光模式；声音控制模块57用于根据情绪识别模块54的输出结果或者远程移

动终端6的控制指令控制麦克风14采集声音信号或者控制扬声器输出声音信号；通信模块

58用于通过蓝牙模块15与远程移动终端6通信并接收远程移动终端6的控制指令。

[0046] 皮电数据分析模块51通过佩戴于婴幼儿身上的皮电采集模块21实时采集婴幼儿

的皮电数据，将实时皮电数据与预设区间值比较，输出愉悦模式、急躁模式或暴躁模式。

[0047] 脑电波数据分析模块52通过佩戴于婴幼儿头部的脑电波采集模块22实时采集的

婴幼儿脑电波数据与预设区间值进行比较，输出愉悦模式、急躁模式或暴躁模式。

[0048] 面部表情图像数据分析模块53对摄像头11采集的图片进行婴幼儿面部表情识别，

输出表情识别模式。面部识别模块对摄像头11输出表情识别模式包括三种：当图片识别出

婴儿咧嘴笑、双手举起的图像时，表示兴奋愉快输出愉悦模式；当图片识别出婴儿瘪嘴等不

耐烦的表情图像时，输出急躁模式；当图片识别出婴儿红脸横眉，眉筋暴起时，表示此刻他

的情绪十分糟糕，输出暴躁模式。

[0049] 皮电数据分析模块51、脑电波数据分析模块52、面部表情图像数据分析模块53的

输出结果均输入情绪识别模块54，情绪识别模块54对三个模块的输出结果比对，对婴幼儿

情绪进行判断，得到三个或者两个相同结果输出对应的情绪模式，无相同结果则重新采集

判断，情绪识别模块54按照比对结果输出愉悦模式、急躁模式或暴躁模式。

[0050] 运动控制模块55根据表情识别模式向驱动装置发出控制指令，驱动装置以表情识

别模式对应的速度控制玩具主体1运动。据资料查询得出成人步行速度大概为1m/s，步距大

概在60-75cm，据推算，婴幼儿的步行速度大概为0.25m/s，步距大概在15-25cm。为了满足学

步的要求，将主体球的正常滚动速度设定为0.40m/s。情绪识别模块54输出愉悦模式，此时

学步球以正常模式滚动，球体运动控制速度为0.4m/s，引导婴幼儿学步；情绪识别模块54输

出急躁模式，此时学步球的速度会降低，球体运动控制速度为0.2m/s，提高婴幼儿抓到球的

可能性；情绪识别模块54输出暴躁模式，球体运动控制速度为0m/s，球停止住或者使学步球
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改变方向，向婴幼儿的方向滚动，使婴幼儿可以抓住学步球。

[0051] 灯光控制模块56用于根据情绪识别模块54的输出结果或者远程移动终端6的控制

指令控制LED灯13的开断及发光模式，常规设置为红橙黄绿蓝靛紫七种颜色，七种颜色按顺

序切换闪烁，每种颜色持续时间为2s。

[0052] 声音控制模块57通过用于蓝牙模块15接收远程移动终端6的控制指令，控制麦克

风14采集声音信号或者控制扬声器输出声音信号。

[0053] 扬声器12的声音大小设置为25分贝，据资料显示正常成人的听觉神经接受33分贝

以下的声音，婴幼儿接受分贝值较低。家长可以调整声音设置，将学步玩具作为音响使用。

[0054] MCU5接收重力传感器的输出信号，当检测到球体1被拿起时，即当婴幼儿抓到主体

球时，控制振动装置带动球体抖动

[0055] LED灯13置于球体表面的孔洞8中，光线通过孔洞8散发，投射到地面及墙壁上，LED

灯13颜色设置为红橙黄绿蓝靛紫七种颜色，七种颜色按顺序切换闪烁，每种颜色持续2s。家

长可以通过调整灯光装置，作为小夜灯使用。

[0056] 为了能让光散射出来，玩具主体1的球体表面分布有孔洞7；设置孔洞7也可以使声

音更加明显，能够更好的播放音乐。为了达到更好的灯光效果，孔洞7不均匀分布于球体表

面。此外，孔洞7的直径不大于0.5cm，大小以避免孩子在玩耍的过程中把手指塞进去为标

准，避免造成伤害。孔洞7的形状为星星、小动物、几何形状、数字中的一种或若干种组合，更

贴合婴幼儿初期的视觉敏感度。此外，所述球体的球面为圆形，可根据个性化偏好搭配变换

图案及配色，不限于星星，小动物，几何形状，数字等等。

[0057] 玩具主体1的材质为丙烯腈-苯乙烯-丁二烯共聚物，即ABS环保材质，具有安全、环

保、防震抗摔的优点。

[0058] 本发明囊括了婴幼儿多感官发育的需要，刺激婴幼儿的视觉、听觉、触觉的发展。

现有研究表明球形玩具对婴幼儿的吸引比其他形状的玩具更大，孩子可以自己感受球的变

化，锻炼手眼协调能力，慢慢的掌握球的运动轨迹，在此阶段可以培养婴幼儿对于球的兴

趣，让他们在之后的成长过程中能够激发对球的吸引力。且选择球形作为玩具的外形，圆润

的表面不会对婴幼儿造成伤害，并且球的行动轨迹也是各个方面的，当婴幼儿向它靠近时，

玩具主体更容易滚动。

[0059] 本发明的第二个实施例与第一个实施例的区别在于玩具主体1并非球体，为设置

于滚轮上的造型结构，玩具主体1为贴合婴幼儿初期的视觉敏感度的动物或其他造型结构，

驱动装置4为电机，移动装置3为设置于玩具主体1底部的滚轮，滚轮为与电机的电机轴固定

连接，所述电机转动时带动滚轮转动，从而带动玩具主体1运动。

[0060] 本发明的第三个实施例与第一个实施例的区别在于玩具主体1为飞机造型或类似

的飞行器造型，驱动装置4为电机，移动装置3为设置于玩具主体1上方的螺旋桨，螺旋桨为

与电机的电机轴固定连接，所述电机转动时带动螺旋桨转动，从而带动玩具主体1运动。

[0061] 本发明具有两种控制模式，第一种为自动控制模式。启动后，滚动的球体1上的LED

灯13闪烁发光，扬声器12播放婴幼儿喜爱或熟悉的声音，吸引婴幼儿的注意力，并且引导婴

幼儿向主体玩具方向爬、行，使婴幼儿与玩具主体产生互动，实现人机交互。引导婴幼儿健

康主动学步，解放家长。MCU5控制驱动装置带动玩具主体1进行滚动。为了满足学步的要求，

将主体球的正常滚动速度设定为0.40m/s。球体的滚动速度还受婴幼儿情绪的影响，当婴幼
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儿表现出不耐烦或者烦躁情绪时，降低玩具主体1的滚动速度，照顾婴幼儿的情绪。当婴幼

儿抓到玩具主体1时，重力传感器采集重力变化量，玩具主体1内的振动装置会产生抖动。通

过光电传感器16测量玩具主体1与障碍物之间的距离来规避障碍物，通过皮电采集模块21、

脑电波采集模块22、摄像头11及MCU5中的皮电数据分析模块51、脑电波数据分析模块52、面

部表情图像数据分析模块53、情绪识别模块54来判断婴幼儿情绪来调节主体球的滚动速

度，通过玩具主体1的运动吸引婴幼儿的注意，并且引导婴幼儿向玩具主体1运动方向爬、

行，使婴幼儿与玩具主体产生互动，实现人机互动。本发明提供的引导婴幼儿爬与行的交互

玩具不仅能引导婴幼儿自主地爬、行，而且能帮助家长节省育儿时间和精力。

[0062] 本发明的第二种控制模式为家长控制模式。家长通过部署了球体软件控制系统

app的远程移动终端例如手机、平板电脑等连接主体球后，家长可以通过app控制主体球的

滚动方向，速度，灯光的颜色亮度，声音的大小，实现亲自互动。

[0063] 远程移动终端上的球体软件控制系统app如图2所示，包括控制模块A、成长记录模

块B、经验分享模块C、社交模块D。

[0064] 控制模块A：家长模式中，远程移动终端6通过蓝牙与玩具主体1连接后，调控玩具

主体1的运动方向，速度，灯光颜色，声音大小。例如家长和孩子一起互动，通过调节控制模

块改变主体球的滚动方向，锻炼孩子的腿部骨骼肌肉。还可以将自己的声音录入传输到玩

具主体1内，增加主体球对于孩子的吸引力。

[0065] 成长记录模块B：用于家长记录孩子的成长过程，还可以通过球体1中控制模块传

输婴幼儿在学步过程中的摄像头11记录的情绪以及时长等因素并生成数据。方便家长可视

化观察。

[0066] 经验分享模块C：用于家长分享育儿经验。

[0067] 社交模块D：用于家长建立育儿圈。

[0068] 球体软件控制系统app可设置第一时间，在第一时间到达后，球体软件控制系统

app通过蓝牙模块向控制模块发送指令，球体运动控制模块控制驱动装置使玩具主体1向婴

幼儿方向滚动，缩短玩具主体1与婴幼儿之间的距离，以便婴幼儿能够拿到玩具主体1。

[0069] 球体软件控制系统app能够实现人机互动和亲子互动。人机互动指建立在玩具与

婴幼儿之间的交互行为，在婴幼儿进行爬或走时，玩具对其产生的行为。当婴幼儿靠近玩具

时，玩具主体1会向周围滚动，通过滚动吸引婴幼儿的注意，并且引导婴幼儿向玩具主体1滚

动方向爬、行，让孩子学会积极主动的探索世界，感知世界。亲子互动指父母可以通过手机

端操控玩具，与婴幼儿进行互动，引导其爬行或走路。可以通过变换灯光、发出声音来吸引

婴幼儿的注意，引起他们的兴趣，最终达到互动的目的。

[0070] 本领域的技术人员应当理解，此处的具体实施方案仅用解释本发明专利，并不用

于限制本发明专利。在本发明专利的精神和原则之内作出的任何修改、等同替换和改进等，

均应包含在本发明专利的保护范围之中。
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本发明公开了一种智能引导婴幼儿学步的交互式学步玩具，包括：信号
采集模块，采集婴幼儿的皮电数据和/或脑电波数据和/或婴幼儿面部表情
图像数据；移动机构，带动玩具主体运动；驱动模块，为移动机构提供
动力源；MCU，根据婴幼儿的皮电数据和/或脑电波数据和/或婴幼儿面
部表情图像数据判断情绪识别模式，根据情绪识别模式向驱动装置发出
控制指令，驱动装置以情绪识别模式对应的速度控制移动机构带动玩具
主体运动；本发明通过情绪识别感知婴幼儿情绪，通过滚动、声音、灯
光吸引婴幼儿的注意力，并调整学步玩具的运动模式，引导婴幼儿与玩
具主体产生互动，实现人机互动，从而可以保护孩子的自信心，调用其
积极性。
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