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(57)摘要

本发明一种对影视作品在线客观评价的系

统及方法，该系统包括影视显示模块、信号采集

模块、信号预处理模块、特征提取模块、情绪分类

模块、结果显示模块；采集被测对象在观看影视

作品时的脑电波信号及面部表情图像或视频，通

过构建的SVM情感分类器对该脑电波信号进行情

感极性分类，并结合面部表情的识别结果提高分

类精度，获得的情感极性分类，可以进一步获取

人们对该影视作品客观、可靠的感受，从而实现

客观评价，具体应用在影视作品的评价、改进等

方面，以便影视产业可以有的放矢地对影视作品

进行改进，变成人们越来越喜欢的文化产业。

权利要求书2页  说明书4页  附图1页

CN 109009096 A

2018.12.18

CN
 1
09
00
90
96
 A



1.一种对影视作品在线客观评价的系统，其特征在于：包括影视显示模块、信号采集模

块、信号预处理模块、特征提取模块、情绪分类模块、结果显示模块；

所述的影视显示模块，用于播放调查者希望评测的影视作品；

所述的信号采集模块，包括摄像设备和电极帽，该电极帽用于采集被测对象的脑电波

信号，该摄像设备用于采集被测对象的面部表情图像或视频，并将采集到的脑电波信号发

送至信号预处理模块，将面部表情图像/视频发送给情感分析模块；

所述的信号预处理模块，对从信号采集模块得到原始的脑电波信号进行预处理,该预

处理包括去除脑电波信号中不可用的信号量、滤波、信号缺失处理、归一化处理；

所述的特征提取模块，用于接收来自信号预处理模块经过预处理的脑电波信号，利用

主成分分析法PCA对预处理后的脑电波信号进行降维处理，并将处理后的脑电波信号发送

至情感分析模块；

所述的情感分析模块，接收来自特征提取模块的脑电波信号，用机器学习的方法构建

SVM情感分类器，对该脑电波信号进行情感极性分类，将该情感极性分为积极或者消极，对

接收来自信号采集模块中摄像设备采集的被测者的面部表情图像或视频进行面部识别，将

该面部识别的结果作为辅助，用于对分类后的脑电波信号进行精分类，最终将脑电波信号

标签为积极或消极后，作为情感分析模块的分析结果输出至结果显示模块。

2.根据权利要求1所述的一种对影视作品在线客观评价的系统，其特征在于：所述的机

器学习的方法选用基于聚类核的半监督学习方法，包括如下步骤：

步骤1、在标记样本和未标记样本上，建立加权无向图，给出了基于图的情感分类问题

的数学模型；

步骤2、按照现有的聚类核算法，求解基于该加权无向图的半监督聚类核，作为构建分

类器的核函数；

步骤3、将步骤2的核函数用于SVM情感分类器的训练上，将训练好的SVM情感分类器用

于对脑电波信号进行情感极性分类。

3.根据权利要求1、2所述任意一种对影视作品在线客观评价的系统进行在线客观评价

的方法，其特征在于包括如下步骤：

步骤1、被测对象佩戴好信号采集模块，使得信号采集模块中的电极帽可以采集被测对

象的脑电波信号，信号采集模块中的摄像设备可以采集被测对象的面部表情图像或视频；

步骤2、调查者在影视显示模块上播放想要评测的影视作品；通过被测对象佩戴的电极

帽和摄像设备分别获取被测对象在观看该影视作品时产生的脑电波信号和面部表情图像

或视频，并将采集到的脑电波信号发送至信号预处理模块，将面部表情图像或视频发送给

情感分析模块；

步骤3、信号预处理模块对获取到的脑电波信号进行预处理后发送给特征提取模块，该

特征提取模块对预处理后的脑电波信号进行降维处理；

步骤4、所述的情感分析模块，接收来自特征提取模块的脑电波信号，用机器学习的方

法构建的SVM情感分类器，对该脑电波信号进行情感极性分类，将该情感极性分为积极或者

消极，对接收来自信号采集模块中摄像设备采集的被测者的面部表情图像或视频数据进行

面部识别，将该面部识别的结果作为辅助，用于对SVM情感分类器分类后的脑电波信号进行

精分类，最终脑电波信号被标签为积极或消极后，作为情感分析模块的分析结果输出至结
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果显示模块；

步骤5、汇总被测对象对该播放的影视作品的情感极性分类，得到被测对象在观看该影

视作品的情感是积极的或者消极的分析结果，作为调查者对影视作品进行修改的参考。
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一种对影视作品在线客观评价的系统及方法

技术领域

[0001] 本发明属于人工智能领域，涉及一种对影视作品在线客观评价的系统及方法，尤

其是对观看影视作品时采集的脑电波进行分析，获取情绪分类，从而实现客观评价的方法。

背景技术

[0002] 近来，由于人们生活质量的提高，影视产业越来越发达，为了支持了文化体制改革

和文化产业发展，推动全国文化领域结构调整、合理配置文化资源、优化产业发展整体布

局，影视产业希望在自身做出改进，有的放矢地变成人们越来越喜爱的文化。

[0003] 现如今一般采用问卷调查的方式。但问卷调查经常采用由被测者自己填答问卷的

方式，主观性强，且依赖于记忆，可信度有待考察，所以其调查结果的质量常常得不到保证，

且问卷调查的回收率难以保证，得出的改进意见效果一般。

[0004] 因此需要一种可以正确反映人们对影视作品的客观评价内容的方法，具有可靠性

和客观性，以便影视产业可以有的放矢地对自身做出改进，变成人们越来越喜欢的文化产

业。

发明内容

[0005] 本发明提供了一种对影视作品在线客观评价的系统及方法，通过降维、机器学习

的方法，对观看影视作品时采集的脑电波信号进行特征提取，获得情绪分类，进一步获取人

们对该影视作品客观、可靠的感受，从而实现客观评价，具体应用在影视作品的评价、改进

等方面，以便影视产业可以有的放矢地对影视作品进行改进，变成人们越来越喜欢的文化

产业。

[0006] 本发明一种对影视作品在线客观评价的系统，包括影视显示模块、信号采集模块、

信号预处理模块、特征提取模块、情绪分类模块、结果显示模块；

[0007] 所述的影视显示模块，用于播放调查者希望评测的影视作品；

[0008] 所述的信号采集模块，包括摄像设备和电极帽，该电极帽用于采集被测对象的脑

电波信号，该摄像设备用于采集被测对象的面部表情图像或视频，并将采集到的脑电波信

号发送至信号预处理模块，将面部表情图像/视频发送给情感分析模块；

[0009] 所述的信号预处理模块，对从信号采集模块得到原始的脑电波信号进行预处理,

该预处理包括去除脑电波信号中不可用的信号量、滤波、信号缺失处理、归一化处理；

[0010] 所述的特征提取模块，用于接收来自信号预处理模块经过预处理的脑电波信号，

利用主成分分析法PCA对预处理后的脑电波信号进行降维处理，并将处理后的脑电波信号

发送至情感分析模块；

[0011] 所述的情感分析模块，接收来自特征提取模块的脑电波信号，用机器学习的方法

构建SVM情感分类器，对该脑电波信号进行情感极性分类，将该情感极性分为积极或者消

极，对接收来自信号采集模块中摄像设备采集的被测者的面部表情图像或视频进行面部识

别，将该面部识别的结果作为辅助，用于对分类后的脑电波信号进行精分类，最终将脑电波

说　明　书 1/4 页

4

CN 109009096 A

4



信号标签为积极或消极后，作为情感分析模块的分析结果输出至结果显示模块。

[0012] 所述的机器学习的方法选用基于聚类核的半监督学习方法，包括如下步骤：

[0013] 步骤1、在标记样本和未标记样本上，建立加权无向图，给出了基于图的情感分类

问题的数学模型；

[0014] 步骤2、按照现有的聚类核算法，求解基于该加权无向图的半监督聚类核，作为构

建分类器的核函数；

[0015] 步骤3、将步骤2的核函数用于SVM情感分类器的训练上，将训练好的SVM情感分类

器用于对脑电波信号进行情感极性分类。

[0016] 所述任意一种对影视作品在线客观评价的系统进行在线客观评价的方法，包括如

下步骤：

[0017] 步骤1、被测对象佩戴好信号采集模块，使得信号采集模块中的电极帽可以采集被

测对象的脑电波信号，信号采集模块中的摄像设备可以采集被测对象的面部表情图像或视

频；

[0018] 步骤2、调查者在影视显示模块上播放想要评测的影视作品；通过被测对象佩戴的

电极帽和摄像设备分别获取被测对象在观看该影视作品时产生的脑电波信号和面部表情

图像或视频，并将采集到的脑电波信号发送至信号预处理模块，将面部表情图像或视频发

送给情感分析模块；

[0019] 步骤3、信号预处理模块对获取到的脑电波信号进行预处理后发送给特征提取模

块，该特征提取模块对预处理后的脑电波信号进行降维处理；

[0020] 步骤4、所述的情感分析模块，接收来自特征提取模块的脑电波信号，用机器学习

的方法构建的SVM情感分类器，对该脑电波信号进行情感极性分类，将该情感极性分为积极

或者消极，对接收来自信号采集模块中摄像设备采集的被测者的面部表情图像或视频数据

进行面部识别，将该面部识别的结果作为辅助，用于对SVM情感分类器分类后的脑电波信号

进行精分类，最终脑电波信号被标签为积极或消极后，作为情感分析模块的分析结果输出

至结果显示模块；

[0021] 步骤5、汇总被测对象对该播放的影视作品的情感极性分类，得到被测对象在观看

该影视作品的情感是积极的或者消极的分析结果，作为调查者对影视作品进行修改的参

考。

[0022] 本发明的技术方案与传统情感分类系统相比，由于采集的是被测对象在观看影视

作品时的脑电波信号及面部表情图像/视频，通过构建的SVM情感分类器对该脑电波信号进

行情感极性分类，并结合面部表情的识别结果提高分类精度，将被测对象的情感极性分析

结果应用于影视作品的改进方面，可以使影视作品更加深受人们的喜爱。

附图说明

[0023] 图1为本发明的工作原理图；

[0024] 图2为本发明被测者头戴电极帽的示意图；

[0025] 图3为本发明基于图的半监督的学习方法的流程图。

[0026] 以下结合附图和实施例对本发明做进一步详述。
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具体实施方式

[0027] 如图1所示，一种对影视作品在线客观评价的系统，包括影视显示模块100、信号采

集模块200、信号预处理模块300、特征提取模块400、情绪分类模块500、结果显示模块600；

[0028] 所述的影视显示模块100，用于播放调查者希望评测的影视作品，应该放在被测对

象观看影视作品感觉舒服的位置，且分辨率要尽可能的高，不影响影视作品的展示，最佳情

况是具有调查者可以远程操控显示内容的功能，该部分为成熟技术，本发明在此不赘述；

[0029] 所述的信号采集模块200，如图2所示，包括摄像设备220和电极帽210，该电极帽

210用于采集被测对象的脑电波信号，该摄像设备220用于采集被测对象的面部表情图像/

视频，并将采集到的脑电波信号发送至信号预处理模块300，将面部表情图像/视频发送给

情感分析模块500；

[0030] 所述的信号预处理模块300，对从信号采集模块200得到原始的脑电波信号进行预

处理,该预处理包括去除脑电波信号中不可用的信号量、滤波、信号缺失处理、归一化处理

等；

[0031] 其中，将该脑电波信号归一化处理的方法为：由于情感表现滞后，依次取每10个脑

电波信号数据为一组，取其平均值，再利用标准差标准化，公式为：

[0032]

[0033]

[0034] 其中，μ为平均值,σ为标准差，xi为每组中第i个脑电波信号数据，z是归一化后无

量纲的数据，N是生态分布的表示形式，即经归一化处理后的数据符合标准正态分布且统一

映射到[0，1]区间上，该归一化过程为将数据每列减去该列平均值，并除以该列标准差，经

处理后数据符合标准正态分布，即均值为0，标准差为1，数据经过归一化处理后，可去除数

据的单位限制，转化为无量纲的纯数值；

[0035] 所述的特征提取模块400，用于接收来自信号预处理模块300经过预处理的脑电波

信号，对该预处理后的脑电波信号进行特征处理,特征处理的作用是减少其他不必要的信

号干扰,只留下有用的信号,利用主成分分析法(PCA)对预处理后的脑电波信号进行降维处

理，并将处理后的脑电波信号发送至情感分析模块500；

[0036] 所述的情感分析模块500，接收来自特征提取模块400的脑电波信号，用机器学习

的方法构建的SVM情感分类器，对该脑电波信号进行情感极性分类，将该情感极性分为积极

或者消极，对接收来自信号采集模块200中摄像设备220采集的被测者的面部表情图像/视

频进行面部识别，将该面部识别的结果作为辅助，用于对分类后的脑电波信号进行精分类，

最终将脑电波信号标签为积极或消极后，作为情感分析模块500的分析结果输出至结果显

示模块600；

[0037] 其中，机器学习的方法选用基于聚类核的半监督学习方法，如图3所示，具体包括

如下步骤：

[0038] 步骤1、在标记样本和未标记样本上，建立加权无向图，给出了基于图的情感分类

问题的数学模型；半监督学习比监督学习少进行样本标记，比无监督学习分类更加准确，随

机标记一些样本就可以；

说　明　书 3/4 页

6

CN 109009096 A

6



[0039] 步骤2、按照现有的聚类核算法，求解基于该加权无向图的半监督聚类核，作为构

建分类器的核函数；

[0040] 步骤3、将步骤2的核函数用于SVM情感分类器的训练上，将训练好的SVM情感分类

器用于对脑电波信号进行情感极性分类；

[0041] 所述的结果显示模块600，接收来自情感分析模块500的分析结果，可以是显示分

类结果的显示屏，或者，可以是保存分类结果的存储器，或者，可以是输出分析结果的打印

机。

[0042] 本发明一种对影视作品在线客观评价的方法，包括如下步骤：

[0043] 步骤1、被测对象佩戴好信号采集模块200，使得信号采集模块200中的电极帽210

可以采集被测对象的脑电波信号，信号采集模块200中的摄像设备220可以采集被测对象的

面部表情图像/视频；

[0044] 步骤2、调查者在影视显示模块100上播放想要评价的影视作品；通过被测对象佩

戴的电极帽210和摄像设备220分别获取被测对象在观看该影视作品时产生的脑电波信号

和面部表情图像/视频，并将采集到的脑电波信号发送至信号预处理模块300，将面部表情

图像/视频发送给情感分析模块500；

[0045] 步骤3、信号预处理模块300对获取到的脑电波信号进行预处理后发送给特征提取

模块400，该特征提取模块400对预处理后的脑电波信号进行降维处理；

[0046] 步骤4、所述的情感分析模块500，接收来自特征提取模块400的脑电波信号，用机

器学习的方法构建SVM情感分类器，对该脑电波信号进行情感极性分类，将该情感极性分为

积极或者消极，对接收来自信号采集模块200中摄像设备220采集的被测者的面部表情图

像/视频数据进行面部识别，将该面部识别的结果作为辅助，用于对SVM情感分类器分类后

的脑电波信号进行精分类，最终脑电波信号被标签为积极或消极后，作为情感分析模块500

的分析结果输出至结果显示模块600；

[0047] 步骤5、汇总被测对象对该播放的影视作品的情感极性分类，得到被测对象在观看

该影视作品的情感是积极的或者消极的分析结果，作为调查者对影视作品进行修改的参

考。

[0048] 以上所述，仅是本发明较佳实施例而已，并非对本发明的技术范围作任何限制，故

凡是依据本发明的技术实质对以上实施例所作的任何细微修改、等同变化与修饰，均仍属

于本发明技术方案的范围内。
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